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®dopzay 1

«Mos nwboe — Ykpaina i mamemamurka» — 6uKapb08aHO
Ha 2PAHIMHOMY nocmamenmi namw’smHUKA HAYKOBUEBi
Muxaiiny Iluaunosuuwy Kpasuyky (1892—1942).

Mu cnodisaemocs, wo uye nampiomuyrHe 6UCNLOBIIOEAHHS
8u0ammHoz0 YKpPAiHCbKO20 Mamemamuka cmaHe O0a1 6ac
HaOillHum 00p0208KA30M HA WAAXY 00 npopecionanriamy.

®dopsay, 2

KBappatu 1 Kybm HaTypanbHMX uncen Big, 1 go 10

n|1|2[3|[4]|5]6 |78 9]10

n?| 1419 |16]25[36|49 (64|81 100

nd| 1|8 |27]|64|125(216|343(512|729(1000

CteneHivyucen2i3

n (112|345 |6 | 7|8 | 9 | 10

2" |12(4]| 8 (16| 32|64 | 128 | 256 | 512 [ 1024

3" 1319]27(81(243(729|2187|6561|19683|59 049

BnacTuBocTi cTeneHs i3 LinM NOKa3HMUKOM

aman:am+n (ab)n:anbn
myn — mn gn:a_n
(@ =a b P~ b= 0)

a”:a"=am"" " (a #0)

BnactnBocTti apudmeTNYHOro KBagpaTHOro KopeHs
fxmo a > 0, To (Va)® =a
Onsa 0yab-aKoro fificHoro a Ja? =|a|
Armoa =20ib = 0, To Jab =Jab

Axmoa =20i b > 0, TO \/%=%

dopmyna KopeHiB KBagpaTHOro piBHAHHS
ax®+bx+c=0

x=—bi\/b2—4ac

2a

MpaBo ans 6esonnaTHOro po3milleHHs MigpyyHrKa B Mepexi [HTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTY i Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MoAepHi3auii 3micTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Apkagin Mepansk
Bitanin NMonoHcbkuin
Mwuxarnno 9kip

AJITEBPA

nigpy4YHnK ona 8 knacy
3akafiB 3arasibHOi cepegHbOT OCBITU

2-re BUOAHHSA, nepepobneHe

PekomeHpoBaHO
MinicTepcTBOM OCBITY | HAYKW YKpaiHu

XapkiB
«[[iMHa3ia»
2021

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



YIOK 373.167.1:512
M52

Perxomendosaro
Minicmepcmeom oceimu i Hayku YKpaiHu

(makas3 MinmicTrepcTBa ocBiTu i HayKu YKpainu
Bim 22.02.2021 Ne 243)

Bunano 3a paxyHOK Jep:KaBHHUX KOIITIB.
IIpoxa:x 3ab6opoHEHO

Mepsaak A. T.

M52 Aurefpa : migpyd. mis 8 KJI. 3aKJafiB 3ar. cepef. ocBiTh /
A. T'. Mepsaak, B. B. ITononcskuii, M. C. fIkip. — 2-re Bu-
nauHs, nmepepobs. — X. : I'immasia, 2021. — 240 c. : in.

ISBN 978-966-474-273-0.
YAK 373.167.1:512

© A. T. Mepsasak, B. B. ITonouchbKui,
M. C. dxip, 2016

© A. T. Mepsnsak, B. B. ITonoucbKuii,
M. C. dxip, nepepobienns, 2021

© TOB TO «I'imHasisi», opurinan-maxer,

ISBN 978-966-474-273-0 XymoskHe odopmienns, 2021

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



. Big aBTOpIB

JIIOBI BOCbMUKITACHUKW TA BOCbMUWKITACHULLI!

VY oMy HaBUYAJIBLHOMY POIli BU IPOJOBKYBATHMETEe BUBUATH aJjire-
6py. CiogiBaemocs, 110 BU BCTUTJIN IMOJIOOUTH ITI0 BAKJINUBY I KPACUBY
HayKy, a OTiKe, 3 iHTepecoM OynaeTe OIaHOBYBaTU HOBi sHaHHA. Mwu
MaeMO Haiio, IO IIbOMY CHPHUATHUME IMiIPYYHUK, AKUH BU TPUMAETE
B PYKax.

OsHnaitomTecd, Oyab JacKa, 3 HOTO CTPYKTYPOIO.

Texkcr migpyyHuka mojijieHo Ha TpU maparpadu, KOXKHUHA 3 AKUX
CKJIaZIa€ThCS 3 MIYHKTiB. ¥ NYHKTaX BUKJAJAEHO TEOPETUYHUHN MaTepiaJl.
HatiBaskausinti BiJoMOCTi BHUAIJIEHO :KMPHUM Wpudmom i KYypcugom.

3asBuUail BUKJIAL TEOPETUYHOTO MaTepialy 3aBepPIIyETHCA IPUKJIA-
maMu posB’sizyBaHHA 3amau. Ili sanmucu MOKHA POSTIAAATUA AK OJUH
i3 MOKJIUBUX 3pasKiB 0()OpMJIEHHS PO3B’sI3aHHA.

o KOXKHOTO IYHKTY AiOpaHo 3aBAaHHA [IJIs CAMOCTiHOTO PO3B’s-
3yBaHHsA, IPUCTYIATH A0 AKUX PAIMMO JIUIIE IicJIA 3aCBOEHHA Teope-
TUYHOTO MaTepiany. Cepel 3aBaHb € K MPOCTi I cepenHi 3a CKIaAHICTIO
BIIPaBU, TakK i BaKKi 3amaui (0co6JuBO Ti, IO ITO3HAUEHO 3ipOUKOIO
(*)). CBoi 3HAHHA MOXKHA MEePeBipUTH, PO3B’ A3YIOUN 3a4a4i B TECTOBi
dopmi 3 pybpuru «Ilepesipre cebe».

KoxxkHuiI myHKT 3aBepIIyeEThCA PYOPUKOI «YUUMOCSA POOUTU He-
cTaHJapTHI KpoKu». o Hei nibpaHo 3amadi, nyisa po3B’A3yBaHHS AKUX
moTpibHI He cmemianbHi anrebpaiuHi 3HaHHS, a JIUIe 3T0POBUIL TJIy31I,
BUHaAXimmuBicTh 1 KMiTnusicTs. I1i 3agaui kopucHi, Ak Bitaminu. Boun
IOIIOMOXKYTh BaM HaBUUTHUCA IIPUHMAaTH HECIIOAiBaHi i HecTaHZAPTHI
pillleHHA He TiJIBKYU B MaTEMAaTHUIli, & U Y *KUTTi.

SAKIo0 micaa BUKOHAHHS JOMAIIHIX 3aBJaHb 3aJIUIIAETHCS BiIbHUNA
yac i BU xouere Ai3HATUCA OijbIlle, TO PEKOMEHIYEMO 3BEPHYTUCS IO
pyopuxu «Koau 3pobiieHo ypoku». Marepiaji, BUKJIaJeHUN Tam, He-
mpocTtuii. Ase TuM IikaBiiie BUIIpoOyBaTH CcBOI cuim!

Hepaatite! Basxaemo ycmixy!
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4 Big aBTOpiB

LUAHOBHI KOJTET TA KONMEXAHKN!

Mwu py:xe cmomiBaemocs, IO Ieil IMiAPYYHUK CTaHe HAAIHUM IIO-
MIYHMKOM y Ballliil HeJIeTKi#l Ta MIIAXETHiN npati, i 6ygemMo mupo pafi,
SAKIIO BiH BaM CII0m00aeThCA.

Y kHU3i gi6paHo BeIUKUI i pisHOMaHITHUN AUAAKTUYHUN MaTepia.
IIpoTe 3a onmH HaBUYAJBLHUN PiK yci 3amaui po3s’A3aT HEMOMKJINBO, Ta
B IIbOMY I HeMae notpebu. Paszom 3 Tum HabaraTo 3pyuHiIie mparoBaTy,
KOJIN € 3HAUHMI 3amnac 3azad. lle jae MOKIUBICTL peasidyBaTu IPUH-
nunu piBHEeBO1 AudepeHIriamii Ta iHAMBiAyaIbHOTO TigX0oy B HAaBYaHHI.

Marepian py6puru «Kosu 3pobseHo YypoKU» MOKe OyTHU BUKOPUC-
TAaHUN AJA OopraHiszallii pobOTH MaTeMaTHUYHOTO T'ypTKa i (axyabra-
TUBHUX 3aHATh.

BaxaeMo TBOpPUYOTO HATXHEHHS Ta TEePIIiHHI.

. YMOBHI NO3HayYeHHA

o]

n 3aBOaHHdA, IO Bi,Z[HOBiI[aIO’I‘I: IIOYaTKOBOMY Ta CepeagHbOMY

piBHﬂM HaBUYaJbHUX NJOCAT'HEHDb,

3aBIaHHA, 110 BiIIIOBiTal0Th JOCTATHHOMY PiBHIO HABUAJIBHUX
IOCATHEHD;

3aBJAaHHS, IO BiAIIOBiZAIOTH BHUCOKOMY PiBHIO HABUYAJbHUX
JOCATHEHbD;

3a/a4i 1A MaTeMaTUYHUX T'YPTKiB i haKyIbTaTUBIB;
3aKiHUeHHS MOBEeIeHHS TeopeMU, PO3B’A3yBaHHS HNPUKJIALY;

3aBJaHHA, AK1 MOKHA BHKOHYBaTU 3a JOIIOMOI'OIO ROMH,IOTepa;

pyopuka «Koau 3pobJieHO YPOKM!».

BaaxuTHIM KOJIBOPOM IIO3HAUEHO HOMEDPH 3aaY, 1[0 PEKOMEHJ0BAHO
IS TOMAIITHBOI POOOTH, IIyPIIyPOBUM KOJIHLOPOM — HOMEPH 3aaad, IIo
PEKOMEHIOBAHO IJIS PO3B’A3YBAHHS YCHO.
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PALIOHAJIbHI BUPA3U

e Y ubomy naparpadi B o3Haliomutecs 3 ApobamMu, YNCeNIbHUKaMMU
I 3HAMEHHMKAMM FKUX € BMPa3un 3i 3MiIHHUMW; HaBYMTECS OO4aBaTH,
BiOHIMATN, MHOXUTU N OiNUTKU Taki ApoOu; 03HANOMUTECH 3 PIBHAH-
HAMMU, AKi CKNlaAeHo 3a JoMNOMOroo Lyx apobis.

e Bwu pisHaeTecs, 3a aKMMn npaBuiaMm MOXHa 3aMiHUTU JAHE PiBHSAHHS
Ha 6inbLL NpoCcTe.

e  Bun poswmpute CBOI YABAEHHS MPO NOHATTH «CTENiHb», HABYUTECS Nig-
HOCUTW YMcna oo CTeneHs i3 Lwinvum Big’ €EMHUM MOKA3HMKOM.

e Bu HaBuuTeCs GyayBaTV MaTeMaTuyHi MoOeni NpoLLEeciB, y SKkux 36inb-
LIEeHHA (3MEHLUEeHHS) OOHIET BENMYUHU B Kisibka pasiB NpuBoAUTb
[0 3MEHLUEHHS (36iNbLUEHHS) OPYroi BeIMYUHN B TakKy CaMmy KinbKiCTb
pasis.

PauioHanbHi gpobu

Ilepen BMBYUEHHSAM LBOrO IIYHKTY PEKOMEHIYEMO IIOBTOPUTHU 3MiCT
n. 1 va c. 217 i n. 6 Ha c. 219.

Y xypci anrebpu 7 Kaacy 0yJio POSTJIAHYTO I[iJIi BUpasu, TOOTO BU-
pasu, 110 CKJaleHi i3 umces i BMiHHUX 3a JOIOMOTOIO Aili JOJaBaHHAA,
BilHiMaHHA, MHOKEHHSA Ta MiJIEHHA Ha BiIMiHHE BiJ HYJIA YHUCJIIO.

Ochb IpHUKJIAAU IIiINX BUpPasiB:
a+b 2 2 1 c . d
xX—-y, —, m*+2m+n? -x-4, —+—=
ys 5 ’ 9 3 ) 4 7 ’
Y xypci anredpu 8 KyIacy Mu pO3TJIsTHEMO APOOOBi BUpasHu.
Jpo06oBi Bupasu BiApiBHAIOTHCS Bij IIiIUX TUM, III0 BOHU Micmsambs
OileHHsA HA 6Uupa3 3i 3MIHHUMU.

Hasegmemo nmpukiaanu poboBUX BUPAa3iB:

x:0,y, 1.

’

5
2 g, - : , —.
X+ x-y):(x+y p

SN SRS

ITini Ta apo6oBi Bupasu Ha3WBAIOTHL PAliOHAJIFHUMU BHUPA3aMMH.

Sx110 B parfioHaJIbHOMY BHpasi 3aMiHUTU 3MiHHI YncjiaMu, TO OTPU-
MaeMO YMCJI0BUY Bupas. IIpore usa samina moxciusa auuie moodi, KOaU
60Ha He npugodumbs 00 dileHHA HA HYJb.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



6 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

a+2 .
Hanpuxkian, Bupas 2+—1 npu a = 1 He Mae 3MicTy, TOOTO UMCJIO-
a—

BOTO 3HAUEHHA IIbOTO BUpady mpu a = 1 He icuye. IIpm Bcix iHmmx
3HAUYEHHAX a IIefl BUpas3 Ma€e 3MicCT.

Osvavenuda. [ONYyCTUMUMHU 3HAUYEeHHAMM 3MiHHUX, IO BXO-
IATHh IO PalioHAJHHOTO BMPa3y, HA3WBAIOTh yCi 3HAUYEHHS 3MiHHUX,
IpHu AKUX el BUPa3 Ma€ 3MiCT.

Hampurinan, y posTJAHYTOMY BUINE BUPAa3i HJOMYCTUMUMM 3HAUYEH-
HAMU IJd 3MiHHOI a € Bci umcyaa, Kpim 1.

HomycTuMuMu 3HAUEHHAMU 3MiHHUX, AKi BXOAATH IO I[iJIOTO BU-
pasy, € Bci umucaa.

OkpeMUM BHUIOM paIliOHAJBHOTO BUPAa3y € pamioHaabHuil api6. Ile
Ipi0, YNCEJLHUKOM 1 3HAMEHHUKOM SKOro € MHorousenu'. Tak, paiio-
HaJIbHi BUpasu

x x? —2xy 12 a+b
77 x+y a’ b
€ IMpUKJaJaMi palioHAJIbHUX APOOiB.

3as3HaunMo, 110 PalliOHAJLHUI APi6 Moke OyTH AK IiJINM BHUPa30M,
TakK i gpoboBUM.

3HaMEeHHUK pallioHaJIbHOTO AP0o0Yy He MOKe OyTU HyJIHOBHUM MHOTO-
YJIE€HOM, TOOTO MHOTOUJIEHOM, AKHUI TOTOXKHO AOPiBHIOE HYJIIO.

HomycTuMuMU 3HAUYEHHAMU 3MiHHUX, IIT0 BXOJATH O PAI[iOHAJIBHO-
ro npody, € BCi 3HAUEHHA 3MiHHUX, IIPU SKUX 3HAUEHHA 3HAMEHHUKA
Ipo0y He MOPiBHIOE HYJIIO.

Cxema Ha pUCYHKY 1 imrocTpye 3B’A30K MiXK IOHATTAMH, IO PO3-
TJISAAAI0OTHCA B IIbOMY HOYHKTI.

Pamionansui Bupasu

ini

BUpAasuU

Hpo6osi
BUpAasu

ParmionmanpHi
Ipobu

Puc. 1

! Haragaemo, II0 4YMCjIa W OSHOUYJIEHM BBAYKAKOTh OKPEMUMM BUIIAJKAMU
MHOrouJeHiB (guB. m. 6 Ha c. 219).
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1. PaujoHanbHi Apobn 7

NMPUKNAL 3HaAUAITh JOMyCTUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, 1110 BXOIUTH

1 3
0 BUpasy — +—5

L~ 1 . . .
Poszs’asannasa. [Ipi6 — Mae 3MicT Ipu BCix 3HAUEHHAX X, KpiM
x

x =0, a gpid pomrs Ma€ 3MiCT ImpHu BCixX 3HAUEHHAX X, KpiMm x = 5.
x—

OT:xe, ITYKAHUMHI JONYCTUMUMU 3HAUEHHSIMH 3MiHHOI € BCi umncia,
Bigmingi Big 01 5. A

?

1. Yum Biapi3HAOTLCS APOOOBI BUpasn Bif, Linnx?

2. 9k pa3oM Ha3uBatoTh Lini Ta 4poboBi BMpasn?

3. {Ki 3Ha4YEeHHSA 3MiHHMX Ha3KBalOTb AOMYCTUMUMN?

4. dki opobu Has3nBalOTb paLioHaNbHUMN?

5. OkpemMunm BMNaaKoM SKUX BUPasiB € paLjioHaNbHi Apodun?

6. Aknii MHOro4YneH He Moxe 6yTV 3HAaMEHHMKOM paL,ioHaNIbHOro APo6y?

I BMPABMU

3a? 5x2

2
1.° fIki 3 BupasiB ~— 8 b® t?-6t+15 x- 35
4% 4

x 1
=+, — 34—, ———, , =m°n’,
7 6n+1 et 2t +2° 6

1 m?-3mn
-4 =, T e
-9 y T

1) minumu Bupasammu; 2) Apo0OBUMEI BUpasaMu; 3) palioHAIbHUMU
apobamu?

2
= 2.° Yomy HOpiBHIOE 3HAUEHHSA APOOY czc_+41c’ AKIIO:

1) c=-3; 2)c=0?

m-n

3m+2n
)m=-1,n=1; 2)m=4, n=-5.

= 4.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:

= 3.° 3uaigiTh 3HAYEHHS BUPaA3y , AKIIO:

2
1) 0;__51 npu a = —4; 2) %ﬁ—ﬁ npu x = —5, y = 6?

5.° 3maligiTh momycTHUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI, ITT0 BXOAUTH JO BUPa3y:
2+y
1) 2x — 5; 3 5) —=;
) ) 5 ) 1+y
x-5, 1

; 6 ;
9 ) x?+4

2) 18, ) X=3
m

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
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8 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

5 3x x

7 ; 9) —+——; 11

)x2—4 )x 2+x 1’ )|x|+1

. x+4 x?
) x4’ 19 o 12) G oy @rsy
6.° IIpu AKUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI Mae 3MicCT BnpaS'
9. m-1, 1

1) ;7 3) 2_97 5) x— 8 x— 1
2 x+7, 4 2x-3 2

) evo’ ) |x|— % (x+2) (x-10)

7.° BanuImiTes panioHaJbHUN Api0, KU MiCTUTh 3MiHHY X i Mae 3micT
OpHU BCixX 3HAUEHHSX X, KpiMm:

DHx="7; 2) x=-1; 3)x=01ix=4.

8." BanumiTs pamioHasbHUN Api0, AKWNA MiCTUTH 3MiHHY Y, DOIYCTHU-
MUMU 3HAQUEHHAMU AKOI €:

1) yci umcaa, xpim 5; 3) yci uucia, Kpim 3, -3 i 6;
2) yci uucaa, kpim —2 i 0; 4) yci yucia.

9. ABTOoMO00iIb IPOiXaB IO IIToce a@ KM 3i mMBUAKicTIO 75 KM/rom i 1mo
I'PYHTOBI# mopo3i b KM 3i mBuakicTio 40 KM/ron. 3a AKuUil yac aB-
TOMOOLIbL mpoixaB yBech HuIax? CrIamiTh BuUpas i sHaigiTh #oro
sHauvenua npu a = 150, b = 20.

10." Yuensb mpupbaB 30MIUTHU IO 8 I'PH, 3aIJIaTUBINMN 3a HUX M TPH,
i mo 14 rpH, 3amaaTuBIIu 3a HUX 1 r'pH. CKiJIbKM 30IIUTIB mpuadas
yuenb? CriazmiTh Bupas i sHalgiTh, #oro s3HauveHHA npu m = 24,
n = 56.

1. ToBexmiTh, 10 IPU BCiX AOONYCTUMHUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha-
YeHHs IPo0y:

2) x%+1 _
6x-9—-x

2. HoBeniTh, 110 TIPU BCiX AOMYCTHUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3Ha-

YeHHS APo0y:

1) iz nomaTHe; Big’eMHe.
x

_x2 x2+4x+4 P
1) e HemomaTHe; 2) =————— HeBig’emHe.

x%+ x?-2x+1

13.” Bimomo, mo 5x — 15y = 1. 3HaligiTh 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) x - 3y; 8) 104,
8 1
2 ; 4) ———.
) 2x — 6y ) x% —6xy +9y®
14." Bigomo, 1o 4a + 8b = 10. 3HaiigiTh 3HaUeHHSA BUPAa3Yy:
. 5 a® +4ab + 4b?
1) 26 + a; 2) a+2b’ 3) 2a +4b

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1. PaujoHanbHi Apobn 9

15.” 3uaiigiTe 06sacTh BUBHAUEHHA (QYHKITIi:

1 1
)y=—4 2) y= .
4 1
4-2 oL
x x
16.” Ilpu axuUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI Ma€ 3MicT Bupaas:
1) 53 2) <02
X —— 2+ =
X X

l: roTYEMOCS A0 BUBYEHHSA HOBOI TEMU

17. Crkoporith api6:

5 12 27 30

1) 15 2) 18 3) 15 4) 18
18. 3BexiTh Apibd:

1) % o 3HaMeHHUKAa 14; 2) % mo sHamMenuuka 60.
19. IlopatiTe y BUTIAAI CTEIIeHs BUPAas:

1) aa?; 2) (a®)3; 3) a’®: a? 4) (a®)* : (a?)?.
20. PoskiagiTe Ha MHOMKHUKU:

1) 6a — 15b; 5) a® + a?;

2) 2a + ab; 6) 12m?n — 4mn;

3) Tam + Tbn; 7) 2x2 — 4x% + 10x*;

4) 4x% — 12xy; 8) 10a®b? — 15a%b + 25ab?.
21. ITogaiiTe y BUrIALi JOOYTKY BUpAas:

1) ab — ac + bd — cd; 3) a®+ a® + 2a? + 2;

2) 3m + 3n — mx — nx; 4) 8a?b — 2a? — 4b% + b.
22. TTogaiiTe TpUuJIeH y BUMJIALL KBaapara JBOUYJICHA:

1) a® — 8a + 16; 3) 40xy + 16x% + 25y?;

2) 9x2 + 6x + 1; 4) a® — 4a'b + 40b2.
23. PoskamiTh Ha MHOKHUKN:

1) x2 - 9; 4) a?b® — 81; 7 ¢ — d?;

2) 25 — 4y?; 5) 100mS — 1; 8) a® + 8;

3) 36m? — 49n?; 6) a'® — bs; 9) 27mS — n®.
24. Po3kaamiTh Ha MHOXKHUKMN:

1) Ta%2 - T7; 4) —8a’® + 8a® — 2a;

2) 3b% — 3b; 5) x — 4y + x? — 16y%;

3) 2x3 — 2xy?; 6) ab®— ab* — bS + b*.

25. fIka 3 piBHOCTEH € TOTOXKHICTIO:
1) 3x2 — 36xy + 108y? = 3 (x — 6y)%
2) 4m? — 500n® =4 (m — 5n) (m — 5mn + 25n2)?

IlonoBiTh y mam’aATi 3micT m. 2 Ha c. 217.
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10 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

I YYNMOCS POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

26. lamo nBa uucaa: a=44...4, b=33...3. Yu mokHa migiopatu Taxi
— N
m mudp nuudp
m i n, 11006:
1) uucyo a GyJso AiAbHUKOM uucia b;
2) yucjio b 6yJio giTbHUKOM umcsaa a?

OcCHOBHa BNacTUBICTb paLioHanbHOro Jpody

PiBuicts 3a—-1+2a+5=5a+4 € TOTOXXHiCTIO, OCKiJIbKM BOHA BI-
KOHYETHCA TIPU OYAb-AKUX 3HAUEHHAX d.
3a—-1+2a+5 ba+4
a+1 T a+l
TI0. AJle BOHA BUKOHYETBHCSA He TP OyIb-IKUX 3HaueHHAX a. [Ipua = -1
paiioHanbHi ApoOu, SKi BXOAATH y JaHy PiBHiICTh, He MalOTh 3MiCTYy.
YTouHNMO IPUAHATI B 7 KJaci 03HaUeHHSA TOTOXKHO PiBHUX BUpasiB
i oOBHAYEHHS TOTOYKHOCTI.

PiBHicTb TAKOK IPUPOJHO BBAYKATH TOTOMKHIiC-

O3unauenunsa. Bupasu, BigmoBigHi 3HaUueHHA AKUX PiBHI npu Oyab-
SIKUX JOIYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHUX, 1[0 B HUX BXOAATH, HA3UBAIOTh
TOTOSKHO PiBHUMHM.

Os3uauennsa. PiBHiCTh, AKa BUKOHYETHCS NPHU OyIb-AKUX TOIMYC-
THMHUX 3HAUGHHAX 3MIiHHHMX, 1[0 B Hel BXOAATh, HAa3UBAKTh TOT O K -
HicTIO.

Hanpuxkiaan, piBHicTH

-2 . .
B =1 € TOTOXHICTIO, OCKIJIBKM BOHaQ BHU-

KOHYETHCSA IIPU BCiX TOTMYCTUMUX 3HAUEHHAX @, TOOTO IIPU BCiX a, Kpim
a=2.

VY 7 ryiaci Mu posTasAmasy TOTOMKHI MEPETBOPEHHA IiINX BUPAa3iB.
Temnep Po3TIAHEMO TOTOYKHI ITIePETBOPEHHSA NPOOOBUX BUPAiB.

SK Bm 3HaeTe, OCHOBHA BJIACTUBICTHb BiTHOIIIEHHS BUPAXKAETHCSH
TaKoIl0 piBHicCTIO:

b bm’
Ie a, b i m — peski umcaa, npuuomy b # 0 i m = 0.

a_am

PamionanbHi 1po6u MaioTh BJACTUBICTD, AHAJOTIYHY OCHOBHIi BJIac-
THUBOCTI BiTHOIIIEHH:
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2. OCHOBHa BNacTMBICTb paLioHanbHoro Apody 1"

AKUL0 YUCeNbHUK | SHAMEHHUK PAYiOHAIbHO020 OpOOY NOMHONCUMU
Ha 00uH i Mol camuil HeHYAbOBULL MHOZOYLEeH, MO OMPUMAEMO OPib,
MOMmOoHHO Pi6HUL daHOMY.

ITro BacTMBiCTh HA3MBAIOTH OCHOBHOIO BJIACTUBICTIO PaI[iOHATIHHOTO
Ipo0y I 3aIMCYIOTh:
A A-C

B B-C’
ne A, Bi C — mHorousienu, npuuomy MuHorouwnenu B i C HeHyIbOBi.

MOJKHA 3aMiHUTH Ha

BigmosigHo mo 1iei BiacTuBOCTI BUpas

. " o o A
TOTOKHO PiBHUN oMy APi0 3 Take TOTOKHE ITIePETBOPEHHS HA3UBAKOTD

CKOPOYEHHAM Apo0y Ha MHOKHUK C.

. . 6a°b® 3x +15y yi+4y+4
MPUNKINAL 1 Cxoporits npi6: 1 ; 2 ; 3 .
P P ) 24a%p* ) 3x ) Y2 +2y
Poszs’asannsa. 1) Ogmounenu 6ab? i 24a?b* maoTh CHinbHUMA
MHOXHUK 6a%b?. Toxi Mo)KHa 3ammcaTu:

6a’® _ a-6a’v® _ a
244" 4b%-6a%b°  4b*’
2) PoskaageMo UMCEJbHUK JAaHOTO APO0Y HA MHOMKHUKU:
3x+15y 3 (x+5y)
3x 3x
OT:ke, YMCEeNbHUK i 3HAMEHHHK JAHOTO APOo0y MAalTh CIiJIbHUI
MHOKHHUK 3, CKOPOTHUBIIIA HA KU OTPUMYEMO:
3(x+5y) x+5y
3x  x
3) PoskaBIlIi momepeHb0 YNCEIbHUK i 3HaAMeHHUK JaHOTO AP0o0y Ha
MHOKHUKHU Ta CKOPOTUBIIY Ha CHIJIBHUN MHOKHUK Y + 2, OTPUMYEMO:
Vi ray+d _ @w+2)’ _y+2 ,
y2 +2y yy+2) y -
3 OCHOBHOI BJIACTUBOCTi P00y BUILJIUBAE, IO
A_-A,-A_A

B -B B -B

. .. —A . A . A
Koxen iz npobiB 5 i ) MOJKHA 3aIliCcaTU Y BUTJIAIL BUpPa3y -3

-A A A
TOOTO — =—=—"—,
B -B B
MPUKNAL |2 Croporits api6 ‘;";2‘2’.
a—a

Pos3s’azanns Maemo:

4a-20 _4(a-5 _4(@-5 _ 4 ,
5a—a®> a(-a) -a(a-5) a
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12 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

MPUKINAL 3 3sexmiTh apio:
1)

obe? o 3HaMeHHUKa 15abch;
c

2) 2 __ 50 sHaMeHHUKA a? — 4b%
a+2b

3) ZZ—:g.b 0 3HaMeHHukKa 3b — 2a.

Pose’aszanna. 1) Ockineru 15ab3c® = 5bc? - 3ab?c?, To HOBUl 3HA-
MEeHHUK BiIpisHAETHCS BiJ 3HaMEHHMKA JaHOTO APO0Yy MHOXKHHKOM
3ab?c?. OraKe, UMCEeNbHUK 1 3BHAMEHHUK JaHOr'o Ipo0y Tpeda IOMHOMKUTHI
Ha JOJATKOBMM MHOMKHME 3ab’c?. Maemo:

a? _ a®-3ab’c® _ 3a%p%?
5bc®  5bed - 3ab%c®  15abc®”
a _ a(@-20) _ a®-2ab

2) 3anumiemo:

a+2b (a+2b)(a—-2b) qa®—4p®’
3) IloMHOXKXUBIIIM UYNCEJIbHUK i 3HAMEHHUK JaHOTO NPO0y Ha YuC-
Jo —1, oTpuMy€eMO:
a-b _ (a-b):(-1) _ b-a
2a-3b (2a—-3b)-(-1) 3b—2a°

MPUKITAL 4 3BeniTh A0 CIiJIbHOTO 3HAMEHHUKA APO0OM:
)2_mii. )1.11,)4a2i 6
9a%° = 6a'p®’ a+b a-b" " 4>-36 a’+6a
Poss’asannsa. 1) MoxxHa B3ATU 3a CIHiJIbHUN 3HAMEHHUK TAHUX
Ipo0iB m00OyTOK IXHIX 3HAMEHHUKIB, AKuil mopisHioe 54ah°. Ilpore
3pyuHillle 3a CIiJIbHUI 3HAMEHHUK y3ATH ogHouwiIeH 18a*b®, ckoHcTpy-
MoBaHUI TAaKUM YMHOM: Horo KoedimieHT 18 € HaliMeHIIUM CHiJIbHUM
KpaTHUM Koe(imientiB 9 i 6 sHaMeHHUKIB maHUX APO0iB, a KOMKHY 3i
3MiHHUX a i b y34TO B cTemeHi 3 HaAWOIABIINM MTOKA3HUKOM CTEIeHsd,
3 AKMM BOHA BXOAUTH y 3HAMEHHUKHU JTaHUX APOOiB.

Ocxkinbku 18a’b® =9a2b® + 24, TO HONATKOBUM MHOKHUKOM IJISA APO-
oy 927";6 € ogHOUWIEH 2a%. YpaxoByoun, 1mo 18a*b® =6a'b® - 3b% orpu-
a
2
MYEMO, III0 JOJAATKOBUM MHOMKHUKOM JJIS APO0Y —65’1173 € onHoOUIeH 3b°.
a
OT:xe, OTPUMYEMO:
2m _ 2m-24° _ 4a’m .
9a%0%  9a%°®-24> 18a'p®’
5n® _ 5n” - 30" _ 15b%n°
6a’p®  6a'p® - 30° 18a%°"

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



2. OCHOBHa BMacTMBICTb paLioHanbHoro apody 13

2) TyT cuinbHUI 3HAMEHHUK JaHUX APO0OiB TOPiBHIOE NOOYTKY iXHiX
3HaMeHHUKiB. Maewmo:

1 _ a—b __a-b
a+b (a+b)(a-b) a%-p%’
1 a+b _a+b

a-b (a-b)(a+b) a%-p?"
3) II1o6 3HaliTH CHiMBLHUN 3HAMEHHUK pallioHAJIbLHUX IPob6iB, OyBae
KOPUCHUM IIONEePeIHbO PO3KJIACTU iXHi 3HAMEHHUKY HA MHOMXKHUKMN:
a®—-36=(a+6) (a —6),a’+6a=a (a+6).
Omxe, CIUiJIbHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX APO0iB MOKe CIyryBaTH BU-
pas a (a + 6) (a — 6).

Tonmi
4q° _ “/ 4a? _ 443 _ 4a® |
a®*-36 (a+6)(a-6) a(a+6)(a—6) a*-36a’
6 _““6 __ 6(a-6 _ 6a-36
a®+6a a(a+6) a(a+6)(a-6) qo®-36a
2
NMPUKINAL 5 Ilo6yxyiire rpadix ¢pyHKIiI y:z 711.
Pose’sa3anHsa Jana QyHKIiA BUSHAUEHA IIPU Ui
BCix 3HaueHHAX X, Kpim 1. Maemo:
xz—lz(x—l)(x+1):x+1’ "
x-1 x-1
TobTO y = x + 1, me x # 1. of 1 | =x
Omxe, IITyKaHUM TpadGikoM € BCi TOUKU IPIMOiL
y=x+ 1, 3a BUHATKOM OJHiel ToOuKu, abciuca
aKoi mopiBHIOE 1 (puc. 2). A Puc. 2

MNMPUKITAL 6 Jlnsa KOXXKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKIiTh PiBHAHHSA
(@®>-9)x=a+ 3.

Po36’a3aHH4. 3anuIieMo nqaHe piBHAHHA y BUrazmi (a + 3)(a — 3)x =
= a + 3 i po3rIAHEMO TPU BUIATKU.

1) a =3.
Toni orpumyemo piBuaHHA Ox = 6, sKe He Mae KOPEHiB.
2) a =-3.

Y mpomy Bumamky orpumyemo piBHAHHA Ox = 0, KopeHeM SKOTO
€ OyIb-IKe YHMCJO.

3)a+3ia=-3.

a+3 1
(@a+3)(@-3) a-3"
Bidnoagiduv: axkito a = 3, To piBHAHHSA He Ma€ KOPEeHiB; AKIIO a = —3,

1 A

a-3

Toni x=

TO KOPEHEM € OyIb-sIKe UMCJIO0; AKIo a # 31 a # —3, To x=
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14 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

? 1. dki BMpa3u Ha3nBaTb TOTOXHO PIBHUMN?
2. l1lo HasmBaTb TOTOXHICTIO?
3. CopmyntonTe 0OCHOBHY BNACTMBICTb paLioHaibHOro Apo06y.
I BMPABU
2
27.° fIxkomy 3 HaBeIeHUX BUPAaABiB TOTOKHO IOPiBHIOE APib %:
2 3 4
12a 3a
1 a_; 2 2; ; 4 ?
& )4 ? 184 ) T2d?
28.° Yu € TOTOXKHICTIO PiBHICTB:
3m® _3m 260 _ 8b
1) =—==—; 3) —=—=;
) Tm =7 ) 5¢2  20¢°
8 2 2 5
)4x4=x_; 4)8m=8m3?
16x 4 9n  9nm
29.° CxopoTits mpib:
144° 5x 4abe -10n"°
1 ; 3) —; 5 ; 7 ;
) 314 ) 20x ) 16ab* ) 5n
3.2 2.2 5 17 4 6
2) 8b c3; 4) 24x°y ' 6 56m5n10; 8) 3p g .
12bc 32xy 42m°n -9p°q
30.° IlomatiTe wacTKy y BUTJIALL APOOY Ta CKOPOTITH OTpUMaHUM Api6:
1) 6a : (18a%); 2) 1607 : (48b%); 3) 35a®b® : (—49ab?).
31.° CxopoTiTs mpib:
3x 5¢* 16ab* 124°
1) = 3) —=; ) 5 ) =3
21y 10c 40ab —42a
2 4 5 4 515
2) 2 g) 2m_, 6) 32V, 8) 24 b
6x m 42x"y 26a”b
32.° CupocriTs BUpas:
1) % 2) -=2%; 3) - 4) -=.
) -b ) b ) -b ) -b
33.° BinHOBiTH piBHOCTI:
1)22_:_:_:4‘1203- gym_4m_____ _3m'n®
3 6a 94 5b ’ n on? mnp )

34.° 3BeniTh Apio:

1) Z;LS 10 3HAMEHHUKA b’; 3) T2y 1O SHAMEHHIKA 852"y
Xy
2) gﬂ 0 3BHaAMeHHHuKa 27n*; 4) 65—]2 Io 3HaMeHHHuKa 24p°c.
n p
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2. OCHOBHa BNacTMBICTb paLioHanbHoro apoby 15

35.° 3Be,ZIiTB npi6:

1) [0 3BHAMeHHUKAa y°; 3) % o sHaMeHHUKa 12mn?;
m“n
2) — mo sHaMeHHUKa 6b3; 4) 11c 1o 3HaMeHHuUKa 30bd”.
3b 15d°
36.° CroporiTs apibd:
a(x+2 Tx—-21 -25,
1) 422, 5) =2 g) L-2
(x+2) 5x —15y 10+2y
4 (a-6)° 4a - 20b a®+4a+4
— —_ 10) —————;
2) (a 6)° 6) 12ab 0) 9a+18
e (c-4)° 6x+12 c®—6c+9
—_— ) —=; 11) ————;
c®(c-4)? ) 6x ) -9
2a +2b a->5b m® +1
4 ; 8) ———; 12) ———.
) T(a+bd) ) a®—5ab ) m?-—m+1
37.° CroporiTh apibd:
2 2
) 2a—b . 3) m —5mn; 5) x2—253;
(b-a) 15n-3m 5x -x
2) 3x—6y; 4) 7a -a 137, 6) y —12y+36
4y - 2x —Tab 36-y°
38.° CropoTiTh apibd:
3m —3n x? —49 b’ —b*
1) ——; 4) ——; 7 ;
) Tm—-"Tn ) 6x+42 ) b® —b°
5a+25b 5) 12a® —6a 8) Tm?+Tm+17.
2a% +10ab’ 3-6a ’ mi_1
4x —16y 9% -1 64— x>
3) =4, 6) 5 —— N 3% pra
) 16y ) 9° +6b+1 ) 3x® —24x
39.° 3BexmiTh Apio:
1) —%— 50 sHamenHuKa 4a + 8;
a+2
2) m o 3HaMeHHUKa m? — 9n?;
m-3n
3) X o 3HaMeHHUKa (y — 14x;
2x-y
4) 5b o 3HaMeHHUKAa 4a’ + 12ab + 9b?%;
2a+3b
5) zx;l o0 3HaMeHHHuKa x° — 1.
x“+x+1
40.° ITogatiTe Bupas x — 5y y BUTJIAAL Apo0y 3i 3HAMEHHUKOM:
1) 2; 2) x; 3) 4y3; 4) x% — 25y2.
41.° 3BexmiTh apid b% 10 3HaMeHHUKAa:
1) 56 — 20; 2) 12 — 3b; 3) b2 — 4b; 4) b? - 16.
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16 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

42.° TlomatiTe mami Apobu y BUTJIALI AP0OiB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHU-

KaMu:
D) 505 1 55 5) 5o 1 gy
8ab = 24° 2x+1 ~ 3x-2
3x . 4y a-b . a
2) =4 — i ——; §] 1=
) ™m®n® = 3mZn* ) 3a+3b g% _p?
b . 2 3a . 2a
3) 2+2 4 — 7 i ;
) a-b  g%-p? ) 4a-4 = 5-5a
3d . 8p Ta . c
4 i—=—; 8) — i .
) m-n (m—n)?‘ ) b-3  9-p?

43.° 3BefiTh 40 CHiIBHOTO 3HAMEHHUKA APO0Ou:

1) 42 2 i 13 ; 5) ;H_l i y_lz;
15x°y 10x°y x“-xy xy-y
c . d 6a . 3a
— 11— 6 1 5
) 6a*b®  9ab® ) a-2b  a+b
. 1+¢2 . ¢
3) X 2 ; 7 i—y
) y-5 " y*-25 ) c?-16 4-c
4) m+n . 2m-3n, 8 2m+9 .om
m?-mn m?-n?’ m?+5m+25 m-5
44." CkoporTiTs apib6:
2
1) (3a + 3b) : 3) xy+x—5y—5;
a+b 4y+4
2 2
2) (6x2—18y2) . 4) a —zab+2b—2a.
x* -9y a”-4a+4
45." Ckoporits npib:
2m?® —172n” a’®-8 a® +2a°b + ab®
1) =————3 2) ————; 3) —5—— —
(4m +24n) ab-a—-2b+2 a®—ab
= 46.° 3uaiigiTe 3HaUueHHsSI APO0Y, IIOMIEPEIHBO CKOPOTHUBIIHU HOrO0:
2
M, akmo a = -2, b=0,4;
3ab +2b
9* — 4c* 1
2) —————, aKmo b==, ¢ = —6;
) 12b%c — 8bc® . 3
36x% —12xy + y°

3 , axio x = 1,2, y = -3;
) y® -36x” B Y
6
4) %, axkmo a = —0,1.
a +a

E 47 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPAa3y:
2 2
1) 16x° —4y

) 49¢%-9
6x -3y

opu x = 2,5, y = —2; =% 7
P Y 49¢% +42¢+9

mpu ¢ = —4.
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2. OCHOBHa BNacTMBICTb paLioHanbHoro apoby 17

48.° 3BeiTh M0 CIiJIBHOTO 3HAMEHHUKA APOOM:

1) 2p i 31 : 4) 22x , — 3x i _ 4 .
5p-15 p®>-27 x%-1 x*-2x+1 x®+2x+1
3a+1 . a-2 a? b . ab
2) & “2. 5 , i .
9a°-6a+1 9a°-1 a®—ab—ac+bc 2a-2b 4a-4c

3) a i a+3
a’-Ta  a®-14a+49°
49." 3anunriTe y BUTIALL AP00iB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU:

3a a . a®
) s i— ;
3a-2" 9a+6 9a°b—4b
1 1 . 1
2) y =3 5 .
a-5" a®+7ac a®+Tac—5ab-35bc
2
50.” 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPAa3y ny——yz, AKIO =~ =2.
3xy+x y
51." 3maligiTh, 3HaUeHHS BUPa3y Lﬂ, AKIITO 2_5.
ab+14b b
52.” Bimomo, 110 2a — 6b = 1. 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
8 . a®—9p®
1) ——; 2) ———
a—3b 0,5a +1,5b
2m—-1,5n

53.” 3HalAiTL 3HAYEHHA BUPA3Y — 5, AKIO 4m +3n=38.
32m° -18n

3 2
o . .~ a°—-a"-a+1
54." Yu icHye Take 3HAYEHHH A, IPU AKOMY API06 —————

HabyBae
a’+a”+a+1

Bix’eMHOro 3HayeHHA?
55.” IToOynyiiTe rpadixk GyHKIIT:

2_4 x®-10x+25 2x% —4x
1) y=2"=2,; 3)y= - ;
)y x+2 )Yy x-5 x
-3 2 2
2) y=2=2; 4) y= - .
)Y 3—x )y x+4 x+4
56.” TlooynyiiTe rpadik PyHKITII:
®_8x+16 x x®-3x 2x*-2
1) y=X—°*¥+20. 2 y=x-%; === .
Vy="", ) y=x—- 3 y="— T,
57.” IloboynytiTe rpadik GyHKITII:
2
1 :m; 2 _x -1
)y " )y | p |_1
58." Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
x+1 . x2-25 .. x+6
1) x+1_1’ 2) P =10; 3) —|x|—6_0'
59.” Po3B’saKiTh piBHAHHS:
1) x*-16 _ g 2) |x|—7:0‘
x+4 ’ x-7
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18 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

60.% 1715 KOKHOI'O 3HAUEHHA ¢ PO3B AXKIiTh PIBHAHHA:

1) ax = 1; 3) (a — 6) x =a®— 12a + 36;
2) ax = a; 4) (a®—-4)x=a - 2.

61.% [l KOMKHOIO 3HAUYEHHS ¢ PO3B’SKITL PiBHAHHS:
1) (a +3) x=3; 2) (a® — 9a) x = a®> — 18a + 81.

I BMPABIW ANA MNOBTOPEHHSA

62. CrupocriTh Bupas:
D(x+2)(x—-9)-3x (3 - 2x);
2)(a@a+5)(a-2)+(a+4)(a—5);
3-8 Qy+1)-@By+1)(y-6);

4) (2x — 3y) (2x + 3y) + (3x + 2y) (3x — 2y);
5) (x +1)2— (x — 3) (x + 3);
6)(y—4) (y+3)—(y—6).

= 63. Ilooynyitre rpadik QyHKII:
y=2; 2) y = 2x; 3)y=2x-—-1.

64. fIkoro HaliMeHIIIOTO 3HAUEHHS Ta MPU AKUX 3HAUEHHAX a i b Ha-
oyBae Bupas (a — 2) (a + 2) + 4b (b — a)?

65. Bigcraun Bij cesia BuiniHeBe 10 3aisHEnuHOI cTaumii Ha 14 KM MeHIIIa
Bim Bimcrani Big cesa SI6yHeBe mo Tiei camoi craniiii. Yac, 3a akui
aBTOOyC moJia€ BifcTaHb Big cema Bumraese mo crauIilii, cTAHOBUTH
45 xB, a yac, 3a AKUI JIETKOBUUA aBTOMOOLJIL MPOIKIKAaE Bim ceia
fAbnyuesBe mo crauiii, Ha 5 XB Oijblle, IPKU I[BOMY IIBUIKICTHL aB-
TOMOOisnA Ha 12 KM/Tox GijbIlla 3a IIBUAKICTh aBTOOyCca. SHANIITH
IIBUAKICTL aBTOOyCA Ta IBUAKICTH JIETKOBOT'O aBTOMOOLIA.

l roTYEMOCS O BUBYEHHSA HOBOI TEMW

66. Bukonaiire mii:
) 9.7, 28 15, _13
1) —+2; 2) —+—; 3) 35 395 4 4-1-7.

I YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

67. Ha cropomax KBajapaTa 3aIllCAHO UYOTHUPU HATYPAIbHUX UYKCJA.
VY KoikHill BepImImHi KBajgpaTa 3alnCaHO YUCJO, AKe HOPiBHIOE MO-
OyTKY umuces, 3alMCAHUX Ha CTOPOHAX, IJd AKUX I BEPIIMHA
€ cmisbuoio. Cyma umces, 3anucaHUX y BepIIMHAX, NOPiBHIOE 55.
3HalgiTh CyMy UmMcCeJ, 3alIMCAHUX Ha CTOPOHAX KBajJpara.
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3. [JlonaBaHHs i BifHIMaHHS palioHanbHUX ApobiB 3 04HAKOBUMM 3HAMEHHMKAMM 19

HopaBaHHS i BigHIiMaHHS pauioHanbHUX
Apo0iB 3 0HAaKOBMMU 3HAMEHHNKaMU

Bu 3HaeTe mpaBusa gogaBanusd i BimjHiMaHHA 3BuuaiinuX ApobiB 3 o-
HAKOBHMM 3HAMEHHMKAMH. [X MOXHA BUPA3UTU TAKMMU PiBHOCTSIMI:

a b_a+tb a b_a-b

c ¢ c ¢ ¢ ¢

3a TaKMMU CaMUMU IIPaBUJIAMU JOAAIOTH i BilHiMaoTh parioHaJ bHi
Ipo0Ou 3 OMHAKOBUMY 3HAMEHHUKAMU.

IITo6 dodamu payionanvHi Opobu 3 00HAKO6UMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeba 0odamu IXHi YUuCelbHUKU, @ 3HAMEHHUK 3AAUULUMU MOl
camulii.

IIlo6 éidnamu payionanvri dpobu 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU,
mpeb6a 6i0 LucerbHUKA nepuLozo 0poby 6idHAMU YUCeLbHUK OPY2020
0poly, a 3HaMeHHUK 3aruuwumu mol camuil.

MPUKINAL 1 BuxonaiiTe BimmimManusa:

yi+2y 12y-25.
2) P) - 2 ’
y -25 y° -25

4 2a-3

2a-1 1-2a°

Tx-5 3x-5,

8x?2 B 8x2 ’
Poszs’asannsa
Tx-5 8x-5_Tx-5-(Bx-5) Tx-5-8x+5_ 4x _ 1

1Y)

3)

1 =—.
) 8x? 8x?2 8x?2 8x2 8x2 2x
2) y?+2y 12y-25 _ y®+2y—(12y-25) _y®+2y—12y+25 _

y?-25 y?-25 y?-25 y?-25

_y?-10y+25 _ (y-5° _y-5
y?-25 (y+5)y-5 y+5
34 _2a-3__ 4 2a-3 4 ,2a-3_4+2a-3_2a+1

2a-1 1-2a 2a-1 —(2a-1) 2a-1 2a-1 2a-1 2a-1

NMPNKNAL 2 Bigomo, 1110 % =-3. 3HAlOiThL 3HAaUEHHS BUPa3y M.

Poss’asanua. Ilogamo mammit api6 y BUIIALL CyMH IiJIOTO Ta
IpoboBOrO BUPAasiB:

2m+in_2m n_o n
m m m m
Axmo —=-3, To n__- Orxe, 2m+n:2+£: _1212_ A
m m 3 3
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20 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

MPUKINAL 3 3uaiigiTe yci HaTypasbHi 3HAUEHHA N, IPU AKUX 3HA-

2n%+3n-15 .
YeHHdA BUpPa3y ———————— € I[1JIUM YHCJIOM.
n

Pose’asannsa. Ilogamo panuii api6 y BUTJIAAI Pi8HUILL I[iJIOTO Ta
IPo6OBOTO BUPA3iB:
2 2
2n®+3n-15 _2n° 3n_15_o o 15
n n n n
Bupas 2n + 3 mabysae HaTypalbHUX 3HAUEHb IIPU OyAb-AKOMY Ha-

15 .
TypanbHomMy n. Tomy Bupas 2n+3—-— mHabyBae IiJIuX 3HAUEHb, SKIIO
n

15 .
3HAUYCHHA BUPa3y — € HMLJIMMMU YMCJIaMHU. I_[e MOJKJIMBO JINIIIE IIPU TAKUX
n

HaTypaJbHUX 3HaueHHAX n: 1, 3, 5, 15.
Bidnogidv: n=1, abon =3, abon =5, abon = 15. A

6?
1.5k [oaatu pauioHanbHi Apobu 3 0AHaKOBUMW 3HAMEHHUKAMMN?
I 2. Ak BigHATM paujoHanbHi Apobu 3 0AHAKOBUMM 3HAMEHHUKaMM?
I BMPABU
68.° Bukownaiire mii:
—2n
1 £+2; 5 m+n_m ;
) 6 6 ) 6 6
2) g_g; 6) 2a—3b+9b—2a;
3 3 6ab 6ab
4m 5c+4d  4d+9c
g) m . 4m, 7) _Berdd  dd+9c,
) n n ) cd cd
4) @_ﬁ; 8) 8m+23_2m+23.
d d 10m 10m
69.° ITomatiTe y BUrIaai Apo0y BuUpas:
1) Tk 4k : 4) x—7y_x—4y;
18p 18p xy xy
-b a 10a+6b 6b—a
2) 4 - 5) —/—— ;
T ) e 11
2 2
3) _a-12b a+15b; 6) x ;xy+2xy23x )
27a 27a x°y x“y
70.° CpocTiTh BUpas:
a? 9 . m? 25
1 - > 3) 2 27
a+3 a+3 (m-5)° (m-5)
t 4 5x+9 4x+8
2) ——————; 4 - ;
) t?-16 t*-16 ) -1 x*-1
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3. [onaBaHHs i BiHIMaHHS palioHanbHUX APO0IB 3 0AHaKOBNMM 3HAMEHHNKaMU

21

5) b® 200 +100,
b+10 b+10
71.° CupocrTiTh BUpas:
c? 81
D c-9 ¢-9
a® 36
(@-6)?° (a-6)*’
72.° Bukouaiite mii:

+_
c-7 T-c
2) 5m + 5n .
m-n n-m
2x -4y 4x-14y,
x—3y 3y—x ’
73.° 1)—+i
y-1 1-y
+ 3d
c— d d-c’

1) a+b a

3)

2)

= 74, 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPA3y:

a®-48 16
a-8 a-8

1Y)

= 75.° 3uaiigiTe 3HAUEHHS BUPA3y:

5x+3 , 6x-1
1) =———+

) x*-16 16-x°
76." CupocTiTh Bupas:

mpu a = 32;

2
npu x = —4,1; 2) a+a Ta-9

5n-1 Tn-8 8n+7,

1Y)

2)

20n  20n  20n
Im+2 m-9 1-Tm,

77." CopoctiTh BuUpas:

m?-4 4-m? m?-4’

6a-1 + 4a -7 +—2a—2.

1Y)

16a—-8 16a-8 8-16a’

2
14c—-49
6) <227,
) c-T c-7
3) 3x+5_2x+7;

x2-4 x?-4
2 —
4y Y _Ay-4

y-2 y-2
2
4) 8167 81b a
9 — a a- 9b
¢ 4
5 —
) 3t—-6 6-3t
2
6) Yy 1-2y
y-1 1-y

3) 3m+2n m—8n;
2m—-3n 3n-2m
b> L 49

2p-14 14-2b°

4)

2
2) c“+3c+7  c+3

+ mpu ¢ = —3.

3-8 8-¢?

npua="1.
a?-9 a%-9 P

8k, 4k+1 K2
Bo1 1-%% 1-8%

3)

2a°+12a , 8a-9 a”+14a-16

2)

78.° TlogaiiTe y BUTJIALL Ipo0y BUpAas:

15-8a 14-Ta,
@-1° (-
2+12 126
2) —— 5 55
®-2° (2-b)
79.” CupocTiTh Bupas:
1) x> -16x 2x+49,
x-70'  T-n"

1Y)

m?-8n ___ 2m-8n

a®-25 25-q2 a®-25

3)

2
) y +y + y+36

G-6)y+2) G-y @+y)’
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22 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

80.° ToBemiTh TOTOMKHICTD:

2 2 2 2
1) (@a+b)” (a-b) -1 2) (a+bd) +(a—b) —9.
4ab 4ab a’?+b%  a®+b?
81." loBexiTh, 110 IIPU BCiX AONYCTUMHX 3HAUEHHAX 3MiHHOI X 3HAa-
12x-25 8x+10

HEHHA BUPASY H0x 15 ' 20215
82." HoBexmiTh, 110 OpPM BCiX MONMYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI Yy 3Ha-
17y+5 9-11y
21y-3 21y-3
83." HoBeniTh, 110 MpU BCiX AONMYCTHMUX 3HAUEHHSX 3MiHHOI BUpas
a®-6  Ta-4 3a+6
@-2*" @-2" (@-2°

He 3aJIeKUTD BiJ[ BHAUEHHS X.
YeHHS BUPA3y

He 3aJIeKUTh Bi,l:[ 3Ha4YeHHA Y.

HaGYBaG AOOATHUX 3HAYEHb.

84." loBeniTs, 110 OpM BCiX AOMYCTUMUX 3HAUYEHHAX 3MiHHOI BUpas3
2-b>  7-8b  Tb-20
®-5° ©-5° (-5°

HabyBae Bif’eMHUX 3HAUEHD.

85. Ilogatite maumit Api6 y BuUraALi cymu abo pisHwuIli 1ijgoro ta apo-
60BOTr'O BUpPAa3iB:

2
1) x+3; 2) a®—-2a-5
x a-2
86." IlomatiTe mammit Api6 y BUTIALL cymMu abo pisHwuIIi 1ijoro Ta apo-
60BOTO BUpa3iB:
da-b, b2 +76+3

D a ’ 2) b+17

87.” Bimomo, 1110 *_4q, 3HalaiTh 3HAUEHHSI BUPAa3y:
Yy
_ 2, 2
1) Y, 2) M; 3) X ¥
x Yy Xy
88.” Bimomo, 1110 %:—2. 3HaIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
2 2
1) a—b; 2) 4a+5b; 3) a”—-2ab+b )
a b ab
89.” 3uaiiziTh yci HaTypaabHi 3HaUEHHA N, IPU AKUX 3HAUEHHSA BUPA3y
€ IiJIuM YHCJIOM:

6 3n® —4n-14 4n+17
1) 2+ ; 2) —/—— 3) ——.
) n ) n ) 2n-3
90.” BmaligiTh yci HaTypaabHi 3HAUEHHS N, IPU IKUX 3HAUEHHSA BUPA3y

€ IIiJIMM YMCJIOM:

2
1) 8n79; 2) n +2n78; 3) 9n74-
n n 3n—-5
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3. [lonaBaHHs i BigHIMaHHs paljioHanbHUX ApobiB 3 0AHAKOBUMMW 3HAMEeHHMKaMK 23

I BMPABU AN NOBTOPEHHA

91. I3 gBOX cijy, BigcTaHb MiK AKUMHK HOPiBHIOE 9 KM, OJHOUYACHO HA-
3yCTPiu OAMH OJHOMY BHUiXaJX ABA BEJIOCUMNEAVCTH U 3ycTpinaucs
uyepes 20 xB. AKOM BesloOCHMIEAUCTH iXaJlu B OSJHOMY HaIpPsaMi, TO
OJIVH i3 HUX Ha3JOoTHaB OU APyroro uepes 3 roj. SHAUIITh IMBUIKICTD
KOYKHOTO BEJIOCHUIIeIUCTA.

92. Po3B’a:KiTh PiBHAHH:

N1-4(x+1)=1,8-1,6x;
2) 3 (0,5x —4) + 8,5x =10x — 11.

93. HoBenite, mio Bupas (a + 4) (a — 8) + 4 (2a + 9) npu Bcix 3HAUEHHAX
a HabyBa€ HEBi eMHUX 3HAUYEHbD.

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

94. 3amicTh 3ipoUKYM 3amUIIITh TAKUN OSHOUJEH, IOOKM CIpPAaBAKYBAa-
Jacs piBHiCTB:
1) a®b*=a®b? 3) 6x° - *=12x".
2) 5xy®-*=10x"y%;

95. 3amicTh 3ipoUKu 3amUNIITh TAKUH MHOTOYJIEH, 100U CIPaBAKYBa-
JacdA piBHiCTB:
1) *-(a-b)=(a+b)(a-b)%
2) (a+10b)-* =a® -10ab®.

96. 3BeiTh [0 CILJIBHOrO 3HAMEHHUKA APO0M:

1. 2 6x . y
1) =i 4 ;
)3a13b )x—2ylx+y
4m . 3n y . 1
2) i ; 5) i ;
p'¢*  p’ 6y-36  y*-6y
5 6 1 . 1
H 6 i
) m-n m+n ) a®-1  a’+a

I YYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

97. Yu Moike ImapHe UMCJIO MATH HeIapHUX MiJIbHUKIB Oijbllle, HixK
mapHux?
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24 § 1. PALIIOHAJIbHI BUPA3U

JopaBaHHS i BigHiMaHHS pauioHanbHUX
Apo06iB 3 pi3HUMMN 3HAMEHHUKaMU

3acToCOBYIOUM OCHOBHY BJIACTUBICTEL pallioHaJIbLHOTO Apody, moza-
BaHHA i BigHiMauHA APoOiB 3 PiBHMMU 3HAMEHHUKAMU MOJKHA 3BECTHU
0 MoJaBaHHA i BimHiMaHHA Apo6iB 3 ONHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

. . A.C
Hexaii Tpeba momatu aBa pamioHaJbHUX Apobum — i —

B D’
A _AD Cc _C-B

MooxHa 3anucaru:

B B-D'D DB
Toxi A,C_AD CB_ADiC-B
B D B-D D-B B-D

TyT 3a coiJibHUI 3HAMEHHUK BHOPAHO BMpa3, SKHIl JOPiBHIOE I0-
OyTKY 3HAMEHHHUKiB JaHUX IPoOiB.

3asHaunmMo, [0 NOOYTOK 3HAMEHHHUKIB MAaHUX APOOiB He 3aBiKAU
€ HAUBPYUHINIUM CHiIbHUM 3HAMEHHUKOM.

Haragaemo, 11100 3HAWTH CHOiIbHUI 3HAMEHHUK 3BUYAMHUX APOOiB,
MU 3HAXOJIWJIU HaliMeHIIIe CIiJIbHEe KpaTHe 3HaMeHHUKIiB, PO3KJIAIal0un
iX Ha MPOCTi MHOKHUKK. AHAJIOTiUHO, 11100 3HAWTH CULNIBHUIN 3HAMEH-
HUK pAaIliOHAJIbHUX AP00iB, MOXKEe BUABUTHUCS 3PYUYHUM IIOIEPEIHBO
PO3KJIaCTH 3HAMEHHUKU HAa MHOMKHUKU.

MPUKINAQL 1 Cuopocrits Bupas:

b+1 1-a 2a 1
1 +=5—; 4 - ;
) abe  a’c )25—10a+a2 3a-15
m_ n ) x  x+2
Tm+Tn Tm-Tn’ x—4 x-2°
3) 102n+14+ 6 :
n“-49 T-n

Poss’asannsa. 1) CoiibHUM 3HAMEHHUKOM JAaHUX IPOOIB € OmHO-
yieH a’be. Orxe,
“b+1, "1-a _ab+a+b—ab _a+b
abc a’c a’be ~ a’e’
2) PoskJiaBIim momepeqHbO 3HAMEHHUKM HAHUX APOOIB HA MHOMK-
HUKH, OTPUMYEMO:

m-n m+n
m n /m /

Tm+Tn Tm-7n  T(m+n) T(m-n)

_m(@m-n)-n(m+n) _m®-mn-mn-n®_ m?®-2mn-n?

7(m+n)(m—n) 7(m?-n?) 7(m®-n?)
3) Maewo: 10n+14 ., 6 _ 10n+14 "6 _10n+14-6(n+7) _
" nio49 T-n (-7(n+7 n-7 @m-7@®@+7)
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4. [lopaBaHHs i BiHIMaHHs pauioHanbHMX ApobiB 3 Pi3HMMM 3HaMeHHUKaMK 25

:10n+14—6n—42: 4n-28 _ 4(n-") _ 4
(n-7(n+"7) n-(m+7) @-T(n+7) n+7
2a 1 2a 1

4) 25-10a+a? 3a—15 (5-a)?  3(a-5) -

¥ 2a "Y1 _6a-a+5_ 5a+h
C (@-5)? 3@-5 3@-5° 3(a-5*?
5) ¥V mpoMy BUNAAKY CILJIbHUN 3HAMEHHUK JaHUX APo6iB JOpPiBHIOE
nobyTKy ixHix sHamenHukiB. Tomi

T TVr+2 _x@-2)-(x+2 (-4 _x’-2x-x’+4x-20+8 _

x—-4 x-2 (x—4) (x-2) (x—4)(x-2)
B 8
T (x-4)(x-2)°
2
MPUKNAL 2 IlomaiiTe y BUrismi npody Bupas 726152 —3c.

Pose’asannsa. IllogaBiu Bupas 3¢ y BUTJIALL Apo0y 31 3BHAMEHHU-
KoM 1, oTpumMyemoO:
212, 212 %3¢ 21221 +6¢ _ 6¢
Tc—2 T Te-2 1 Tc-2 T Te-2°
3ayBaKuMO, IO CyMa ¥ Pi3HUISA ABOX paIlioHAJIbHUX MPOOiB € pa-
IMiOHAJBHUMU JPO0aMU.

‘?
T 1. Sk BUKOHATM [oAaBaHHS i BigHiMaHHS paLioHanbHUX APo6iB 3 PisHUMM
3HaMeHHMKamMmn?
2. LLlo € cymoto Ta pisHuMLelo ABOX paLioHanbHUX opobis?
I BMPABU
98.° Bukowuaiite mii:
2x 4 3 a 1
1) 42X, 4) =—=; ) —+—F;
) 4 3 ) x y ) b2 ab?
50 b m m 11 2c
2) =——; 5) —+—; 8) —- ;
) 14 7 ) 4n  6n ) 5a 15ab
d m c
3 n_1, 6) S-<,; 9) —+——.
) 8 6 ) b 3b ) abc abm
99.° TlopmaiiTe y BUrIAAi Apo0y BuUpas:
7 k
1) -2, 3y _~L. 5) —+—;
) 8 12 ) n m ) cd cp
4a a x? y 6a 9b
2) —+—; 4) —+ = 6 - .
) 7 4 )2y 8x 35¢°  14c?
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§1.

PALIIOHAJIbHI BUPA3W

100.° CmpocTiTh Bupas:

1) a+7 a—4; 7) a+b+a—c;
12 9 ab ac
2b-Tc 3b+2c 2 p-1
2 - 8) S +——;
) 6 15 ) p
3) 3x-2 3y-1, 9) k+4 3k-4,
x y k B2
4) 6p+1 2p+8, 10) xfy_yfxz.
p 3p ’ x3 x2y ’
5) 5m—n_m—6n; 11) 2m—3n+7m—2n;
14m Tm m?n mn?
6)x+4_y73_ 12)c+d_c2—&i
11x 11y’ ed*  cfa®
101.° BukonatiTe momaBaHHA abo BigHiMaHHS APOOiB:
1) 9-5b T-5¢ 5) 6a+2 2a+4,
b c ’ ab a’ ’
4d+7 d-6 c?-16 c-9
2 - 6 -
) 7d 6d ) c® b
5-k_p+10 1 1+x2
3) — ) ) —=-— 5
) 5p 5k )x3 x°
4) m-n_p-n, 8) l-ab 1-ad
mn np ’ abc acd
102.° Bukonaiitre gmii:
1) §+3x—2; a 3 : 5) x___x .
x x+1 a-3 a+3 2y+1 3y-2
gym__m . c___¢ . g) a-b_a-b
)n m+n 3c-1 3c+1 ) b a+b
103.° IlopmatiTe y Burasaai npo0y Bupas:
1) a +g; é_5x+4; ) b 2
a-b b x x+2 b-2 b+2
104.° CopocTiTh Bupas:
1) 1 _ 1, ) y __ Yy .
b(a-b) a(a-b)’ 2(y+3) 5@+3)’
2) §+ 30 , 5) 5m+3  Tm+4 ;
a a(a-6) 2(m+1) 3(m+1)
3) 3 2x+2 ) c—a c+b
x-2 x(x-2) a(a+b) ba+b)’
105.° Bukonaiire gmii:
1 1 x X
1 + ; - ;
) a(a+b) b(a+b) ) 5(x+7) 6(x+7)
4 8 4n+2 5n+3
2) =———; 4 - .
) b b(b+2) ) 3(n-1) 4(n-1)
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106.° BukoHnaiiTe momaBaHHA a00 BigHiMaumHA AP0OiB:

1) a_  3a+1, ) m+l  m-1 |
a-2 3a-6’ 3m-15 2m-10’
18 6 m-—2n m-—3n
2 -7 6 - ;
) b>+3b b ) 6m+6n 4m+4n
)2 el a®+2  a+4,
c+l c2ye’ a’+2a 2a+4°
d-1 d 3x—-4y Sy-=x
4) ——+—; 8 - .
) 2d-8 d-4 ) x2-2xy xy-2y°
107.° CupocriTs Bupas:
2 2
1) b 4b-1. a®+b® | b .
b-5 4b-20 2a%+2ab a+b
2 16 b+4 a+4
) 216 5y b+d _ atd
) m m?+8m ) ab-b%> a’-ab
3) a-2 a-1 . ) c—4 " 420+9 .
2a-6 3a-9 4c+24 ¢ +6¢
108.° Bukownaiite mii:
3 x+4 3a+b 1
1 + ; 4 + ;
) x+3 x2—9 ) az—bz a+b
2) a® _a 5) M _ m? .
a®-64 a-8’ m+5 m?+10m+25°
6b 1 b b®
3) ————=; 6) By :
9%° -4 3b-2 a+b a®+b°+2ab
109.° CopocriTh Bupas:
4x -y 1 10a 1
1 1 gy _10a___1
) -y’ x-y ) 354 9 5a+3
2 2
2) -t 7} [T —
y>-81 y+9 n-7 n®-14n+49
110.° TlomatiTe y Burasani apody Bupas:
2
1) 241 4 2 4.3 7) 6m-12m +1,
b p° P 2m
2
2) £_x 5) Z—M; 8) M—lOb.
Yy a 2b-1
3) Pyl yo 6) td g
n m b-2
111.° Bukonaiite mii:
2
1) a-4, 3) m_Lm 5) 8n -2 ~2,
a n° n 3n
1 2k 4y -12
2) =+x-2 4) —— -k 6) 5— .
) x * ) k-5 ) y-2

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



28 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

112.° CopocriTs Bupas:
1 a®+1 a+l, 5 a a+4 .
2 o 1,1’ 2 P
a®-2a+1 a-1 a“-4a+4 a"-4
a2+b2_a—b. 2p 5 2p®

2 > 6 - + 5
) a?-b®> a+b )p—5 p+5 25-p?
7 28¢ 1 y+8 2

3) £+7 : 1l y+8 2 .
) c—7 49-¢* ) y 16-y* y-4
4) 5a + 3 +6—3a. )Zb—l 4b 2b+1

2a%>+6a a’-9’ 4+2 42-1 3-6b

113.° CopocriTh BUpas:

1) m+n_m2+nz; 2b—2 B 2b :
m-n m°-n b°+6b+9 b°-9

2) xX-y ., y22 s 5) azc—6 x _x—3;
x+y 2xy+x°+y x“+38x x+3 x

) 20 a+4 6) y+2 y-2 16
4a®>-1 2a%+a’ y-2 y+2 yi-4’

114.° [ToBeniTh, 1110 IPU BCiX MONMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHSA
JIaHOT'0 BUPAa3y He 3aJe)KUTh Bif 3HAUEHHS 3MIiHHOI:
1) 2x+1  2x-1  x+7 | 2) 24-2a a 4 .

2x-4 6-3x 6x-12° a’-16 20-8 a+4

115.° TTogatiTe y BUTIALL ApoOy BUpas:

2 2
-2 c“+9
1) 1-a+24=2; 3 —c-3;
) ¢ a+2 ) c-3 ¢
2 2 2
-b 8m
2) & +3a-b; 4 —2m-1.
) Savp T30 ) Im-3 2"
116.° CopocriTh BUpas:
2
1) b7 146 9) 5c_10-29c+10¢* o
b+7 2c-5
117.° CopocriTs Bupas i 3HAWIiTh HOTO 3HAUEHHS:
1) 7 12 3 , SKIIO a = b;

20-4 g%-4 a+2
2c+3 2c-3  16¢
2¢ -3¢ 2c¢®+3c 4c®-9

3) m?+16n? _ m+4n
m?-16n®> 2m-8n
118.° 3HaiifiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

2) , akmro ¢ = —0,8;

, axkmo m =3, n =0,5.

6 x-5
1 — , AKIIO X = 5;
) 5x-20 x2_-8x+16 a
2y-1 2y 1 3
2 — — , AKIIO Yy =-2—.
) 2y 2y—1 2y—4y2 mo y 7
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4. [lonaBaHHs i BiHIMaHHA palioHanbHMX ApO6IB 3 Pi3HMMM 3HaAMEHHUKaMU 29

119.° JoBexiTs TOTOKHICTD:
b a b®

1) 22 + =0;

) a a-b a’-ab

9 a+3 a+1 6 2

) — =
a+l a-1 a271 azfl
2a°+4 a-2 _a+1_ 1
a?-1 a+l1 a-1 a-1
120.° IToBemiTh TOTOXKHICTB:

1 1 1 3a 1 .

) - - = 5
6a—4b 6a-+4b 4b>-9a> 3a-2b
c+2 1 2

2+3c 3c+9 3¢
121.° 3uaiigiTs pisHuIo apobis:

2

3)

2
pal__ 1 gy 1__b2-6b
a®-1 a“+a+1 b+3 b’+27
122.° Copocrith Bupas:
1) 9m273mn+n2_9m2+3mn+n2, )1- 26-1 2
3m-n 3m+n ’ 4% —2p+1 2b+1°

3a°+24 6 1 2

123.° loBeniTh TOTOXKHiCTH — = .
flozen a®+8 a’®-2a+4 a+2 a+2

124." CopocTiTs Bupas:
4b a—b a+b 1 2 1
1 + ; 3 - + ;
) a®-b*> a’+ab b’-ab ) (a-5b)° a®-25b" (a+5b)°
2 2
2) 1 + 1 x + x“+4 : ) x°+9x+18 _x+5.
x-2 x+2 x®2_-4 8x-—2x° xy+3y-2x-6 y-2
125.” JToBemiTh TOTOXKHICTH:
1 a+3 a-3 12 a-3,
) 2 2 = ’
a“-3a 3a+9 9-a 3a
126.” oBeniTs TOTOXKHiCTH
1 _ 1 + 1 -0
(@a-b)(a—c) (@-b)y(b-c) (c—a)(c-b)
127.” MoBeniTh TOTOKHICTH

b-4 _ b°-2-24 _ 2
2a-1 2ab-4-b+8a 2a-1'

2)

be + ac + ab -1
(@a-b)(a-c) (Gb-a)(b-c) (c—-a)(c-b)
128.% CupocTiTh Bupas
1 1 1
@-D@-2) @-2@-3 @-3a4a
129.* Cupocrits BuUpas
1 + 1 + 1 )
(@a-1)(@-3) (@-3)(a-5) (@-5(@-7)
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30 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

130.* ToBemiTh TOTOKHICTE
1 1 2 4 8 16 32
+ + + + = .
1-a 1+a 1+a?® 1+a* 1+a® 1+a'® 1-4*
131.* HoBemiTh TOTOMKHICTH
3 3 n 6 i 12 n 24 48

+ = .
2 1+a® 1+a* 1+a® 1+d® 1-4*

l1-a

a—c+b—a+c—b_1 a+b+b+c+a+c_4

132.* [ToBefiTh, 1110 KOJIA = =
Hlosenits, m b+c a+c a+b b+c a+c a+b

I BMPABU )11 MOBTOPEHHSA

133. 3uaigiTe KopiHb PiBHAHHA:

1) X1y 9y X=4_x-1_g
3 2 2 5
134. Po3B’s:kiTh cucTeMy PiBHSHbB:
1) x+y=2_, 2) 2x+5y =13,
3x-2y=9; 3x -5y =-138.

135. 3a mepmiuii AeHb TPUAEHHOI TOHKM BEJOCHUIENWCTH MPOiXayu
% YChOI'0 MAapIIPYTY, 38 APYTU 1eHb — % YCBOI'0 MAapIIPyTy, a 3a
Tperiii — pemry 90 kM. Ky BifcTaHb MpPOiXau BeJIOCUIIEAUCTH 3a
3 mHi?

136. (3 6onzapcvrozo goavkaopy.) II’arepo O6paTiB XOTigu momiauTH
20 oBelp TakK, MO0 KOKEH i3 HUX Ofep:KaB HeIapHy KiJbKicTb
oBenb. Yu MOMKJINUBO 1e?

137. Yu € npaBUJIbHUM TBEPAKEHHS, 1110 IIPU OYAb-AKOMY HATypPaJIbHO-
My n 3HauYeHHsA Bupasy (5n + 7)2 — (n — 1)? ginaursca Hamigo Ha 48?

l: roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

= 138. YkaxiTp uncio, o0epHEHe [0 YKCia:

5, . _33. 1.
1) Y 2) 7; 3) 36’ 4) i 5) 0,12.
139. 3uaiigiTh 3HAYEHHS TOOYTKY:
5.3. L. 3.(_92
D% 20° 2) 678’ 3 ( 23)'
140. Bukonaiite giJieHHs:
5 25 4 8 3.-1
1 —:(——); 2) 8:—; ——:(-24); 4)1-:5.
) 18 27 )8 17 3) 15 ( ) ) 5 53
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3aBpaHHs N2 1 «[epesipTe cebe» B TeCTOBIN POpMiI 31

141. 3uaiifiTs 3HAUEHHS CTEIleHsd:
il dl 25 sy
1)(§ > 2)(3 B 3)(_§ ’ ) _g .

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

142. JIpa mopoMu OJHOYACHO BiAMJIMBAIOTH BiJ IMIPOTUIEKHUX Oeperie
PiuKM Ta IepeTUHAIOTH il MepIeHAnKYyJIApHO 10 OeperiB. IlIBugko-
cTi mopomiB craii, ane pisai. Ilopomu 3ycrpiuaroTbcss Ha BigcTaHi
720 M Big omHOrO 3 OEperis, ITicJA YOTO MPOMOBXKYIOThH pyX. llicTas-
miuch Oeperis, MOPOMH Bijpasy IMOUYMHAIOTh PyXaTUCSA Hasal i uepes
IesSKUH uac 3ycrpiuaioThes Ha Bimcrami 400 m Bim apyroro Gepera.
Axa mmpuna piuku?

3ABOAHHS Ne 1 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIN ®OPMI

1. xwuit i3 HaBemeHUX BUPA3iB € MiauM?

A) m+n, B) m+n, B) m+n, T) ma Tt
m 7 m ’ m’
2, ITpu sxoMy 3HaUeHHi 3MiHHOI He Mae 3MicTy BUpPas 5 10?
a—
A) 0; B) 10; B) 5; T') 0; 5.
. x+2
3. Ilpu AKKMX 3HAUEHHAX apryMeHTy QYHKIA y=— 1 He BU3HaudeHa?
x2_
A) -1; 1; B) 1; B) -2; -1; 1; ) -2;1.
. .- 21a°
4. CxoporiTe apid .
p Ap 1407
3a® 3a? 3 3
A) =; B) —/—; B) —; r) -
) 3 ) 3 ) a7 ) ™
. . .~ db—15
5. fIkomy 3 HaBeZeHUX APOOIB TOTOKHO MOPiBHIOE APi0 o7 ?
A) 223, B) 2£3, B) 5, ry 5.
5 5 b-3 b+3
2
6. Cxoporits api6 12¢” —dc
3c-1
A) 4e; B) —4c; B) L. r -L.
4c 4c
7. B . .. . bx 10
. Bukomnaiite Bigmimanua: —— — ——.
x-2 x-2
A) x_+2; B) M; B) 5; T) -5.
x—-2 x—2
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32 § 1. PALIIOHAJIbHI BUPA3U

4—m+2m—5

8. BukoHnaiiTe JogaBaHHS: .
m-3 3-m

arnl plin gy r) -3.
m-—3 m-3
2
9. IlopatiTe y BUrasaai aApody BUpas 3n6 - 3n.
N U B) 181 ry 18
n-4 4—-n n—-=6 6—n

2m+1 3m%2+m-2
3m-2 9m®-12m+4’
1 m m
] B ——; .
) 3m -2 ) (8m—2)* ) 3m -2

11. Crpocrits upas 4-12 _¢-4, ¢

10. CopocriTh Bupas

1
A) Bm-2?’

a’+4a a a+4’
INE= B) 1; B) a; T) a+ 4.
a a
. e x%—4x+4
12. Ha akomy pucyHKY 300pakeHo rpadik QyHKIii y—T?
y y y‘ /
2 2 5
X
-2 -2 2
/ 0 x / 0 x —2
A) B) B) r)

MHOXXeHHS i gineHHA
pauioHanbHUX ApooGiB.
NipHeceHHs pauioHanbHOro gpoody
00 cTeneHs

Bu 3HaeTe ImpaBMia MHOMKEHHS i [ijJeHHA 3BUUYAHHUX ApPOOiB. Ix
MOJKHA BUPA3SUTU TAKUMU PiBHOCTAMMU: a.c_4ac g:£=ﬂ.
b d bd b d be
3a aHaJIOTIiYHMMH IIpaBUJIaMH BUKOHYIOTh MHOMKEHHS 1 AileHHs
pamioHaabHUX IPOOiB.

Hobymkom 060ox pauyionanvHux 0pobié € payionanvHui 0pib,
YucenvbHUK AK020 00piéHI0€ 000YymKYy uucenrvHukié danux 0poobis,
a 3HaAMeHHUK — 000ymKy iXHiX 3HAMEHHUKIE.
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5. MHOXeHHs i fineHHs paLioHanbHuX apobis 33

Yacmxorw 060x payionanvhux 0pobié € payionanvrull 0piod,
YUCeNbHUK AK020 JopiéHIoe 006YymKY wucerbHUKA 0inen020 ma 3Ha-
MeHHUKa JinlbHUKaA, @ 3HAMEeHHUK — 000ymKy 3HaMeHHUKA 0ien020
ma wucenvHura OinbHUKA.

NMPNKNAL 1 Buxonaiire mii:

1) 21c® . b | 3) a®+2ab  a®—4b*
b®  14ct’ a+9 " 3a+27°
4x 5¢% —35¢
2) 2x-12) ——————; 4) = (c-7).
)€ ) 12+ 86 ) T €T

, 6 2 916 « p2 P)
Poss’szannasa. 1) Maemo: 21;'1 b L= Sc 4:3%,
b 14c¢® b°-14c 2b

2) IlopaBinu muHOrOWIeH 2x — 12 y BUrasAAi apo0y 3i sHaMeHHuKOM 1,
OTPUMYEMO:

(2x-12)- 4x _2x-12 4x =2(x76)'4x= 8x
x?-12x+36 1 x?-12x+36 (x-6)> x-6
3) a®+2ab a®-4b> a(a+20) 3(a+9) _ 3a

a+9 " 3a+27 a+9 (a-2b)(a+2b) a-2b’
4) 5 =85c (o _qy_5c®-85c.c=T _bele=T) 1 _ 5c
c+2 c+2 1 c+2 c-T7 c+2

IIpaBuyio MHOXKEHHS ABOX APo0OiB MOKHA y3araJbHUTHU AJIS BUIAI-
Ky, Koo Tpeba 3HaliTH JOOYTOK TPHhOX i OijbIlle palioHaJIbHUX APO0iB.
Hanpuknan, nasa Tpbox ApobiB MaeMo:
A C P _A

B

_____ _A-C P _A-C-P
- - D Q_B'D'Q'
2a°  10b* | 4a°
156° 7c* T obe’’

NMPNKNAL 2 CupocriTh Bupas

Po3es’azanHsa Maemo:
2a° 100% . 4a® _ 2a° 10b> 9bc® _ 2a° -10b° - 9bc® _
1563 7c* Tobe®  156° Te*  4a®  15b6° -Tet!-4a®
_2:10-9-a°%® _34° A
C15-7-4-a%%*  Tc
3aCcTOCOBYIOUM IIPABUJIO MHOYKEHHS AP00iB, MOKHA OTPUMATH IIPABU-
JIO TIiIHeCeHH paIlioHaJIbHUX AP00iB 0 cTeneHA. [[Jig HATypaJIbLHOTO 1,
n > 1, maemo:

n MHOKHUKIB

(é)"_é.é. LA_A-A- LA _A"
B/ B B ' B B:-B-..-B B

1
Ons n =1 gomoBuInCA, 110 (%) :%.
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34 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

Or:xe,

A\ _ar
(E) B
Iie n — HaTypaJibHe YUCJIO.
II]o6 nidnecmu payionanvhuil 0pi6 0o cmenena, mpeba nionecmu
00 yb020 cmenena wucenvHUuk i 3namennuk. Ilepwuii pesyavmam 3a-
nucamu AK wucenivbHuK, a 0pyzull — Ak 3HAMeHHUK 0pooy.

2 3
MPUKNAL 3 IlopmaiiTe y BUrasami npody Bupas (— 23ba 4j .
¢

30> T’ :_( 3a° )3 _ (3d _ 21"

Pos3s’a3anna. (—

2bc? 2bc? (2bct)®  8b3e?’
C’
1. Lo € no6yTKOoM ABOX paujioHanbHMx Apobis?
2. LLlo e 4acTKOlO ABOX paLjioHanbHMX Apobis?
3. 9k nigHecTun pauioHanbHUi Apid oo cTeneHsa?
I BMPABU
d3 04
143.° fdxomy 3 HaBeIeHUX BUPAa3iB MOPiBHIOE MOOYTOK c—8°§?
1 a 1 a
1) =3 2) 5 3) & 4) <.
) c? ) c? ) et ) c*
144.° BukoHaiiTe MHOYKEHHS:
3a® a® x y4 o n? 48ab 51bc°
1) —-—; 3) —-Z=; 5) 14m*—; 7 . ;
) c ¢ yz bx ) Tm? ) 17¢*  40a*
2a b 3m 6 150" »° 21¢*  39p
2) ——; 4 -8n’; 6 —s; 8 : .
) b 8a ) 16n2 ) b2 10a* ) 13p? 28¢?
145.° CupocTtiTh Bupas:
2 2 3 5
b a 11x y
1) %5025 3) —~-2a; B) =5 —o—;
) b® a? ) 2b ) y®  33x7
4am®  mk® 2,y k% 27m?
2 e 4) 15x°° - = 6 D
) B 12 ) 5x* ) 9mp 56k°p*
146.° CopocriTs BUpas:
-b. 3 Ta+T . b°
1) £=2. ; 3 . ;
) 3 a-b ) pé a+b
2
2) 2mn+n .2_m; 4) 32a _a—3;
6m n a’-9 8a
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5. MHOXeHHs i fineHHs paLioHanbHuX apobis 35

c-1. c+6 . 8) x-9  x%+2x,
c+6 ¢2-2c+1 4x+8 x-9°
2
6) n2172 .m+7; 9) 4a” -4a+1 a+1;
m°-49 m-2 3a+3 2a-1
2 2
-25  4a
7) (a+4)-—2—; 10) £ . .
) (a ) 2a+8 ) 4a a2—5a
147.° BukonaiiTe MHOYKEHHS:
1) 3a+b._c gy 180 b4,
4c  3a+b’ p>-16 3b’
ab-b® 4da. 6 .
R 5 r_gnr " (O
3) bx-b5y . x° . 3c-9  3c+1
f x-y’ 9¢% +6c+1 c¢-3°
148.° fdxomy 3 HaBeIeHUX BUPAaA3iB HOPiBHIOE UACTKa %:1—3?
c® ¢
1) < 2) <, 3) 4c; 4) 4c5,
4 4
149.° Bukonaiite mgiJleHHS:
8m . 4m 7c? . ¢ 9a  18a* 3.12a%
D —=:=—= 3) —:i 53 — i 1) 240’ ==
) = ) i ) st 1) 24a
3b 6a . 3a” 2. a 36a 2
2) —:b; 4) —: ; 6 = 8) —/—:4 .
) 8 5b "~ 20b° ) a b%c ) c? (4a’c)
150.° 3HaigiTh YacTKy:
7 .28 27 . 36 4.21m
1 — i 3 —_— 5 49 )
)az as )m6 m7n2 ) nz
v’ b 6x'° 5.2 16x%y® ( 10x2)
2) —:i1—; 4 :(30x ; 6 HIE .
) 818 ) y® (80" ) 332° 552°
151.° CmopocriTh Bupas:
2
1) a—b:a—b; 5) a —25:a—5;
Ta 7b a+7 a+"7
2 2 2
- 6x+6 a“-4a+4
9y X —¥ 0X+0y, 6) L =T (a-2);
) T ) 2 a-2)
c-5 c-5 2 2y. pPt+4k
: ; 7 —-16k%): ——;
®—4c B5c-20 ) "y
_ 2_ 2 2 2 2
4)x y.x y; 8)a ab:a 2ab+b-
xy 3xy a’ ab

152.° BukounaiiTe giJIeHHS:
1 5m—-2n  5m—2n
) S 22,
10k 10%2
+3 +3
2) g . P 5
p°-2p 4p-8

2 4,2
-b° a+bd
3)4 -0 . ;
) 2ab ab
a®-16 ,a+4,
a-3 ‘a-3°

4)
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36 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

y-9. y*-81
y-8"y?_16y+64’
153.° BukonaiitTe migHeceHHS IO CTEIIeHs:

b (s (5 o ()

8 6 \2 6\2
ofz)s  o(F e[S

154.° TlomatiTe y BUrJIAgi Apo0y Bupas:

5) 6) (x2—49y2):x_77y.

156." CropocriTh BUpas:
3a'p® 4b'c® | 5b" |
10¢® 274" " 9a’c®’
2) 3a? :E: 9ab | " (£j4(£J3
25202 " 6p% " 14012’ yIO 8
157.° BaminiTh 3MiHHY X TaKUM BUPA30M, 1100 YTBOPUJIACS TOTOKHICTh:

1)

6\10 2 7 3 2
1) (“—) o) (—101,), ) [ 2mn
b In 3d kp
155.° CopocriTs Bupas:
6a'b? 14b% 5a’c®, m®n ? .m'n®
1) 3 15 10 4) E 8 ?
35¢° a'c® 18b 3p 54p
5) 33m® . 88m" 21m’. 5) [2a° Y (42
34n® " 51n* " 1602’ o)yt )’
) 86x° 24x° Ta® 6) (27’ Zo(s_y:")
49y° " 25y* 30y’ 16y° 9x?

1) ﬁz-x:fi—‘k 2) (%)3'36:2
b® b2’ 3¢/) "7 12’
158.° BukonatiTe MHOKeHHS i JiJleHHA Apo0iB:
1 4-a, 12a° | 6 x2—9_5x+5y_
) 3 2 ’ ) 2 ’
8a° a“-16 xX+y x°-3x
9 4c—-d .2c2—2d2_ 7) m+2n.m2+4mn+4n2.

2-3m°  3m?’-2m
a®+8 .a®-2a+4,

c+ed 4c®-cd’
b2 —6b+9 b>+27.
b2 -3b+9 5b-15" 16-a*  a®+4
a®—16a _ 12ab”® . ) x*-12x+36 . x°-49,
3¢’ 4a+16’ 3x+21 4x-24’
a®+b®  Ta-Tb 10y Ba+15b . 4a+20b
a’®-b* a®—ab+b?’ a®-81b% " a%-18ab+81p%"
159.” CopocriTs BuUpas:

1) ;Yaz _5—a; 2) aZ+b:.b—a;
a“-25 a a’-b° b+a

8)

4)

5)
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5. MHOXeHHs i fineHHs paLioHanbHuX apobis 37

1, a

4 2
3) a” - mn®-36m , 2n+12

a®-a 1+a?’ mi-8 6m-12°
a?-8ab _ 8b%—ab, 7 at-1  a-1.
126 ° 24a ’ a?-a+1 a®+1’
5m” —5n°  15n-15m 4x* -100 2
: ; 8) ——————:(2x* —20x +50).
m?2+n® 4m?+4n? ) 6x ( )
= 160.° CapocriTh Bupas i 3HAHAITH HOT0 3HAUEHHS:

6)

4)

o)

2_81. a-9
1) 4 i ———, AKIo a = —4;
) a’-8a a?-64 =
1
2 x . N = 4,2, = _2’8;
) 1% 4% 6x+6y AKIIO X y
3) (3a%-18a+27): 3‘1;9, AKIIO @ = 0,5;

) a®+d®  a®+a*
Ba-3)% " 9a®-9a

= 161.° 3uaiigiTs 3HaUeHHS BUPAa3Yy:
1 . b o1 . 3
PRl SAKIITO a—2§, b——?.
a? +4ab+4b%  3a +6b
a?-9? " 2a-6b

162.” Bigomo, 1110 x—% =9. BHaHAITH 3HAUEHHA BUPa3y X> +i2.
X

, axio a = 0,8.

2) akio a = 4, b = —5.

163.” Bigomo, 1110 3x+% =—4. 3HalgiTh 3HAUEHHA BUPA3Y 9y +L2.
X

164.” Jano: x2 +% =41. 3ualiiT, 3HaUEHHA BUPA3Y x+é.
X X

165.” Danmo: x2 +L2 =6. 3HalifiTh 3HAUEHHS BUPAa3y x-1.
X X

166.” Cupocrith Bupas:

a®-36 _a’+ab+6a+6b.
a’+ab-6a-6b  a®+2ab+b*
a2+a—ab—b_a2—a—ab+b
2) = 1= .
a“+a+ab+b a“-a+ab->b
167.” CopocriTh Bupas:
25-5a+5b—ab  ab—-5a—-5b+25,

1)

D 25+5a—5b—ab ab+5a+5b+25°
2) a? —2ab +b® :azfab+4af4b-
a®—ab—4a+4b a?-16
8a” 6a® _  3a

168.” IToBeniThs TOTOMXHICTD : =1
Hosen a-3b a?_0p® 4a+12b
a’+a  6a+6  9a’+18a+9a _1

169.” Hoseni OTOKHIiC . : =.
Jlosemits ToTONHICTE o Tt o T a2 -36 6
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38 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

170. Po3B’saKiTh piBHAHHSA:
1) (2x + 3)2 — 2x (b + 2x) = 10;
2)(x—-2)(x—-3)-(x—6)(x+1)=12.

2x+1 x-4 _x+5

3 2 6

172. 3 nyukTy A B nyHKT B, Bifcraup Misk AKuMu nopiBuHioe 192 KM,
3i mBuakicrio 60 KM/rox BuixaB moronukiaict. Uepes 30 xB Ha-
3ycTpiu oMy 3 MyHKTY B 3i miBuakicTio 75 KM/ros BUixaB ApYyrui
moTonuKIicT. CKiIbKY Uyacy ixaB APyruid MOTOITMKJIICT o0 3ycTpiui
3 mepraum?

171. HoBeniTs, 110 PiBHAHHSA He Ma€ KOpEeHiB.

173. YV nBox 6imoHax pasom micturhea 80 J MOJOKA. SIKIO 3 IepIIoro
oimoua mepeautu 20 % MoJsIOKa y Apyruii 0imoH, To B 000X OimoHax
MOJIOKa cTaHe mopiBHYy. CKinbKU JiTPiB MOJIOKA OYJI0O B KOXKHOMY
0imoHi cmouaTky?

174. (3 nidpyunura «Apugpmemura» JI. I1. Maznuyvroezo'.) [IBananis-
Tepo Jrogeit HecyTh 12 xmi6iB. KoskHUIT 4osoBiK Hece mo 2 xJidu,
JKiHKa — TI0 moJIoBUHI XJ1i6a, a TuTUHa — o UBepTi XJaiba. CKiTbKM
0yJIO YOJIOBiKiB, sKiHOK i miTeit?

l YYNMOCS POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

175. Bacuis i OsieHa 1mo 4epsi 3aMiHAIOTH v piBHAHHLI x* + *x3 + *x2 +
+ *x + * = 0 oguH 3HAK * Ha AesAKe uucyo. [lepium samMiHy poOUTH
Bacunb. Onena xoue oTpuMaTHu PiBHAHHS, AK€ Ma€ KOpiHb. Yu MoxKe
Bacuas it saBaguTu?

TOTOXXHi NnepeTBOPEHHS paLioHaNbHNUX
BMpa3iB
IIpaBuna miit 3 parmioHaILHUMU APOOAMH AIOTh 3MOTY OYAb-AKUI

pallioHaJbHUN BUPa3 MEPETBOPUTU B PAIliOHAJIBHUM APio.
Posraaremo npukiagu.

! Maruunbkuii Jleouriit Muaunosuu (1669-1739) — BumaTHuit

pocilficbKuii MaTeMaTHK-Iefaror, aBTop 3HAMEHUTOro HigpyuHuKa «Apudme-
Tuka» (1703), 3a sKuM HaBuyajgocs 6araTo MOKOJiHb.
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6. TOTOXHI NepeTBOPEHHS paLioHanbHUX BMPa3iB 39

NMPNKNAL 1 Cuopocrits Bupas

3a_ 6a ),a74_2a2+8a
a-2 a®-4a+4) a?-4 a-2 °

Pose’sasannsa. [anuii Bupas MOYKHA CIPOCTUTU AHAJIOTIYHO IO
TOT0, AK MU POOMJIN IIe, KOJM 3HAXOAUJIN 3HAUEHHS YKMCJIOBOrO BUPAa3y,
10 MicTuUTh KijnbKa apu@MeTuuyHuX Aiii. Bukonyemo mii BimmosimmO
IO TIOPSAKY BUKOHAHHA apu(PMeTUUYHUX Mili: CIIOYaTKy — BigHiMaHHA
BUPAasiB, AKi CTOATH y Ay:KKaX, IOTIM — JiJIeHHA 1 HATpUKiHIi — Bix-
HiMaHHA:

1)Ba___6a _""3a _6a _B3a’-6a—6a_3a’-12,
a-2 a®-4a+4 a-2 (a-2)*? (a-2)? (a-2?"°

2) 8a”-12a . a-4 _3a"-12a a”-4 _3a(a=4) (a-2)(@+2) _
@-2?% a*-4 (@-2° a-4 (a-2)7? a-4
_3a(a+2) 3a%+6a.

a-2 a-2 "’

3) 3a2+6a_2a2+8a:3a2+6a—2a2—8a:a2—2a:a(a—2):

a—-2 a-2 a-2 a-2 a-—2

Bidnogidov: a. A

IlepeTBopeHHs pamioHAaJIbHOTO BHPady MOKHa BUKOHYBATU He
OKpPEeMUMU TiIMU, a «JIAHIIOKKOM». IIpointocTpyemo 1eii mpuiioMm Ha
OpUKJIAIi.

NMPNKNAL 2 IloBemiTh, IO IPHU BCiX JOMYyCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiH-
.. 3a a+5 54a .
HOI 3HAUEHHS BUPAa3y + . He 3aJIe’KUTD BiJl 3HAUEHHH d.
a-3 18-6a 5q+ az
Pos3s’a3aHnHnsa. CIpocTUMO JaHUUA BUpPAas:
3a a+5 _ b54a _ 3a a+b5 | b4a _
a-3 18-6a 5a+a®> a-3 6(B-a) a(G+a)
_ 3a + 9 _ 3a 9 =3a—9=3(a73)=3.
a-3 3-a a-3 a-3 a-3 a-3
Omxe, IPU BCiX JOMYyCTUMUX 3HAUCHHSAX d 3HAUEHHS JAaHOTO BUPa3y
nopiBuioe 3. A

NMPUKNAL 3 Iosexirs ’I‘OTOH{HiCTB(a_7 a_7). 3a—-1 _ 4

3a-1 a+1) g2-7¢ a+1
Poses’asanna. IleperBopuMo JiBy YacTHUHY PiBHOCTI, IO JOBO-
mutbeA. TyT MOIITbHO PO3KPUTHU AYKKHU, 3aCTOCOBYIOUM POBIOIIBHY
BJIACTUBICTH MHOMKEHHS:
( a-"7 a—7). 3a-1 _a-7 _ 8a-1 ,a-7 3a-1 _
3a-1 a+1 a2—7a_3a*1 a’?-T7a a+1 a2—7a_
“_*1/l+ 3a-1 _a+l+3a-1_ 4a _ 4
a a(a+l) a(a+1) a(@+1) a+1’
ToroxuicTs H0BegeHO. A
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40 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

1
=+ 4+
a

=S| =
o | =

MPUKINTAL 4 CmopoctiTh Bupas .
1.1 1
ab bc ac
Pos3s’a3anHsa 3amucaBIin JaHUN BUPa3 y BUTJISAAL YacTKU Bix
IijeHHsA YKiceJbHNKA Ha 3HAMEHHUK, OTPUMAEMO:

1,11
1.1 1 1 1 1
—a b ¢ =(—+—+—):(—+—+—)=
1 1 1 a b ¢ ab bc ac
ab bc ac
_bctac+ab c+a+b _bctac+ab, abc _bct+ac+ab
abc ~  abc abe c+a+b  c+a+b
Jauuit BUpa3 MOKHA CIIPOCTUTH iHIIIUM CIIOCOOOM, BUKOPHCTOBY-
I0YM OCHOBHY BJIACTHUBICTBH IP0o0Y, a camMe: MOMHOMKUTHU HOTO UYNCETbHUK
i sHaMeHHUK Ha oxHOYJeH abc:

l+l 1 (l+1+l)abc l'abc+l'abc+1-abc
a b __\a b __a c _bc+ac+ab
L+i+i (L i-rl)azbc L-abc-ri-abcvhi-abc cra+h
ab bc ac ab be ab be ac
Bionosidwv: w. A
c+a+b
I BMPABU
176.° CopocTiTh Bupas:
6 5 4 m+9n
D (5§l e s
) 3 4 a’? ) m-n m+n) m+n
2 2
b (1 1 x—2 x
2 (111) AL (et )
)afb b a )x+2 x-2
2 2
1+g);(1_£); a2 x-1,
3)( b b 8) 4 4 x
2a b 6¢ 1
4) | L -2 9 (—+1),
)(b2 b )a—b )02_ c-1
2
-ab b+1 a x y x°+xy
5) 2.2 10 +
)b2_1 a b-1 )(x+y x-y) x*+y?
177.° CupocriTh Bupas:
2 2
Dx+Z|:[x-2); 5) 44 _zb ;atb,
Yy Yy b b b
b). ab® 7x x-8 84
2 (2+a+ ) ; 6 - : ;
) b a-b az+b2 )x+2 3x+6 x2—8x
9a-9)\.a?-3a
3 ( i —1): = _; 7 ( ~ ): ;
) m-1 mn-n ) (@ a+3 a+3
b\ 4ab 8 \.a’+8a
o5t e
) b al a-b ) a+2 a+8 a—4
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6. TOTOXHI NepeTBOPEHHS paLioHanbHUX BMPa3iB 41

178.° Bukonaiire mii:
1 a+2 a’-4 3 |
a®-2a+1 3a-3 a-2’

2
2y b +3b.(b—3+b+3);
p3+op \b+3 b-3
)(3c+1 3c— 1) 2c
3c-1 38c+1 6c+2
4)( 1 1 ) 2a
a’—4ab+4b> 4b®—a?) a® - ab?’
5 a-8 a .a-20 .,
) (= - : =5
a”-10a+25 a“-25/ (a—95H)

2x+1 x—2 \. x%+6
6) 2 - 2 . 3 .
x“+6x+9 x°+3x/ x°-9x
179." Bukonaiire mii:

1) b+4 .b2_16_ 2 3) 2x 1 B 1 .
b?-6b+9 20-6 b-4’ oy P2y +yt Yyt -20)
m-1 m+1)., 4m | 2a -3 a-1). a*-2

2) - = 4) | = -— i .
m+l m-1/ m*-1 a’-4a+4 a°-2a) a’-4a

180.° Copocrits Bupas:
1) ( 15 7) T-x

x?—16x+64’
( 5a 16) (Za_ 2a )
a-3)
3)(l+2 ) ab2+ 2 ;
a b -b b-a

4)

( a _a +1). a2+a_
a-1 a+1 1-a?) (a-1%’
x+2y x-2y 16y2 4y
x-2y x+2y x%-4y?) x+2y’
2
6)( 23&—8 L1 _4a3—28).a =
a*-2a+4 a+2 g°+8 4
181." CopocritTs BuUpas:
2
14x+49 13 36 x-3 3+x 6
1) X+ :( —x+6); 3 ( )
) x+6 x+6 ) x2-9 x+3 3 x -x’
2
2) (0_20—9):c2+3c+%; 4) 2y 1 +9y+6 y —4
c+8) ¢t -64 ¢ vi+2y+4 y*-8 y- 2
182.° loBeaiTh TOTOKHICTD:
b b 2b a-b
1 a4 : = ;
)( 2 _p? 2b72a) a®-b? 4
2)( a—2):a+2+ 2 _ g
4-q?

a+2 a a-2
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42 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

3 1 (c-6)° 3¢
3 ( + ) + =2.
) 36-c® ¢®-12c+36 2 c+6
183." [ToBemiTh TOTOKHICTH:
1)( b 2 a ),a27b2:4,
az—ab a-b bz—ab ) 4ab a+b’
R AY
2) (a-b)" . a _+ 2a2 +3a+b:3-
a (a-b)? bv*-a a+b
184.° Yu 3aseXkuTh 3HaUEHHA BUPA3y BiJ 3HaUeHHA 3MiHHOI, AKa BXO-
OUTH 0 HLBOTO:
1)(a+3_ 1 ),3a+3,
a’-1 a’+al a®-da’
2) ( a 1 ): Ta 2 ?
a?-49 a+7) a®+14a+49 a-7
185." IoBeniTh, 1110 3BHAUEHHS BUPA3y He 3aJIEKUTH Bij] 3HAUEHHA 3MiH-
HOI, IKa BXOJUTL O HHOI'O:
3x2727.(6x+1+6x71)
4x2+2 \x-8 x+3

b

9) 38 _8a3718a'( 2a 3 )
20-3  4a*+9 \4a®-122+9 4a*-9/)
186.° CropocriTs Bupas:
s 4 Ba-9 2-b ., 4 b
D agl; 2) 3 5 9 11’ YD e
T 1= 1 L1 b Loyl
a
187." CrmpocriTh BUpas:
a-b b
L0
1) a+b _ a ; 2) 1
a a-b 1- 1
a+b a 17L
a+1

188.” CupocriTs BUpas:

1)( 3a2 2+a—2b_l):(a+b_b—a+ 6a’ );
b° —ab b b b-a a+b g%_p?
2)( a+2  2-a _4a2+2a+1j:( 1 )Z_Sa—ll
4a® -4a®+a 1-8a® 2a%+a 1-2a 2% +a
189.” CopocriTh Bupas:
(18y2+3y_ 3y+1 j,(1_3y—1_5—6yj
27y% -1 9y +3y+1) y 3y-1)
190.” oBeniTh TOTOKHICTH:

16 1 2 1 8a
1 : - - =1
)(a—2)4 ((a—2)2 a2—4+(a+2)2j (a-2)*
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6. TOTOXHI NepeTBOPEHHS paLioHanbHMX BMPa3iB 43

2

2) a+11_( 1214-5 - a+7 ):(a+3) 1
a+9 \ag®-81 a°-18a+81/ \a-9

191.” IloseniTh, 1[0 MPM BCiX MOMYyCTHMUX SHAUEHHAX 3MiHHOI BUpas

b2 +9 (b+3)2.( 1, 6 3

) HaOyBae MOJAaTHUX 3HAUEHbD.

32-b° \b-3) \b-3 9-b2 b2+3p
192.” IligcTaBTe 3aMicTh X JaHUIT BUPAa3 1 CIPOCTITh OTPUMAaHUI BUPA3:
1) 222 axmo x= ab ; 2) aibx,mcmo x=2-%
x-b a+b b+ax a+b

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

193. Po3B’aKiTh PiBHAHHS:
1)(Bx —1) (4x +5) — (2x + 3) (6x + 1) = 4;

2) 8x (2x + 7) — (4x + 3)? = 15.

= 194. osexniTsh, 1m0 3HaueHHA Bupasdy 24 — 212 — 210 pigurbca Ha-
miso ma 11.

= 195. MosexiTh, 110 IpU OYAL-IKOMY HATYPAJILHOMY 71 3HAUYEHHS BU-
pasy 3"72-2"*2 13" _2" ninmurhca Hamizo Ha 10.

196. Ha meprmiomy ckJami 6ysao KapTomii B 3 pasu Oijbllle, HidK Ha
npyromy. Kosm 3 mepmroro ckiaany BuBedsu 400 Kr xapromai, To
Ha HBOMY BaJIUINMJIOCA KapTOILIi y 2 pasu MeHIe, HijK Oyjgo Ha
npyromy. CKibKu KapTomyIi 6yJio Ha MEPIITOMY CKJAAi CIOYaTKy?

197. Kyprka komrrysaia Ha 200 rpa menIre Big Koctioma. ITif uac ce3omHo-
T'0 PO3MpoAaKy KypTKa nojerresiaia Ha 10 %, a koctiom — Ha 20 %,
IMicJIA Yoro KyPTKY Ta KOCTIOM MOXKHa OyJsio mpumdatu 3a 1010 rpH.
fAxoro Oysa mouaTkoBa IiHA KYPTKU Ta KO0 — IliHA KocToma?

198. 3 myHKTY A B myHKT B aBTOMO0isIb iXaB 3i mBuakicTio 60 Km/rom,
a moBepTaBcA 3 MYHKTY B y myHKT A 3i mBuaKicTio 70 KM/T0/ iHIIIO0
Ioporoio, sixka Ha 15 KM KoporTiua Bix mepimoi. Ha 3BopoTHII HIIAX
aBTOMOOiIbp BuTpaTtuB Ha 30 XB MeHIIIe, HijK Ha ILIAX 3 IYHKTY A
y nyHKT B. 3a gxuii yac BiH moixaB 3 MyHKTY A y nyHKT B?

199. Po6iTauk MaB BurotoBaaTu monua 10 merasneit. IIpote Bim BuUro-
TOBJAB IonuA 12 meraseitr, i Bake 3a 2 mHI 40 3aKiHUEHHA TEPMiHY
po6oTu oMy 3aJMUIINIOCST BUTOTOBUTH 6 meraneii. CKinbKu meraseit
MaB BUTOTOBUTHU POOITHUK?

200.% (3 yrpaincvikozo @onviaopy.) 3a 30 moner kynuau 30 mraxis.
CKiIBKY KYIUJIM ITaxiB KOMKHOIO BUAY, AKIIO 32 TPHOX I'OpPOOIiB
ILJIaTUJIU OOHY MOHETY, 3a ABOX I'OJIyOiB — TelK OJHY MOHETY, a 3a
OIHY TOPJIUITI0 — OBi MOHETH, IPUUOMY KYIIUJIU Xoua 0 OMHY IITAII-
Ky KOYKHOT'O BUIY?
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44 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

l roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMU

201. Po3B’saKiTh piBHAHHS:

1)%:%5; 4) x2 — 16 = 0;
2) x2 + 6x = 0; 5) 25x% — 36 = 0;
3) 0,21x — 0,7x = 0; 6) x2+4=0.
202. ITpu axoMy 3HaAUeHHi 3MiHHOI He Mae 3MicTy BUpas:
1) 2 4 2oL
3x-9 x+7 x-2
2
1 x
2) £+ ; 5) ——F——;
) x? -1 x?-10x+25
x+4 ) x+2
3x% +12x’ (x+10) (x—12)
203. ITpu axomy 3HaUeHHi 3MiHHOI 3HAUEeHHA APOOY MOPiBHIOE HYJIIO:
-8 x—2 4
1) =2, 2) —=; 3) —7?
) 9 ) x+2 ) x-5

ITonoBiTH Yy mam’aTi 3micT nm. 14, 15 Ha c. 221.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

204. Ha pormrii Hamucano MHorouwneHu x + 2 i 2x + 1. J[o3BossgeTheA
3anmcaTu Cymy, PisHUIIO a0o HOOYTOK OyIb-IKMX ABOX 3 yiKe Ha-
OUcaHMX MHOroujaeHiB. Um MosKe Ha HOIIII 3’ ABUTUCSA MHOTOYJIEH
2x% + x + 5?

3ABAAHHS Ne 2 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®OPMI

. . 12m* n®
1. IlopatiTe y Burnani npo0dy BUpas ——° -
n 36m
1 1 3 3
A) ——; B) ——; B) —; r .
) 3m?n? ) 3m*n’ ) m?n? ) m'n®
2. BukoHaiiTe MHOMKEHHS: (a+5b)-%.
a” —25b
8 8
A - ; B ; B) —; r .
) 8 (a — 5b) ) 8 (a + 5b) )a+5b ) 5
3. CopocTits BUpas M—bwﬂ
b-7 b-
1 1
A ; B)b - 3; B) —; 'y —;
)b+ 3 )b—-3 )b—3 )b+3
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6
4. Bukonaiite mimeHHa: 5bL8:(10a3b2).

2a° b° 2p'° a®
A) =, B) —; B) &=—; ) —.
) b° )2(19 ) a® ) 2v*°
5. CopocriTh Bupas 3x+9 : x+3 .
x2-2x 4x-8
A L2 B) X B) 12; T) x.
x 12
6. IlogaiiTe y BUrIsai apo0y BUpas n* —23n : n: —2Tn
64n°“ -1 64n°+16n+1
A) 8n;1 . B) 8n2—1 :
8n-1)(n%+3n+9) Bn+1)(n%+3n+9)
B) 8n;1 . I 8n2—1 .
(8n-1)(n?-3n+9) Bn+1)(n?-3n+9)
a2
7. BukoHaiiTe HifHEeCEHHs 4O CTEIEeH: (_b_‘“‘j .
8 8 8 8
) S ) -S4 B) 2 r) -2
b b b b
. 1 1 )., 2
8. CopocriTs Bupas (a—6 a+6)' 216"
A) 5, B) -8 . B)6(a—6); T)6(a+6).
a+6 a-6

9. fAAkomMy uwMcy IPH BCiX AOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 4 JOPIBHIOE 3HA-
30a 5 .[3a-5
YeHHs BUPA3y + : -1)?

9a2-25 5-3a) \3a+5
1, . _1. _
A) 3 B) 2; B) % T) -2.
. a® —4ab
10. Yomy OOpiBHIOE 3HAUEHHS BUPAa3y T AKINO 3a — 5b =
=0,2 (2a + b)?
A) 4; B) —4; B) 3; T) -3.
11. Bigzowmo, 110 x+%:6. 3HalIiTh 3HAUEHHA BUPA3y X2 +i2.
X
A) 36; B) 38; B) 34; T) 35.
1 a
. a p?
12, Copoctits Bupas - 1
b2 a
2 2 2 _p2 2 2 b(a2+b2)
Aa+b; B) ¢ b; B a”+b ;I‘a
) a®-b* ) a’+b? ) ab? (a® -b%) ) a®-b?
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46 § 1. PALIIOHAJIbHI BUPA3U

PiBHOCUNbHI PIBHAHHS.
PauioHanbHi piBHAHHSA

Posrisitmemo fBa piBHAHHEA: X2 =41i|x | = 2.

OueBuAHO, 10 KOKHE 3 HUX Ma€ OAHI 1 Ti cami Kopemi: —2 1 2.
T'oBOpATH, MO piBHAHEA X% =4 i | x | = 2 piBHOCHIBHI.
HageneMmo 11ie IpUKJIagu Iap PiBHOCUJILHUX PiBHAHB:

%x:012x:0;
2x=41i4x -8 =0;
x2=1i(x-1)(x+1)=0.

Poarisimemo piBHaHHA x2 = —5 i | x | = —8. Koxne i3 nux piBHAHDL
He Mae KopeHiB. Taki piBHAHHA TaKOK IPUHAHATO BBaKaTU PiBHO-
CUJILHUMU.

Osumauenns. /[Ba piBHAHHSI HA3MBAIOTh PiBHOCHJIbHUM H, SKII0
BOHHU MAaIOTh OfHI i Ti cami KOpeHi a00 KOKHe 3 PiBHAHb He Ma€ KOPEeHiB.

Yuco 2 € KopeHeM KOXKHOTO0 3 PiBHAHL (x — 2)(x + 1) =0ix —2=0.
IIpore 11i piBHAHHA He € PiBHOCMJIBHUMU, OCKiJIbKU IIepIle PiBHAHHSA
Mae Ile OfMH KOpPiHB, IO JOpiBHIOE —1, AKWI HE € KOPEeHeM APYroro
PiBHAHHA.

Y 7 kyaci BM BUBUMJIU BJIACTHUBOCTI PiBHAHB 3 OIHi€I0 3MiHHOIO.
Temnep, BUKOPUCTOBYIOUN IOHATTSA «PiBHOCUJIBHI PIBHAHHA», IIi BJac-
THUBOCTi1 MOKHa chOPMYJTIOBATUA TaK.

o Axuy0 0o 060x wacmuHr 0anoz0 piéHAHHA dodamu (a6o 6i0 060x
wacmuH 6i0namu) odHne i me came LUCLO, MO OMPUMAEMO Di6-
HAHHA, Pi6HOCUNbHE OAHOMY.

o Axwo aruii-nebydv 000anHOK nepeHecmu 3 O00HI€L wacmuHu
piénanHA 6 OpYy2y, 3MIHUEULU NPU UbOMY 1020 3HAK HA NPOMU-
NeHCHUL, MO OMPUMAEMO PIEBHAHHA, DI6HOCULbHE DAHOMY.

o Axuo0 o6udsi wacmuHu pPi6HAHHA nomHO}cumu (nodirumu)
Ha o0He U me came 6i0MiHHe 6i0 HYNA YUCLO, MO OMPUMAEMO
PiéHAHHA, pi6HOCUNLbLHE OAHOMY.

Posrasaemo Taky 3amauy. ABToM00isib, mpoixasmu 180 KM HIIaxy,
36inpmuB mBuAKicTh Ha 10 KM/rox i pemrty 210 KM mpoixaB 3a Toi
caMuii yac, 110 ¥ mepIry YacTUuHY MUIAXY. SHAUAITH IOYaTKOBY IIBUJ-
KicTb aBTOMOGiIA.

Hexaii x km/rong — mrykaHa mBuakicts. Toxai mBuUAKiCTL aBTOMO-

0isa Ha Apyri# vacTuHi nIaxy gopiBaioe (x + 10) km/rog. ABTOMOGiIE
210
x+10

IIOJ0JIAB MEePIIy YaCTUHY ILIAXY 3a % Tom, a Ipyry — 3a rog.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
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7. PiBHOCUNbHI PIBHAHHS. PalioHanbHi PIBHAHHS 47

. 180 210
PiBHAHHAG — =
x+10

anpHOI cutyarnii. O6uaBi YacTMHN OTPUMAHOTO PiBHAHHA € PaIliOHAJb-
HUMU BUpasaMu.

€ MaTeMaTU4YHOIO MOJEJLJIIO pOBl"JIﬂHYTOi pe-

Os3nauvennda. PiBHaHHA, JiBa W IMpaBa YaCTMHH SKOTO € pallio-
HAJbHMMHU BHUpPa3aMH, HASUBAKOTH PaAIl 1 OHAJIBbBHHUM.

3 o3HAUeHHS BUILJIMBAE, 1110, PO3B’A3YIOUM 3a7ady, MU OTPUMATIU
paiioHajbHe PiBHAHHA.

3ayBaKuUMO, IO JiHiliHe PiBHAHHA 3 OAHi€0 3MiHHOIO, TOOTO PiB-
HAHHS BUAY ax = b, € palioHAJIbHUM.

Posrisanemo parionasibHe PiBHAHHSA BUAY % =0, e Ai B — MHOTrO-

HJIEHU.
Bu smaere, 1110 dpi6 Oopierioe HYyat0 modi il minvku modi, Koau 1020
YucesbHUK 0OPiBHIOE HYAIO, A& 3HAMEHHUK 8i0MinHull 6i0 HYyas. Tomy,

. A
106 posB’sizaTu piBHAHHA BUAy — =0, Tpeba BUMaratu 00HOYLACHOZO
B

BuUKOHAHHA ABOX yMoB: A=0 i B # 0. Ile osHauae, mo mig uac
poO3B’sA3yBaHHS PiBHAHBb YKA3aHOrO BUAY CJiJ KepyBaTHCA TAKUM aJi-
TOPUTMOM:
e posB’sasaTu piBHAHHA A = 0;
e mepeBipuTH, AKi 31 3HAWAeHUX KOPEHIB 3aJ0BOJBHAITHL YMOBY
B = 0;
® KOpeHi, SKi 3a10BOJIBHAIOTh YMOBY B # 0, BKJIIOUNTHU 10 BiAIOBimi.

(x-1)(x+1) —0
x*-4x+3
Poss’azannsa. llpupiBHSIEMO YUCETbHUK IPO0OY, AKUIH CTOITH y JIi-
Bilf vacTuHi piBHAHHA, 10 HyJad. Maemo: (x — 1) (x + 1) = 0. Koperamu
IbOro piBHAHHA € yncaa —1 1 1.
TlepeBipuMo, Uu 3a0BOIBHAIOTE Ii KOpeHi yMoBY x2 —4x+3#=0.
IIpu x = —1 oTpumyemo, mo x> —-4x+3=8=0.
IIpu x = 1 orpumyemo, mo x%—-4x+3=0.
Or:xe, uncao —1 € KopeHeM 3aJaHOTO PiBHSHHSA, a uncgo 1 — mHi.
Bidnogidv: —1. A

. A
Ax Mu BiKe 3a3HAUAU BUIIE, PO3B’sI3yBAHHSA PiBHAHHA BULY 5= 0

MPUKNAL 1 Po3s’saxiTh piBHAHHS

3BOAUTHCA A0 PO3B’sA3yBaHHs piBHAHHA A = 0 Ta mepeBipKu yMOBU
. A . .
B # 0. T'oBopATH, 110 PiBHAHHS §=O piBHOCHJIBHE cUCTeEMI

A=0,
B=#0.
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48 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

. - 1
Hanpurnan, piBHAHHA w =
x°—-4x+3

{(x—l)(x+1)=0,

0 piBHOCHJIBHE cUCTeMi

x2—-4x+8=0.

Ax Mu 3’sacyBanin, pPo3B’sI3KOM I[i€l cUCTeMHU € Yucao —1.
3aBepHInMO PO3B’A3yBaHHS 3ahadi mpo aBTomMobisb. Maemo:
180 _ 210
x  x+10°

ITepexonumo K0 PiBHOCUJIBHOTO PiBHAHHSA 180 _ 210 _
x x+10

3Bigcu
180 (x+10)—210x _
x (x+10) B
1800 —30x
x (x+10)
OcraHHe PiBHAHHA PiBHOCUJIBbHE CHUCTEMi
1800-30x =0,
{x (x+10)#0.
Kopenem piBHAHHSA, SKe BXOIUTH 0 CICTEMI, € uncjo 60; oueBUIHO,
10 BOHO 3aJ[0BOJIbHsAE yMOBY X (x + 10) = 0.
Bidnoegidv: 60 xm/rox.

0;

=0.

fAx Bimomo, Oyab-AKUIl palioHaJIbHUU BUpPa3 MOYKHA MOJAaTH y BU-
rasani apoby. Tomy Oyab-AKe paljioHalbHe PiBHAHHSA MOYKHA 3BECTU 0

PiBHAHHA BUILY % =0. Came TaKk MU 3pOOUIM, PO3B’ABYIOUN PiBHAHHSI
180 _ 210

x x+10°
MPUKINAL 2 Posp’aXiTh piBHAHHA 3x+5 1 _ _x .
6x+3 4x®-1 2x-1
3x+5 1

x = -
3@r+D) @r-D@rrD 2zx-1 O lonas

U JIiBy YacTUHY IHOTO PiBHAHHSA Yy BUIJSAAL pallioHAJIBLHOTO APOOY,
OTPUMAEMO:

Poss’aszannsa. Maemo:

4x -2 -0
32x-1)(2x+1)

OrpumMmane piBHAHHA PiBHOCUJIBbHE CHUCTEMi {4x -2=0,
3(2x-1)(2x+1)=0.
4x-2=0,
ITepenumniemo 10 cucremy Tak: < x #0,5,
x#-0,5.
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7. PiBHOCUNbHI PIBHAHHS. PalioHanbHi PIBHAHHS 49

x=0,5,
3Bigcu < x = 0,5,
x#-0,5.

Or:xe, maHe PiBHAHHS He Ma€ KOPEHIB.
Bidnogiduv: KopeHiB HeMae. A

2x° —4x-16 _
x—4
Pose’asannsa. Ilogamo JiBy UaCTUHY PiBHAHHS Yy BUTJSAAL ApO0Y:
2x® —4x-16-x° +4x

MPUKINAL 3 Posp’sKiTh piBHAHHSA x=0.

=0;
x-4
x%-16 -o0.
x—4
OrpumMmaHe piBHAHHS PiBHOCHUJIbHE CHUCTEMi
x2-16=0,
x—-4+0,

3BiJIC OTPUMYEMO:
x=4 abo x=-4,
x#4;

x =—4.
Bidnoesidv: —4. A

Posrasmemo 3agauy, y SKiil pamioHaJbHe PiBHAHHSA € MaT€MATHYHOIO
MOJIEJLIII0 peajbHOI cuTyarii.

MPUKINAL 4 Typuct mpomiuB Ha YOBHiI 3 KM 3a Teuieio piuku Ta
2 kM mpotu Teuii 3a 30 xB. 3HANIITL IMIBUAKICTh YOBHA B CTOAUiH BOmi,
AKINO MIBUAKICTH Teuii mopiBHIOE 2 KM/TO/I.

Pose’asannsa. Hexaii MBUIKICTh YOBHA B CTOAYIN BOAi MOpiB-
HIoe X KM/Ton. Toxi #ioro mMBHAKICTH 3a Tediel piUKM CTAHOBUTH
(x + 2) km/TOof, a mpotu Teuil — (x — 2) Km/rox. Typuct mponius 3 KM

. 3 2 .
3a Teuiero 3a 3 roz, a 2 KM IPOTH Teuil — 3a ron. Ockinpku
X X

Bech ILIAX OyJio mpoiigerno 3a 30 XB:lI‘OJI, TO 3 +L:l.
2 x+2 x-2 2

Posp’aixemo oTpuMaHe PiBHAHHA:

3x—6+2x+4_l:0_
x%-4 2 7

10x—4—x2+4_0
2(x%-4)

’
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50 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

10x — x* _
2(x%-4)
10x-x%2=0,
{2(x2—4);t0;
x(10-x)=0,
x#2,

’

x#-2;
x =0 a6o x = 10.
Kopias x = 0 He 3amoBoabHse 3micTy 3amaui. OT:Ke, MIBUIKICTH
YyoBHA B CTOAUIHN BoAi mopiBHIoe 10 KM/To.
Bidnosgidv: 10 km/rom. A

‘)

1. dki ABa PIBHAHHA HA3MBaOTb PIBHOCUNIBHUMUN?

2. 3a [ONOMOrolo KX NepeTBOPEHb AAHOM0 PIBHAHHSA MOXHA OTpUMaTn
PiBHAAHHSA, PIBHOCUJIbHE AaHOMY?

. 9lke piBHAAHHA HA3MBaOTb PaLiOHANbLHUM?

. ChopmynioinTe ymoBy, 3a skoi Api6 AOPIBHIOE HYIIO.

]

5. OnuwiTe anropnT™™ po3B’A3yBaHHSA PIBHAHHA BUAOY %: 0, neAiB—
MHOIO4YJIEHU.

I BMPABMU

205.° Yu € piBHOCUJIBHUMY PiBHAHHA:
1)x+2=101i 3x = 24;

2) —2xz—61%x:1;

3)x—-5=0ix(x—-5)=0;
4)(Bx - 12)(x+2)=01(0,4 — 0,1x) (7x + 14) = 0;

5)8-0ix2=-4;
X

2
6)x+1=1+xiX*1_19
x“+1
206.° CkmanmiTh piBHAHHS, PiBHOCUJIbHE TAHOMY:
1) 2x — 3 = 4; 2) | x|=1; 3 x+6=x-2.
207.° Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:
x—6 _ . x% -4 A
R RAFEr R
x—2 A, x=-2_4,
?) x2—4_0’ D
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7. PiBHOCUNbHI PIBHAHHS. PalioHanbHi PIBHAHHS 51

2x”+18 _
x2+9
2x-9

6) =+ =0
) x-5 x-5
5x-7 x-5

7 E—
) x+1 x+1

5) 2;

b

b

9) L +—-=0;
208.° Po3B’sAKiTh piBHAHHA:
’-1
b xzx—2x+1: ;
3) fc_j_ 2;—_73 =0

10-3x b5x+6
4 +——=0
) x+8 x+8

b

x p— .
1) X =3
12) x-4_2x+1,
x-3 2x-1’
x+8 6 .
e
2 x%+15x
Wi e
15) 3_m20
x%—3x )

6) 2x—4_3x+1+x+520;
x x x
36
7 X _ =0;
) %+6 x? +6x
2x% +3x+1
g) &X tox+l
) 2x+1

-x=1;

209.° fIxe uncao Tpeba BiAHATH BiJ YMCeJbHIUKA Ta 3HAMEHHHUKA APo0y

19

15 . . . 2
, 11100 oTpuMaTH Apib, AKUil JOpiBHIOE §?

210.° fIxe umecao Tpeba HoAATH OO UMCEIHLHUKA Ta 3HAMEHHUKA APOOY

32

25 . . . 5
=, mo6 oTpuMaTu Apid, AKUNA TOPiBHIOE 8?

211.° CkaaniTs mapy piBHOCUJIBHUX PiBHAHB, KOKHE 3 AKUX:

1) Mmae oguH KOpiHb;
2) Mae nBa KOpPeHi;
212.° Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:
5 2x
1 +———=2;
) xP-4 x+2
9y 2 , 3 _30x+9,
6x+1 6x-1 36x2-1
6x+14 7 6
3 + = ;
) x2-9 x%+3x x-3
2
4) 2y +25+y+1: 4 .
1-y y-1 y+1
213." Po3B’s1oKiTh piBHAHHS:
1y x=2__5 _x"+27,
x+1 1-x x2-1°

3) mae 6e3yiu KOpeHiB;
4) He Mae KOpEeHiB.

2x-1_2x+1 4
) 2x+1 2x-1 1-4x2’
) 7 __ 4 __ 38 .
(x+2)(x-3) (x-3)° (x+2)?
7) 2x—1_3x—1:6x+64+4;
x+4 4-x x?-16
2x-6  x-3  x-1 -0.

x2-36 x%-6x x2+6x

8)

2) 3x+1 3x-1__ 6
3x—-1 3x+1 1-9x2’
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52 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

4 1 5 7 x+1 x+4
3) _+i-2; 5 + SELLY
)x—3 x x-2 )x2+2x x2-2x x%-4
2 2
4) 2x2—2x+ 6 :x+2; 6) x —29x+5O:x+1 x—5.
x°-4 x+2 x-2 x2_5x x—-5 x

214." MoTopHUI YOBEeH IPOIJIUB 8 KM 3a TeUi€lo PiuKuM i MOBEepHYBCA
Hasal, BUTPATUBIIM Ha Bech ILIAX 54 xXB. 3HAWAITL MIBUIKICTH
Teuii piuku, AKIIO BJIACHA IITBUAKICTh YOBHA CTAHOBUTH 18 KM/TO..

215.° Tensoxin mpoiimioB 28 KM mpoTu Tedii piukm i moBepHYBCS Ha-
3aj]i, BUTPATUBIIIKM HA 3BOPOTHUMU IJISAX Ha 4 XB MeHIIe. SHAUTITH
BJIACHY IIBUAKICTH TEMJIOXOHAa, AKIIO IMBUAKICTL Teuil piuku mo-
piBHIOE 1 KM/TOS.

216." YoBen mpomauB 6 KM IIpoTHu Tedii piuku Ta 12 KM 3a Teuieio, BuU-
TPaTUBIIK HA BeCh ILIAX 2 rof. SHAWAITH BJIacHy IIIBUIKiCTh YOBHA,
SKIMO IMIBUAKICTH Teuii piuKM CTaHOBUTH 3 KM/TOJ.

217.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:

1) X+5 __ x-5 _ x+25 | 3) 9x+12 1 _ 1 )
2 2 2 ’ 3 2
x“-5x 2x°+10x 2x°-50 x°-64 x-4 x°+4x+16
2 1 _ 3 .
x2-9 2x2-12x+18 2x%+6x
218.” Po3B’s2KiTh piBHAHHS:
1 4y +24 y+3  y-3 . y+2 1 y+3
) 2 T ) ’ 2) 3 - T Q.2 .
5y°-45 b5y®-15y y°+3y 8y°+1 4y+2 8y*-4y+2
219.% [T KOMKHOIO 3HAYEHHS @ PO3B SMKITh PIBHAHHS:

2)

1 x-1_,. 3) a(x-a)_. 5) (= (x+2) _ .
x-a x-3 ’ x—-a ’
_ - —-6) x—a

9) X=a_ : 4 (x—a)(x -0; _

) x+5 0 ) x-7 0 6) (x—-4)(x+2)
220." Ilpu AKUX 3HAUYEHHSAX 4 PIBHAHHSA x2+c1 =0 me Mae KopeHiB?

x2—

221.% Tlpu AKNX 3HAYEHHAX ( PiBHAHHA W:O Ma€e oAuH

KOpiHBb?

I BMPABU )11 MOBTOPEHHSA

5 222, Ha kinerb poky HaceseHHs micTa ctaHoBmio 72 100 memrkaHIris.
BusHaure KinbKicTh MEIIKAHIIIB Y IIOMY MiCTi Ha IIOYaTOK POKY,
SIKIIO IIPUPICT HaceJIeHHS 3a el yac cTaHOBUB 3 %.

223. Bigcranb Mixk 1BOMA CTAHIIAMU €JI€KTPOIIOI3 IPOXOIUTE 3a 45 XB.
Aximo #ioro mBUAKiCTE 36iabimuT HAa 10 KM/ToM, TO BiH Ipoiige 1[0
Bimcramp 3a 40 xB. fAka BigcTaHb MixK cTaHIiAMEI?
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224, [oBenits, 1m0 npu OyAL-AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHUX TaHUU BUPAa3
HaOyBae HeBiZl’€MHOTO 3HAUEHHS:
1)(@a—-52-2(@—-5)+1; 2)(a@a—b)(a—b-8)+16.

225. 3uaigite sHaveHHda QyHKHII f (x) =3x — 7 mpu: 1) x = —3;
2) x :2%. IIpu axomy 3HaUeHHI apryMeHTY 3HaueHHA (QYHKIIII mo-

pisumoe 0,2?

l roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMI

226. 3uHaligiTh, 3HaUEHHS BUPa3Yy:

2
1) 45 + 3, 3) 9~(—§) ;

2
2) (-8 - (-1 4) (2,8—3,1)3~(—1§) .
227. He BuKOHyOUU OOUYMCIIeHDb, IOPiBHANTE 3HAUEHHSA BUPAa3iB:
1) (-5,72i0; 2)0i(-6,9)% 3)(-23)1i(-2)% 4)—-8%i (—8)3.
228. IlopaiiTe y BUTJIALL CTEIIeHS:

1) 3 ocHoBoOIO 2 unucia 4; 8; 16; 32; 64;
2) 3 ocaOBOIO 10 umema 100; 1000; 10 000; 1 000 000.

229. 3ualigiTh, 3HaUYeHHA BUPA3Y:
1) 1842, sxmo a:—%; 3) 16 + b, sxmo b = —2;
2) (18a)?, sxro a:—%; 4) (16 + b)*, siwimo b = —2.

ITonoBiTH Yy MaM’ATi 3micT m. 3 Ha c. 217,

l YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

230. Yu icuye HaTypajJbHe YUCJIO, iKe IIPU MHOKEHHi Ha 2 mae B pe-
38yJIbTATi KBapaT HATYPAJIbLHOIO YNCa, a IPU MHOKEHH] Ha 3 — Ky0
HaTypaJbHOTO YucJa?

B CrteniHb i3 WinVum Big'€eMHUM NOKAa3HUKOM

YacTo s 3aMUCy BEJIUKUX YKCEJI Y KOMIAKTHOMY BUTJISALI BUKO-
PUCTOBYIOTH CTEIIiHBb 3 HATYPAJIbHUM MOKasHUKOM. Hanpuriasn,
129 140 163 =3"7,
282 475 249="T",
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54 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

VY Haymi Ta mpakKTUIli i KOPOTKOTO 3alNCy BEeJINKUX 3HAUEHb Be-
JUYUH BUKOPUCTOBYIOTH CTemliHb umeaa 10.

Hamnpuknan, Bimcranb Big Semui mo IToaspHOoi 30pi mpubausHOo m0-
piBHIoe 4 470 000 000 000 000 kM, a6o 4,47 - 10" km. Maca CoHia
mopieaioe 1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 000 xr, abo
1,99 - 10% xr.

Ile 6ynu mpuKJagu 3 MaKpPOCBiTYy, TOOTO CBiTY AysKe BEIUKUX (i-
3uUHUX BequunH. HaBemeMo IpuKJIaau 3 MiKpocBiTy, TOOTO CBiTY My ke
Manux GpisUYHUX BEJIUYUH.

Maca aroma I'inporeny mopiBHIOE

0,000000000000000000000000001661 xr.

Pagiyc aroma Oxcureny gpopisaioe 0,0000000066 cwm.

s sanmucy 1uX BeJIWYUH TAK CaMO MOKHA BUKOPUCTOBYBATU CTe-
niue ymcya 10. Maewmo:

0,000000000000000000000000001661 xr = 11’661 K,

027

0,0000000066 ¢ = % oM.

S . -
—— i —— Bigmosiguo 10~
10*” ~ 10°

i 107°, 7o OJA POSIISHYTHUX BEJINYUH OTPHUMAEMO «OJHOIIOBEPXOBY»

Hpo're AKIIO JOMOBUTHCA ITO3HAYUTU

dbopmy 3amucy: 1’6371 =1,661-10%, 6’2 =6,6-107".
10 10
AHaIoriuso MOX(HA JOMOBUTHCH, II[0, HAIIPHKJIAJ, 5—1225'2, ( ;)5 =
- 1 _
=(-3)7, =(0,77".
(-3 o7 0,7)

Osunavennda. [aa Oyap-aKOro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
i HATypaJBHOTO YHCJIA N
_ 1
n __
a =
a
1
2
-9

, (472 =

_ 1
3 o3HAUeHHS BUILIMBAE, 1110, HAIPUKIAL, 2°° = >

_1 (o a_1._10
_16,(2) _(1)4_16, 03" = 5=
2

OTixe, MU MOXKEMO IiJHOCUTH YUCJIO [0 OYAb-AKOr0 I[iJI0Tr0 CTeIeHs,
KpimM HyJd. 3aIOBHUMO I[f0 IPOTAJUHY.

0|

Osunauvenunda. [ada Oyap-aKOro umcia @, AKe He JOPIBHIOE HYJIIO,
0 _
a’=1.

0
Hanpuxnazx, 5°=1, (-17)0° =1, (—%) =1, n°=1.
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8. CTeniHb i3 UinvM Bif'eMHUM NOKa3HMKOM 55

Bupas 0" npu yinux n, axi menwii 6i0 Hyas abo OOpi6HIOIOMb HYIO,
He mae 3micmy.

3 HaBeNeHUX O3HAUEHb BUILIMBAE, IO IPU Oyab-akomy a # 0 Ta
mijioMmy n uucya a" i a™ € B3aeMHO obepHeHUMU. ToMy piBHiCTH

BUKOHYETHCA MPU OYAb-IKOMY IIiJIOMY 1.

1
Hanpuknazn, npu n = —2 maemo: a®=—.
a

VY noBimkosiii giTepaTypi BM MoOKeTe 3HAWTU Taky iHdopMairiro:
«Maca Bemepu pmopiBuioe 4,9 10**xr. Maca Mapca mgopiBHIOE
6,423 - 10* xr. IInoma noBepxHi Micansa ckiagae 3,8 - 10" km®». Yncia,
IO BUPAKAIOTH IIi BEJIMUMHY, 3aIINCAHO B TAK 3BAHOMY CTAHJAPTHOMY
BUTJIAT.

Osmauvennsa. CTaHTZAPTHUM BUTIASIOM 4YHMCJIAa HA3HUBAKOTH
oro 3ammc y BUrIAni mo0yTry a-10", ne 1<a <10 i n — uime uucio.

Yucio n Ha3WBAIOTh MOPAIKOM UKCJIA, 3alIMCAHOTO B CTAHIAPTHOMY
Buraani. Haopukiaan, mopAnok umnciaa, ke Bupaskae macy CoHIIA B Ki-
Jorpamax, gopiBuioe 30, a IOPSAJOK UmcJa, 1[0 BUPAMKae Macy aToMa
Tigporeny B Kinorpamax, qopiBHioe —27.

Y craHgapTHOMY BUIJIAAI MOYKHA 3aluUcCaTH OyIb-AKe JOAAaTHE UIC-
go. Hampuraazn, 171,25=1,7125-10% 0,00958=9,58 - 1073, IIpore Ha
OPaKTHUIll CTAHJAPTHUI BUTJIA YMCJIA 3a3BUUYall BUKOPUCTOBYIOTH JIJIs
3aliCy BeJUKUX i MaauX 3HAUEeHb BeJUYUH. [Ipu IbOMY ITOPALOK UHC-
Jla 1ae ySBJIEHHS PO BeauuuHy. Hanpukiam, SKI0 MOPAJ0K YKcia m
nopiBHIoE 3, To6TOo m=a+10%, To 3 ypaxyBamHam Toro, mo 1<a<10,
orpumyemo: 10% <m <10%

-1
NMPUKNAL 1 3Bumaizits 3HayeHHa Bupasy: 1) (%) ; 2) 1,272
3) 3%-15+672-8-4,3°
-1

Pose’asanna. 1) (é) 1
7 T4

7

-1
I Bzaraui, akmo a #0i b # 0, To (%) :2.
a

ra() (0 (2 -5

10 5 6) 36
-3, 2.9 _490_1, 1 .o 4_1, 1.9 1
3)3°-15+6°:8-4,3 37 15+62 8-1 27 15+36 8-1
:é+g_1:_g. A
9 9 9
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56 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

NMPUKNAL 2 Tlogmatite Bupas (a — b) 2 (a2 — b2) y BuraAzni pario-
HaJBLHOTO APO0Y.

Pose’aszanna. (a-b)?(a?-b?)=—21 (L 1):

(a-b? \a® _b_2
_ 1 b-d® 1  (b-a)(bta)__ b+a __ b+a A
(a-b? a%? (b-a)? a’p® a’b?®(b-a) a’v®-a’b?’

MPAKINAL 3 3BanuiriTh y CTaHZAPTHOMY BUIVISIL YMCJIIO:
1) 564 000 000; 2) 0,0036.

Posze’azanns. 1) 564 000 000=5,64 - 100 000 000 = 5,64 - 10°

1 1 -3
2) 0,0036=3,6-0,001=83,6-——=3,6-—=3,6-10"°. A
) 1000 103
?
1. Yomy popiBHIOE a™" ons Byab-sKOro Yncna a, BiAMiHHOMO Big, HyNs, i Ha-
TypanbHOro uncna n?
2. YoMy OOPIBHIOE HYNbOBUIA CTEMiHb OyAb-KOr0 BiAMIHHOIO Bif HyNs
yncna?
3. Lo HasmBaoTb CTaHOAPTHUM BUMISA0M Ynucna?
4. 9k y 3anuci yicna B ctaHaapTHOMY BUmaAi @ - 10" Ha3mBaloTb YMCNO n?
I BMPABU
231.° fIxomy 3 BupasiB mOpiBHIOE BUpas a 5:
1 1 1
1) —a% 2) F; 3) a_ﬁ; 4) —??
232.° TlomatiTe cTemiHb y BUTJIALL Apo0y:
1) 38 3) a?® 5) 12714 7) (a — b)3
2) 576 4) d3; 6) m1; 8) (2x — 3y)™.
233.° 3amiHiTh cTemiHb ApoOOM:
1) 1474 2) p20; 3) (m + n)%; 4) (4c — bd)™°.

234.° TlogatiTe api6 y BUTJIAAIL CTETIEHA i3 ITiJIMM Bil’ € MHUM MOKa3HUKOM
abo y BUTJIALI JOOYTKY CTeIeHiB:

1 1 a (a+b)°
1) 53 3) 5) %5 7) 4o,
) = ) < )5 ) (c—aF

1 m xﬁ (x_y)2
2) —; 4) 2, 6) X; 8) ¥
)xs ) 3 )y7 ) xX+y

235.° 3amimiTe apid cTemeHeM i3 IiMUM Bif’€MHMM MOKa3HUKOM abo
ITOOYTKOM CTEIeHiB:
2 6 8
11 2) L1, 3) = 4) ™ 5) Bx-v)
11 E y n (x-2y)
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8. CTeniHb i3 UinvM Bif'eMHUM NOKa3HMKOM 57

— 11111 1
236.° ITopaiire uncaa 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 5’2’ 8 16’ 32° 64 y BU
VISl cTeleHA 3 OCHOBOIO: 1) 2; 2) %

237.° IlopaiiTe y BUTJISAAL CTeIIeHA OMHOIIM(POBOro HATYPAJILHOI'O YKCIa
Ipiob:

1 1 1 1
. T . . 4 —_
D 49’ 2) 216’ 3) 625’ ) 128
238.° IlogatiTe y BUTJIALL cTemeHsa 3 ocHOBOIO 10 umcio:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,0001; 4) 0,000001.
o o 11 1 1 i
239.° Ilopaiire unciaa 1, 3, 9, 27, 81, 3' 9’ 27" 81 Y BUTJIAIL CTEIEeHs

3 ocHOBOIO: 1) 3; 2) %
240.° O6uucIiThH:

-3
D5 BENE  H1m e 9 (2
7\’ 1\
2) 274 4) 0,273 6) (-1)15; 8) (§) ; 10)(_15) ;
241.° 3HaigiTh, 3HaUeHHA BUPa3y:
-3
1) 20 3) (-6)" 5 (-3)
-2 -2
1, é) : ( 1)
2) 0,34 4)(7 ; 6) 33 .
242.° O06uucIiTh 3HAUCHHS BUPA3Y:
1)31-41 4) 9-0,17%
2) 27 +67% 5) 0,57%-47
-1
3) (%) +(-2,3)°-57% 6) 21-871-16)".
243.° Yomy nopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) 22+ 27 3) 0,03° + 0,7%
2)32-671 4) (9-33-127H71?
244.° fIke 3 faHMX YKCeJI 3alMCaHe B CTAHAAPTHOMY BUIJISIi:
1) 12:10% 2) 1,2-10% 3) 0,12-10*?
245.° 3anuIIiTh YUCJI0 B CTAHZAPTHOMY BUTJIAML Ta BKaMKiTh MOPAIOK
ymesaa:
1) 3400; 4) 0,000008; 7) 0,86 -10%
2) 15; 5) 0,73; 8) 0,23-10%
3) 0,0046; 6) 250-10% 9) 9300 - 10°.
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58 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

246.° BUKOPUCTOBYIOUN CTAHIAPTHUIN BUTJISAA YMCJIA, SATUNIITD:
1) mBuaKicTs cBiTsa y BakyyMi mopiBHIoe 300 000 KM/cC;
2) Bucora I'oBepsau, HaliBuIoi ropu YKpainu, nopisaioe 2061 m;
3) mwioma Yipaiau cranosuth 603 700 xm?;
4) cepennsa Bigcranb Big 3emai mo Couia ctaHoBuTh 149,6 MIH KM;
5) armocdepuuii Tuck Ha Bucoti 100 kM cramosuTs 0,032 Ila;
6) miameTp mosexysu Bogu mopiBHIoe 0,00000028 mm.
247.° 3anuIriTh YUCJI0 B CTAHAAPTHOMY BUTJIAAL Ta BKaKiTh IIOPAZOK
quca:
1) 45 000; 3) 0,00024; 5) 0,059-108;
2) 260; 4) 0,032; 6) 526 -10%
248.° Yucsio mogaHO B CTaHAAPTHOMY BUTJIAAI. SalUIIiTH HOT0 y BU-
TJIA1I HaTypaJIbHOTO Uucjaa abo IeCcATKOBOTO IPo0y:
1) 1,6-10% 2) 5,7-10% 3) 2,1-107% 4) 1,1-10°°,
249.° Yucao mogaHO B CTAHTZAPTHOMY BUTJIANI. SalUIIiTh HOT0 y BU-
ISl HaTypaJabHOro uucjaa abo JecsITKOBOTO Apody:

1) 2,4-10% 2) 4,8-105; 3) 1,4:10°3 4) 8,610
250.° losexiTh, 1110 (g) :(2) .
b a

251.° 3ualigiTs 3HaUEHHSA BUPA3Yy:

1" 1,0 s (2)° -3,
1) -3 107 +9° - (-2)° + ° -(-1,5)7%
-3
2) (2,5)2 —(8%)° +(1§) +0,1°%,
252.° PoaramryiiTe BUpasu B MOPAIKY CIIQJaHHSA IXHiX 3HAUEHb:

I R

2/ 2/ \2 2
253.° PoaramyiiTe Bupasu B MOPAIKY 3POCTaHHS IXHiX 3HAUEHB:
2 -3 0 -1
1 1 1 1
prarn i)
) I G e ) 3 3 3 3
254.° IlopiBHANTEe 3HAUEHHA BUPAa3iB:
1) 12°i (-6)% 4) 371.711 217
2) 0,210,273 5) 571 - 71i 27
-1 -1 -1
3) 451 0,257, 6) (l) +(l) ; (l+l) .
3 2 3 2

255." IlopiBHsliTe 3HAUEHHS BUPAa3iB:

035 o 0 (2)" )52
2)31+21i57;
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8. CTeniHb i3 UinvM Bif'eMHUM NOKa3HMKOM 59

256.° TlomatiTe y Burasami apody Bupas:

1) ab™? + a™'b; 4) (a+b) - (at+bY);
2) 3a! + ab’% 5) (c2-d?):(c+d);
2 2\71
3) m2n? (m*— n*d); 6) (xy'2+x"2y)'(—x 7 Y ) :
257. IlomatiTe y BUriasaai npo0y Bupas:
1)a?+a3; 3) (ct=d™) - (c-d)?
2) mnt + m™n; 4) (x2+y ) (2+y*) L

258.° Tlopamok geAKOro HATypaJbHOTO umcia gopiBHIOE 4. CKimTbKHU
nudp MiCTUTH NeCATKOBUI 3amUC I[HOTO umcaa?

259.° [lecaTKOBUIL 3aIIUC AEIKOT0 HATYPAJIbHOrO UHMCJIA CKJIAJAAETHCS i3
cemu mudp. YoMy JOPiBHIOE MOPALOK I[bOTO uumcia?

260." fAxe uucsao GiapIie:

1) 9,7-10' a6o 1,2:10%%; 3) 2,34:10° a6o 0,23:107;
2) 3,6-107° a6o 4,8-1075; 4) 42,7-107° a6o 0,072:10°7?
261.° fIxke uncyo MeHIIIE:
1) 6,1-10'° a6o 6,15-10%; 2) 1,5-107° a6o 0,9-1078?
=l 262.° V Tabuuii masegeno sixcrani Bin Conis mo miaaner CoHAYHOL
CUCTEeMU.
Ilmanera Bigcrans, KM
Benepa 1,082-108%
3ems 1,495-108
Mapc 2,280-108
Mepxypii 5,790-107
Henryn 4,497-10°
Carypn 1,427-10°
Ypan 2,871-10°
Omirep 7,781-108

1) fxa nmnamera 3sHaxXoAUThCA Ha HalimeHIi# Bigcraui Bim CoHild,
a gKa — Ha HaWOiabImiii?

2) fka 3 mnamer, Mapc a6o CatypH, 3HaxoauTbes gaji Bigx Conra?

3) CkuamiTh TabJMITIO, 3aIIMCABIIY B JIIBOMY CTOBIII[i HA3BU IIJIAHET
y opAAKY 30inmbIleHHs Bigcrani Big Hux no CoHIisd, a B IpaBOMy —
Bigcrami Big uux mo CoHIA, BUpaskeHi B MiJblioHaxX KijjomeTpis.
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60 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

=l 263.° V Tabsnili HaBegeHO MacH aTOMIB AeAKNX XiMiUHUX eJIeMeHTiB.

EaxemenT Maca aToma, Kr Enxement Maca aToma, Kr
Hirtporen 2,32-107% Aypym 3,27-107%
Aurrominii 4,48-107%6 Kynpym 1,05-107%°
T'inporen 1,66-10°*" Harpii 3,81-107%
TCeniit 6,64-107% Cranym ,97-107%
Depym 9,28-107% Ypan 3,95-10%

1) Maca aToma AKOTro 3 HaBeJeHUX eJEeMEeHTiB HaWMeHINa, a SKO-
ro — Haibigbma?

2) Maca aTroma sikoro 3 einemeHTiB, Kynpymy un Hatpito, 6inbima?

3) CkramiTh TabJUII0, YIIOPAIKYBABIIUA €JIeMEeHTHU B IOPSAAKY 3MeH-
IIeHHs MacHu IXHiX aTOMiB.

E 264." Y Tabauii HaBeJeHO 3amacu IeAKUX PEUOBUH Y MiHepaJIbHUX
pecypcax cBity.

PeuoBuHa 3amacu, T PeuoBuHa 3amacu, T
Asrominin 1,1-10° Hikens 6,8-107
Boabdpam 1,3-10° OnoBo 4,76-10°
Basizo 8,8-10" PryTs 1,15-10°
3010TO 1,1-10* ®ocharn 1,98-10'°
Maprazens 6,35-10° Xpom 4,4-10°
Mizs 2,8-10° Iusk 1,12-108

1) Samacu KOl 3 HaBeJeHUX PEUOBUH HAMWOiIbI, a AKOI — Hali-
MeHIIi?

2) 3amacu AKOI 3 PeUOBUH, HiKeJII0 UM [UHKY, OiabImi?

3) CkaamiTh TabOMUII0 MiHEepaJIbHUX PECYPCiB, PO3SMICTUBIIN PEYO-
BUHU B IOPSAAKY 3MEHIIIeHHS 1XHiX 3amacis.

I BMPABW ANA MNOBTOPEHHSA

265. Maca uaByHHOI 60osmBaHKu 16 Kr. fIka HatiMeHIna KiabKicTb 60JI-
BaHOK mOTPibHA, 11106 BigmuTu 41 metanb macoio 12 Kr KoskHa?
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9. BnacTrBOCTI CTENEHS i3 LiIIMM NOKAa3HVKOM 61

266. YV mearkomy MicTi Ha chborofHimiHii geHb mposkuBae 88 200
MetKaHI[iB. CKiTbKY MeITKaHIIiB OyJIo B IIbOMY MiCTi 2 pOKU TOMY,
AKIIO IOPiyHMI mpupicT HaceaeHHsa cTaHOBUB 5 % ?

267. [[IMUTPO XOAUTH 3 IOMY IO CTAiOHY IillTKY 3i IMIBUAKICTIO 4 KM/TO.
Ax1mo BiH moize mo cramiony Ha Besocurieni 3i mBuAKicTIo 12 KM/TO,
TO mpuige no mboro Ha 20 xB pawmimre, HixK 3asBuuaii. Ha akiit Big-
craHi Bix gomy JIMuTpa 3HaAXOAUTHCA CTAHiOH?

268. CrpocTtiTh BuUpas

2a°+2 a+1 3a-3
a>-1 a-1 2a+2°

269. Yu MoxkHaA CTBEePIKyBaTH, 1[0 IPU OYAb-IKOMY HATYPaJIbHOMY 7
sHaueHHsa Bupasy (5n + 6,5)2 — (2n + 0,5)% kparue 42?

l roTYEMOCS 40 BUBYEHHA HOBOI TEMI

270. IlopaiiTe y BUTIAIl CTeIIeHs 3 OCHOBOIO @ BUpAa3:

1) a’-a% 3) (@);
3.6, 4
2)a": a%; 4) @) a lma .
271. Copocrith BUpas:
3
1) -4m?®n® -5m*n? 2) (—2m"n?)*; 3) 8x%y* -(—%xzf) .
272, 3ualifiTh 3HAYEHHSA BUPA3Yy:
(53) (55
1) —g 2) 55 6)

ITonoBiTs y mam’ari 3mict m. 4 Ha c. 218.

l YUYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

273. YV mesaxomy OYyIMHKY *KUBYTDH TiJIbKM MMOAPYIKHI ITapu 3 MajIeHb-
KHUMU JiTBMU, IIPUUYOMY B KOJKHOT'O XJIOIIYKKA € CECTPAa i XJIOMUNKIiB
OinbIrre, HidK AiBuaToK. UM MOJKe JOpPOCauX OyTH OijbIie, HixK miTeii?

BnacTtuBoOCTi cTeneHs i3 WinuM NoKa3HMKOM

Y 7 knaci Bu BUBYAJHM BJIACTUBOCTI CTEIIEHS 3 HaTypaJIbBHUM IIOKa3-
HUKOM. BOHU 3ajIMINAIOTHCSI CIIpaBeJINBUMU 71 MJIdA CTeIleHdA 3 6}71113-
AKNM IIiJII/IM IIOKa3HUKOM.
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62 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

Teopema 9.1. Ana 6yodv-axozo a # 0 ma 6ydev-akux yiaux min
6UKOHYIOMbCA Pi6HOCMI:

am . an :am+n- (1)

(am)n =a™. (2)

Teopema 9.2. na 6yodv-akux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHY€EMbCA pi6Hicmb

(ab)* = a"br. (3)

PiBuicTh (1) Bupaskae 0CHOBHY BJIACTMBICTH cTemeHs. J[[oBemeMo ii.

s HaTypaJbHUX m i n 110 piBHicTH yiKe OyJI0 ZOBemeHO B Kypci
anrebpu 7 KJacy.

PosrigHemMo Temep BUOANOK, KOJU M i n — 1iai Bix emui umcia.

Ao m i n — wini Big’emui ymena, To —m i —n — HaATypadbHI
yncaa. Togi a ™ +a " =a ™ M=q™ ",

1 1 1 1 1
Maewmo: a™-a" = . = = = =a™"".
-m -n -m -n -m-n —(m+n)
a a a’-a a a
IITo6 3aBepIIUTH JOBEAEHHA OCHOBHOI BJIACTUBOCTI CTelleHdA, Tpebda
TaKOX POBTJIAHYTU TaKi BUIIAAKU: ONWH i3 MOKA3HUKIB cTemeHa m abo
n Big’emuwmit, a Apyruii — AOAATHUM; OAUH a00 001ABa MTOKA3HUKU JI0-
PiBHIOIOTH HYJIIO. Po3ryigubTe i BUDAAKU caMOCTiiiHO.
PiBuocTi (2) i (3) ZoBOZATH aHAJOTIUHO.

3a momomoroio BiacTuBOCTi (1) JoBemeMo Taky Teopemy.

Teopema 9.3. Ana 6yodv-axozo a # 0 ma 6ydv-akux yiaux min
6UKOHY€MbCA pi6HicMb
a":a*=am" " (4)
Hloeedenns. Maemo:
m
a™:a” :a_:am a™ :am+(—n) —a™ " A
n
a
3a momomoror BiacTuBocTei (2) i (3) moBegeMo Taky Teopemy.

Teopema 9.4. Jaa 6yodv-axux a # 0 i b # 0 ma 6ydv-axozo yinozo
n 6UKOHYEMBCA Pi6HicMb

(E) . (5)
ITosedenns. Maemo:

ﬂn: R AN 7 A AV v
(b) @by =a ) =a" b7 =4 A

BaactuBocti (1)—(5) HasuBaOThL BIAACTUBOCTAMHM CTEIEHS i3 IiJauM
TTOKa3HUKOM.
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9. BnacT1BOCTI CTENEHS i3 LiIIMM NOKa3HVKOM 63

MPUKNAL 1 IlomaiiTe y BUTJISAi CTeIleHs 3 OCHOBOIO @ BUPAa3:
1) a—14 .alz; 2) a’: a—g; 3) (a74)72 ca:ab.

Poss’asannsa. 1) 3acTocyBaBI OCHOBHY BJIACTUBiCThH CTeIleHd,
OTPUMYEMO:
a—14 . a12 —-a :a—2.
2) BukopucroByiouu piBHiCTb @™ : a” = @™ ", OTPUMYEMO:
ada®=q% 9 =g3+9= gt

-14+12

3) 3acTocyBaBIIHU MOCJiJOBHO MpaBuUJIa MiJHECEHHS CTEIEHs [0 CTe-
meHsa (BaacTuBicTh (2)), MHOMKEHHS i MiJIeHHSA CTeleHiB 3 OJHAKOBUMU
ocuoBamu (BaactuBocTi (1) i (4)), oTpumyemo:

@* - a":a%=a*"P.a":a*=at-a":a%=a*"""=0a". A
NMPUKNAL 2 3uaiifiTh 3HaUeHHS BUPAa3y:
_3 -8 3\
5y 4 . (E-T)B. -9, 12, 6" . E) ((é)j
1) (57°)*:(67)3; 2) 16 8,3)18_3,4)(125 5 .
Pos3s’azannasa. 1) Maemo: (5‘5)‘4;(5‘7)-3:520;521:5-1:%.

2) IlomaBuru yuciya 16 i 8 y BUTIALL cTemeHiB 3 OCHOBOIO 2, OTpHU-
MYy€EMO:
16—9 . 812 — (24)—9 . (23)12 — 2—36 . 236 — 20 — 1
3) BukopucToByioun IpaBuUJIo IiJHeCeHH APo0y [0 cTemeHs (BJac-

3
1\® ((57°)° (36)° (5\"° ((6\2)"

4) (1= |2 _[29) .[2 _ o

25 6 25 6 5

~16 -15 16 -15
:(9) (é) :(é) (é) _5. A
5 6 6 6 6

NMPUKITAL 3 Copocrits Bupas: 1) 0,6m2n™ - %m’4n3;

2)(@?2+9)(a?—-4)—(a?+6)(a?-6).
Pos3s’a3aHHuA.

1) 0,6m2n5- %m’4n3=(0,6' %) cm?mYy- (- n®)=0,2m %03,

2) (@?+9)(a?-4)—-(a?+6) (a?—-6)=a*—4a?+9a2—-36 —
—a*+36=5a2 A

6% (6)\° (1)°
TuBicTh (5)), OTPUMYEMO: 157 :(E) :(—) =33=27.

MPUKNAL 4 Buxonaiite muO:xXeHHA (3,4 + 10™) + (7 - 10®) i pe-
3yJIbTAT BaNUIIITh ¥ CTAHIAPTHOMY BUIJIAII.
Pose’azanna. (3,4 10" - (7-10%=(3,4- 7)-(10* - 10®) =
=23,8-10°=2,38-10 - 10°=2,38 - 10". A
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64 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

? CdopmyntonTe BNaCTMBOCTI CTEMNEHS i3 LjiIMM MOKA3HUKOM.

I BMPABMU

274.° TlonmaiiTe BUpas y BUIVIALLI CTEIleHA 3 OCHOBOIO a abo IOOYTKY
CTEeNeHiB 3 PIBHUMU OCHOBaMMU:

1) a®-a% 5)a’: a? 9) (a %)%
2) a®-a’% 6)a?:al% 10) (@®) ™+ (a®)?:(a®)?
3)a’-a-al? 7 a?-a?:a" 11) (a*b2c3)1%
-2
4) a2 : ab: 8 —5)4. 12 a'%’
)a?:ab ) (@)% )—c"d’l“ .

275.° Tloma#iTe BUpas y BUIJISAL CTENEHs 3 OCHOBOIO a abo MOOYTKY
CTENeHiB 3 PiBHUMU OCHOBAMMU:

1) a®-a™% 4) (a?)b; 7 a*-a®:a™
2)at:d"; 5) (a3b e 8) @®®:(a™)" - (@)™
9 -3
3)a?d:a’ 6(‘1);
) e
& 276.° 3HaiigiTh 3HaUEHHS BUPA3y:
-3
1) 9°-97; 4) 99.9712; 922, 7) 3-8 (%) :
-8 12 4\-12 -61-8 147°
2) 107°-10% 5) A7H-A7T)°;  8) =
67 - (6%
3) 3718 372, 6) ————;
) ) 6?67
277.° 3uaigiTh, 3HaUEHHA BUPA3Y:
-4
1) 6°-6° 3) 57157055 5) 0,8 (1%) ;
- - 4—7 _(4—5)3 11—2
2) 716, 7718, 4) ————; 6 .
) ) (473)7 ) 9972
278.° CrapocTtiTh Bupas:
1) 3a3-4a™; 5) abc™ -abc; 9) 0,2¢73d® +1,5¢72d?;
106~ kp© 2 ane
2) [ 6) kfp4; 10) 4x® - (-3x7%y")
13m™°  27n
3) (2¢7%% 7 (¢8d?)7; 11 . ;
) (2¢7°) ) (c°d?) ) on"  26m?
672 -2
4) m2n-mn? 8) %a’%’6 °$a7b4; 12) ISka: 15kﬁ .
p
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9. BnacT1BOCTI CTENEHS i3 LiIIMM NOKa3HVKOM 65

279.° CupocriTs BuUpas:

2 -3 4
1) 20807 8) 2l 5) 2 L
, y x
-2
2) (%mn*) ; 4) 0,8a°b* -5a'°b®;  6) 28c°d 2+ (2cd ') 2.
280.° 3HaligiTh 3HAUYEHHA BUPA3Y:
0 ((2v)° 6710
-3 ,97, = SJd 102 . R
D8~z Y (24) ((3) j ’ RETERT=x
14%-277
2) 272 : 9% 5) 25 :(0,2°3)2; 8) ————.
) ) ( ) ) 98278
-3 .,p8
3)1002:1000°-0,01%  6) 29 "6,
2167 - (=6)
281." 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
R 7\" ( 3 ‘3)5 220 .27
RA » (25) \(3) ) RPYENTL
-2 {4
2) 3275 : 6474 4) 82:0,5% 6) %-

282.° Bukowuaiite mii Ta 3BeAiTh OTpUMAaHUII BUpPAa3 A0 BUTIALY, SKUM
He MiCTUTH CTeIleHdA 3 BiJ’€eMHUM IIOKA3HUKOM:

-3
1) —2,4a7*b* - (~2a3c )% 4)( ash ) - (-6a%°)2

_3 -2
2) (-10x7%yz®)2 - (0,1yz™*) %  5) ( = ) -49mSn?;

-3 -3
7 - 1. 3 - x ~
3) 1§m 6n-(lgm n 4) ; 6) (Syzj -(16x%y*)2.

283." BukounaiiTe mii Ta 3Be[iTh OTPUMAaHUII BUpPa3 OO0 BUTJIALY, AKHUH
He MiCTUTE CTeIleHd 3 BiJ’€MHUM IIOKA3HUKOM:

-4 7
1) 3,6a6" - (-3a~*b") % 3) (5”{1 ) -125m0n?;
6n
9 - Ta™
2) 154 xy? (1 x! -3) ; 4) ( a ) -(a*b)%.
284.° BuHeciTh 3a IyKKHU CTEIiHb 3 OCHOBOIO @ Ta HAMMEHIIINM i3 JaHUX
MOKa3HUKIiB:
1) a® - 2a%; 2) a3 - 2a 3) a® — 2a™.
285." BuHeciTh 3a IYKKHU CTEIiHb 3 OCHOBOIO b i HAMEHIIINM i3 JaHUX
MOKa3HUKIiB:
1) b3 + 3b3; 2) b3+ 3b3 3) b3 + 3b2.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



66 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

286.° ITomaiiTe y BUT/IaAAi JoOYTKY BUpas:

1) a? - 4; 4) a3+ b3
2)a*b® -1, 5) m* - 6m7?p!+9p?%
3) 25x78y12 — z7%; 6) a® — 49a2.

287." IlomaiiTe y BUrIsAi JOOYTKY BUpas:
1) x* - 25; 3) a'®+ 8a b + 16b714;
2) m® - 8n3; 4) a*t - a2

288.° loBeniTh TOTOMKHICTH
adt-bt=(@'-bYH(@at+bY)(a@a?+b?2) (a*+0b?.
289.° CopocTiTs Bupas:

_ _ _ 2x7% + y’2 x
1 4+ 3 4—-3)—(a*+2)*; 3 - ;
) (a ) (a )~ (a ) ) 5.2 Y R S

-1

2 2 5,35 _-3;-5, -8
gym _-n . 4) & +b .a b +a
) m*t+n? ) a’® at
290." CupocriTs BuUpas:
_ _ _ 5m2+n7? m!
DD@E?2-12-(x2-4)(x2%2+4); 3 - ;
) ( ) ( ) ( ) ) Am>3 +4m'n® m2+n?
2 _10a'p' +25b72 b'+3c7! be
2) 4 ; 4 . .
) a'-5p7" ) ¢? b +3p7c?
291.° Ilopanmok uucaa a mopiBHIOE —4. BusHauTe MOPAAOK UMCJIA:
1) 10a; 3) 100a; 5) 10 000a;
2) 0,1a; 4) 0,001a; 6) 1 000 000a.
292.° Tlopanmok uucaa b mopiBuioe 3. BusHauTe moOpAIOK Ymca:
1) 100; 2) 0,01b; 3) 0,00015; 4) 100006.

= 293." BukonaliTe 004MCIeHHS Ta 3alUIIITh PE3yJabTaT ¥ CTaHAAPT-
HOMY BUTJISIi:

5,4-10°
1) (1,8:10%)-(6-10%); 3) ———;
) ( ) ( ) ) 9-10°

1,7-10°°
2) (3:10%)-(5,2-107%); 4) =2~ —
) ( ) ( ) ) 3410

S 294.° BukonatiTe 00YMCIEHHSA Ta SAMUIIITH PE3yabTAT y CTAHIADT-
HOMY BUTJIAMI:

_ 7-107*
1) (1,6:107%)-(4-107); 3) —;
) ( ) ( ) )1,4.10,6
~ _ 6,4-10°
2) (5-107%)-(1,8-1071); 4) 2 ——,
) ( ) ( ) ) 102

295.° Cepenusa sigcraus Bin 3emui mo Conma gopiszioe 1,5 - 108 xwm,
a MIBUAKicTH cBiTia — 3:10% M/c. Ba CKiNIBKYM XBWJIMH CBiTJIO Bif
Couisa gocarde Semui? BigmoBigk OKPYIJIiTE 4O OSUHUIE.
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9. BnacT1BOCTI CTENEHS i3 LiIIMM NOKa3HVKOM 67

296.° T'ycrura Mmingi mopisuioe 8,9-10% xkr/m3. BmaiizitTs mMacy mizmOI
IJINTKH, JOBXKKUHA aKoi 2,510 ™, mupuna — 12 cM, a BucoTa —
0,02 M.

297." Maca 3emui gopismioe 6102 kr, a maca Micana — 7,4-10%2 kr.
VY ckinbKu pasiB maca Micsama menrra Big macu 3emai? Biamosigb
OKPYIJVIITH IO OJWHUIIb.

298.” CupocTiTh BUpas i 3anuIIiTh pesyabTaT y BUTJIAAL PaIliOHAJIbHOTO
BUpAa’y, AKUN He MICTUTL CTENeHs 3 BiJl’eMHUM IIOKA3HUKOM:

0 ()
al+p? a’l a?) ’

2) b’27;2 _b’4;4. 721
b b b -2
3) 5¢®  ¢P+6 . 90 |
c?-8 2c°-6 ¢ ®+6¢7%’
o (Bl ) leent,
m - -4 m°-8m " +16 m- -7 m~ -4
299.” CopocTiTh BUpas i 3a0UMIiTh Pe3yJIbTaT Y BUTJISAAL PAIliOHAJIBLHOTO
BUPAasy, AKUI He MiCTUTh CTeNeHs 3 Bifi’€MHUM ITOKA3HUKOM:
1) a?+5 .a'-25 2
a*-6a?%+9 4a%-12 a?-5

-1 -1 -1
ofor-t) (o2t

300.” ITopsagox umcia a HopiBHIOE —4, a MOPAJOK umcaa b TopiBHIOE 3.
Axum Moxke OyTH IOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) ab; 2) a + b; 3) a + 10b; 4) 10a + 0,107
301.” ITopsamok umcaa m OOPiBHIOE 2, a MOPSAMOK UKCJA N JOPiBHIOE 4.
AxumM Moxxe OyTH IMOPALOK 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) mn; 2) 0,01mn; 3) 100m + n; 4) 0,01m + n?

.

b

I BMPABU )19 NOBTOPEHHA

302. Cepenne apudMeTUUYHEe ABOX HATYPAJIbHUX UMCEJ NOPiBHIOE 18.
VY pesyabrati gisieHHA OGiJbIIIOTO i3 IMTUX YKceJ HAa MEHIIIe OTPUMAEMO
HEINIOBHY YacTKy 3 I ocrauy 4. 3HANUAITH IIi umcia.

303. 3aBasaxkm 3axogaM IOJ0 €KOHOMil eseKTpoeHeprii 3a meprimit
micsanp il Burpatu Oysno smeniineno Ha 20 %, 3a gpyruit — Ha
10 % mnopiBHAHO 3 MomIepenHiM, a 3a Tperiii — Ha 5 % MopiBHAHO
3 nonepenuiM. Ha ckinbKu BifcOTKIB y pesyabrari O0yJI0 3MEHIIIEHO
BUTPATU eJeKTpoeHeprii?
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68 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

304. [Ina BimkauyBaHHsA BOAU i3 3aTOIJIEHOTO IIPUMIIIeHHA O0YJI0 3aAiAHO
Tpu Hacocu. Ilepmuii i3 HUX MoKe BigkauaTu Bcio Bomy 3a 12 rox,
npyruii — 3a 15 rox, a Tperiii — 3a 20 rox. CmouaTKy IpPOTATOM
3 ron mparoBasi MEePIIni i APpyruii Hacocu, a MOTIM MiAKIIOUNIN
TpeTiii Hacoc. 3a AKuit yac 6yJa0 BiZKauaHo BCIO BOAY?

305. 3omut komirye 19 rpu. ¥ MOKYIIA € KYHIOPU JIKIEe II0 5 I'PH,
a B IIPOJaBIld — JuIlle 1Mo 2 rpH. YU MoKe MOKYIelb PO3paxyBaTH-
cs 3a 30IIUT 0e3 HOAATKOBOTO PO3MiHy rpormeit? Y pasi crBepaHol
BimOBiZi BusHAUTe, AKY HAMEHITY KiJbKiCTh KYITIODP BifIoBimHOI
BapTOCTi MOBUHHI MaTH MMOKYHeIlb i IIpoiaBellb.

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHS HOBOI TEMU

306. 3ualiniTh sHaUueHHA QYHKIIII ¥ :—%, SAKIIO:

1) x=2; 2) x=-1; 3) x = 3,5; 4) x = —6.
= 307. dyukIio 3agano GopMyJIon0 Y =;—J_r§. fxa o6sacTh BUBHAUECH-

Ha mamoi GyHKIIi? 3amoBHITH TaOMUITI0, OOUMCIAUBIIM BiATTOBigHI
3HaUeHHA (PYyHKILiI:

x -3 -2 -1 0 1 2 3

Y

308. ITobyayiiTe rpadik dyuKiii y = 2x — 1. Yu mpoxoauTs et rpadik
yepes Touky: 1) A (30; 59); 2) B (—15; —29)?
309. He BuKoHy0OUM ITOOYA0BHU, 3HANIITH KOOPANHATH TOUKU IIEPETUHY
rpadikiB pyurmiit y = 2,7x —8iy=1,2x + 7.
310. Po3B’s:kiTh rpadiuyHo cucTemMy piBHAHB
2x-y=3,
{3.76 +y="T.

IlonoBiTh y mam’ari 3mict mn. 17—19 Ha c. 222—-223.

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

311. ITicna sakiHUYeHHS TEHICHOTO TYpPHipPY, AKUI ITPOBOAUIM 34 OJIiM-
mificbKOI0 cucTeMolo (TOif, XTO IPoTrpaB, BuOyBa€), BUABUIOCA, IO
TinbKM 32 yYaCHUKM BUTPAJU 3yCTpiued Oinblie, HijK IIporpaJiu.
CkinmbKku TeHicuCTiB 6paso yyacTb y TypHipi?
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10. OyHkuis y =% Ta ii rpadik 69

u DyHKuUia y = F Ta 11 rpagik
, X

Y xkypci maTemaTuku 6 KjIacy B 03HAMOMUIUCS 3 PYHKITIOHATHHOIO
3aJIeKHICTIO, 3a AKOI 31 301IbIIeHHAM (3MeHIIeHHAM) OfHiel BeIMUNHN
B KiJbKa pasiB apyra BeJIWUYMHA 3MEHIIYETHCA (301IBIIYETHCA) B TaKy
camMy KingbKicTh pasiB. Taky 3ajie;KHiCTh HAa3WMBAIOTh 00EPHEHOIO MPO-
MOPIiiiHIiCTIO.

Posrinanemo ngBa mpuKJamu.

MPUKINAL 1 Hexaii € 500 rpua. ITosHaunmo yepes x rpH Iiny 1 Kr
TOBapy, a uepes3 iy KI' — KiJIbKiCTh IIbOTO TOBApy, AKY MOXKHA IPUI0ATH
3a 500 rpH.

3anexkHicTh 3MiHHOI ¥ Bi 3MiHHOI X € 00epHEHO0I0 IPOIOPITifHiCcTIO:
301JIBIIIeHHS I[IHK X ¥ KiJIbKa pasiB IPUBOAUTH A0 3MEHIIIeHH KiTbKOCTL
TOBapy Y y CTiIBKU X pasiB i, HaBIaku, 3MEHIIEHHA I[iHU COPUYNHIAE
30i/IbIIIeHHA KiJIBKOCTI KYIJIEHOTO TOBapy.

izt dpyurmionanpHil 3ajekHOCTi BigmoBimae (yHKIiA, 3amaHa

dopmynomw y :%. A

NMPUKNAL 2 PosrisHeMO OPAMOKYTHHUK, ILJIOIIA SKOT'O JOPiBHIOE

18 cm?, a croporu — x cm i y cm. Toxi
18

x
306inbIIeHHA (3MEHIIIEHHA) 3HAMEHHUKA X Y KiJbKa pasiB cupuun-
HsA€ 3MEHINeHHA (30iJbIlIeHHA) BeJIUYNHY [ ¥ CTLJIBKHU 2K pasiB, TOOTO
3aJIe’KHIiCTh 3MiHHOI Yy Bifl 3MiHHOI X € 06€pHEHOIO IPOIOPILifiHiCcTIO. A
Y pPOSIIIAHYTHUX NPUKJIAZAX MATEeMaTUYHOKI MOJEJIJII0 PeaJbHUX
curyarivi € GyHKIid, AKy MOKHA 3a1aTy (OPMYJIOI0 BUIY y:f,
X
. k
OzunauenHsa DyHKIiIO, IKy MOKHA 3a7aTH (hOPMYJIOI0 BULY Y = 2
ne k # 0, Ha3UBalOTh 00 PHEHOI MPOMOPIliliHiCcTIO.

OcKinbKHu Y BHUpa3l — OOIIYCTHMMHMM 3HAUEHHAMHU 3M1HHOl X € BCl
X

uncaa, KpiMm 0, To objacTio BusHAUEeHHA (PYHKII y=— TaKoX € Bci
x
yucaa, Kpim 0.
. 6 . .
Posrasmemo yHKII0O y=—. ¥V Tabaulli HaBeIeHO OedAKi sHaUEHHS
x

apryMeHTY Ta BiATIOBifHI iM 3HaueHHA (QYHKILII.

6| 4 | 3|-2|-1,5|-1|1 |1,5| 2 3 4
y |-1|-1,5|-2|-3| -4 |-6)| 6 4 3 2 11,561
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70 § 1. PAUIOHAJTbHI BUPA3U

ITosHaumMO Ha KOOPAWMHATHIIN IJIOIIWHI TOUKM, KoopamHATH (X; Y)
AKUX HaBeaeHO B Tabuuili (puc. 3).
YuMm 6isibIlle TOUOK, KOOPAWHATH AKUX 3aJ0BOJBHAIOTH PiBHAHHSI

6 .
y= o HaM yJacThCcA MOBHAUUTH, TUM MEHIIIe oTpuMaHa dirypa (puc. 4)

BimpisHATHMeTHCA Bif rpadika dyHKIII y :%.

YA yh o
1 ] 1 Teees.
o] 1 % L o] 1 %

Puc. 3 Puc. 4

Cepen mo3HaueHUX TOUOK He MOKe OyTH TOUKM, abciuca KOl mo-
piBHIOE HYJI0, OCKimbKM umcyio 0 He HaJNEKUTh 00JaCTi BUBHAUYEHHS

maHoi @yukIiii. Tomy rpadik GyHKIiI y=-, He Mae CHLIBHUX TOYOK

3 Biccio opauHAT.
Kpim Toro, meii rpadik He Mae CIiJIBHUX TOYOK i 3 Biccio abciuc,
TOGTO TOUOK, OPAMHATU AKUX NOPiBHIOITH HyJio. CrpaBai, piBHAHHA

%: 0 me mae po3B’as3kiB. OTike, uncao 0 He HAJTEKUTDH 00JIaCTi 3HAUEHD
raHol QyHKILI.

Ao x > 0, To %>0, T06TO y > 0; aArmo x < 0, To y < O.
Omxe, Touku rpadika ganol GyHKII MOKYTH PO3MIIITyBaTUCA TiJIbKHI

B I i Il KoopAMHATHUX YUBEPTHAX.
3ayBasKuUMoO, III0 3i 30iJbIIeHHAM MOAyJd abciucu BigcTaHi Bin

. 6 .

TOuOK rpadika QPyHKIil y=— Ko oci abCIIC 3MEHITYIOTHCA Ta MOXKYTH
x

CTaTy AK 3aBTOAHO MaJUMU, ajie HiKOJIU He HOPiBHIOBATUMYTH HYJIIO.

CuopaBai, yuM GigbITNiT MOAYJIbL APTYMEHTY, TUM MEHIIUH MOIYJIb Bif-

IOBigHOTO 3HAUeHHA (PYHKITil.
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10. OyHkuis y =% Ta ii rpadik 71

AmajoriuHo Mo’KHA BCTAHOBUTH, IO 31 3MEHIIEHHAM MOAYJISA
abcmucu BimcTaHi Bim Touok rpadika mo oci opaAMHAT 3MEHINYIOTHCS
Ta MOMKYTBH CTAaTH AK 3aBTrOJHO MAJIMMHU, IIPOTE HiKOJIU HE AOPiBHIO-
BaTUMYTh HYJIO.

Axbu Bmasocs MO3HAUMTYU HA KOOPAWHATHIN MIJIOIMWHI BCi TOUKH,

. 6
KOOpAMHATU AKUX 3a40BOJIBHAITH PIBHAHHA [ =—, TO MU OTPUMAaJIN 6

X
dirypy, 300pakeHy Ha PHUCYHKY 5.
yh | YA
6
6 y=-7
\VESH ‘)
r
1 I~ — 1
I — I z
L o] 1 X o 1 _
~ —

Puc. 5 Puc. 6

®dirypy, aka e rpadikom pyskIii y=—, ne k # 0, HazuBaOTH rimep-
X
6oso010. I'imepbosia cKJIamaeTheA 3 JBOX YACTUH — BIiTOK rimepoosau.

- k

3aYBa}KI/IMO, 10 KOJIX € IIPaBMJIBHOIO DPIBHICTH Y, =-——, TO TAKOX
X
0

.. k . .
€ IIPaBUJIBHOIO P1BHICTH — = 01 MOMHaA 3pOoouTH TaKHUU BU-
. T 6
—X
0

. . k
CHOBOK: AKINO TOuKa A (X,; Y,) HAJIEKUTH rimepbosi y=—, TO TOU-
x
Ka B (—x,; —¥,) TaAKOXK HAJEXKUTH ITiHl rimepboJri.
. 6
Ha pucynry 5 3o6paxeno rinepbony y=—.
X

Axmo £ > 0, To BiTKM rimep6osu posmimeni B I i III usepTax,
a amo k£ <0 — 1o B IT i IV uBeprax.

Ha pucynky 6 so6pakeno rpadik GyHKIil y = —%. BiTku rinep6osu

y:_ﬁ poamimieni B IT i IV uBeprax.
x
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72 § 1. PAUIOHAJTbHI BUPA3U

3ayBa)Kkmmo, 1[0 00jacTio 3HaueHb QYHKIL y=—, ge k # 0, € Bci
X
yucyaa, kpim 0.

V¥V rabauni HaBeneHo BiacTUBOCTI GYyHKIII y=—, BUBUYEHI B I[bOMY
x

TYHKTI.
O6sacTh BU3HAUEHHSA Vi uncna, kpim 0
Obs1acTh 3HaUEHb VYci uncna, kpim 0
T'padik T'imep6oua

Hyas pysKIIil (3HAUeHHS aprymMeHTy, | He icHye
npu AKOMY 3HaueHHS (QYHKIII mo-
piBuIoe 0)

BiactuBicts rpadika sIkmo Touka A (x,; y,) Hale-
. . k

JKUTH rinepboi y =—, T0o TOU-
X

ka B (—x,; —y,) Takox HaJe-
JKUTh IiH rimepOoJri.

IToxaskemo, ax rpadik QyHKII y = k MOJKHA BUKOPHUCTOBYBATHU MiJ
X
yac po3B’sI3yBaHHS PiBHSIHbB.
. . 4
NMPUKINAL 3 Posp’skiTh piBHAHHA — =X +3.
X

Poses’as3annsa. Posraaaemo pyHKITiT y=% iy = x + 3. Ilobyayemo

B OJHilI cucremi kKoopamHAT rpadiku

N\ nux GyHEKLiH (puc. 7). BoHu nepeTuHa-
\ IOTBCS Y OBOX TOYKaX, a0CIWICH SAKUX
% nopiBHIOIOTH 1 i —4. YV KOXKHIiH i3 ToUOK
N nepeTuHy rpadikiB sHaueHHA (QYHKI[L
7/ y=i IOPiBHIOE 3HAUEHHIO (QYHKILiI
—4 Y L ~ X
- ol 11 x| y=x+ 3. Otxe, Ipu 3HaNeHNX abCIU-
cax 3HAUeHHs BUPAasiB 4 i x + 3 piBHi,
X
T0OTO uncisa 1 i —4 € KopeHAMY PiBHAHHA
\ 4_ x+3. IlepeBipka I1e miATBEPIKYE.
X
Crpasmi, 1=1+31 2 -_4+3. A
Puc. 7 ’1 4 :
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10. OyHkuis y:% Ta ii rpadik 73

OnucaHuii MeTo PO3B’A3YBAHHA PiBHAHL HA3WBAIOTH rpadiuHuM.
Y 7 xnaci Bu osHaoMmiuca 3 rpadiyHMM MeETOZOM pO3B’A3yBaHHA
CUCTEM PiBHAHB i 3HAETE, IO II€M METOJ He 3aB)KIU la€ TOUHI pPe3yJib-
tatu. ToMy mepeBipKa 3HaAeHUX KOPEHIiB € 000B’A3KOBUM €TAIIOM
pO3B’A3yBaHHA PiBHAHHA.

¥ mopansiiomy (. 22) Bu HaBUUTECA PO3B’A3yBaTU TaKi piBHAHHA,
He BUKOPUCTOBYIOUU rpadiuHUil MEeTOX.

?

1. MOSCHITb, Ky 3aNEeXHICTb MiX BENMYMHAMU HA3UBaOTb 0OEPHEHOIO
NPOMNOPLNHICTIO.

2. flky dyHKLU;jio Ha3MBalOTb 06EePHEHOI0 NPOMNOPLAHICTIO?

k
3. Wo e obnacTio BU3Ha4YeHHs byHkuUii y =—, ne k= 07?

X

4. 9k HasmBaloTb Pirypy, LWo € rpadikoMm 06epHEeHOT NPONopLINHOCTI?
5. Ak Ha3MBalOTb YaCTUHW, 3 AKNX CKNaaaeTbCs rinepbona?

6. LLlo € obnacTio 3Ha4YeHb PyHKLji Y = %, ne k=07

. o . k
7. Y 9KUX KOOPAMHATHUX YBEPTAX PO3MileHnn rpadik GyHkuUii y=—,
x

akwo £ > 0? akwo £ < 0?
8. MosCHITb, y YoMy nonsarae rpadiyHnin MeETOA PO3B’A3yBAHHS PiBHSHD.

I BMPABMU

312.° ABTOMOOiNIL IpoOiKIKae NeAKy BigcTranb 3a 10 rox. 3a axuii uac
BiH IIpoize If0 caMy BificTaHb, SKII[O MOTO IIIBUIAKICTh:

1) 36inbIIUTHCA ¥ 2 pasu; 2) amenmurbes B 1,2 pasa?
313.° IoxkmHa mpaMOKyTHuUKa gopiBHIoe 30 cMm. fIkoio crame iioro
IOBXKWHA, SIKIIO IIPU Till caMiil MIJIOMIl IMUPUHY OPIMOKYTHHUKA:

1) 36inxpmmuT; B 1,5 pasa; 2) ameumutu B 3,2 pasa?

314.° 3a gearky cymy rpoimei kynuau 40 m Tkannan. CKiJIbKM MeTpiB
TKAaHUHU Kynuau 0 3a Ty caMy CyMy rpolieii, Ak6u 1iHa sa 1 m:
1) smenmunach y 2,6 pasa; 2) gb6inpmunacsa B 1,6 pasza?

= 315.° ITimroxix mpoiimor 12 KM. 3amoBHITH TAOJUIIO, ¥ MIEPIIOMY
PAAKY SKOI BKa3aHO IIBUAKICTh, a B JPYrOMy — dYac pyXy.

U, KM/TOf 5 2,4

t, TOx 3

w
[

3agaiiTe OPMYJI0IO 3aJEMKHICTD ¢ Bif v.
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74 § 1. PALIIOHAJIbHI BVUPA3U

= 316.° O6’eM IpPAMOKYTHOr'O IllapaJejelninena mopisaoe 48 cm®. 3a-
HOBHITHL TAOJUINIO, ¥ IIEPIIOMY PAIKY AKOI BKAsaHO ILJIOIIY MOro
OCHOBU, a B APYIrOMYy — BHCOTY.

S, cm? 16 240
h, cm 8 4,8

3agatiTe (hopMyJIOI0 3aJIeKHiCTh A Bifm S.

317.° Bpuraza i3 cemu poOiTHUKIB 3 OAHAKOBOIO MMPOAYKTHUBHICTIO ITpalri
MOJKe BUKOHATH IIeBHe BUPOOHMYe 3aBAaHHA 3a 12 muiB. CKiabKu
MOTPi6HO POOITHMKIB 3 TAKOIO caMOI0 MIPOAYKTHUBHICTIO mIpairi, o0
BUKOHATHU Iie 3aBAaHHA 3a 4 mui?

318.° 3aroroBjeHNX KOPMiB BHUCTAuuTh A 24 KoHeii Ha 18 guiB. Ha
CKiJIbKM OHiB BHCTAUUTh IIUX KOPMiB ajda 36 KoHeii?

319.° Cepen maumx (QPYyHKIIiH yKaKiTh 00epHEHI MTPOMOPITifiHOCTi:

2 0,8 1
1) y = 2x; 3)y=;; 5)y=—x; 7)y=—2x;

1 2x 2
2) y=33 4) y=—=; == ==
)y 5 )y " 6) y 3 8)y 3

320.° 3amano GyHKIIiO y:%. 3HaAUIIT:
X

1) sHauenHsa (GpyHKIII, AKII0 3HAUEHHA apryMeHTy IOpPiBHIOE: —3;
6; 0,2;

2) 3HaUeHHSA apryMeHTy, IIPU SKOMY 3HaUeHHS (pyHKIIil JopiBHIOE:
12; —6; 100.

321.° 3amaHo QyHKIIiIO yz—%. 3HaAUIITh:
X

1) sHaueHHs (YHKIIiI, AKIIO 3HAUEHHS apryMeHTY OOpiBHIOE: —4;
0,9; 18;

2) 3HaUeHHSA apryMeHTy, IIPpU SKOMY 3HaUeHHsS (hYHKIIil JopiBHIOE:
6; —0,3; 8.

322.° IlobynayiiTe rpadix QyHKII y:—% Kopucryrouncs rpadikom,

3HAUIITE:

1) sHaueHHA QYHKIIII, K0 3HAUEHHSA apTyMeHTY JOopiBHIOE: 4, —1;

2) sHaueHHA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (PYHKIII mopiBHIOE:
2, —8;

3) sHaueHHS apryMeHTy, IPU AKUX (PYHKIiA HabyBae mOmATHUX
3HAYEHb.

323.° TlobynyiiTe rpadik pyHKIiI yz%. Kopucrymouncs rpadikom,
SHAUIITE:
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10. OyHkuis y:% Ta ii rpadik 75

1) sHauenHs (PYHKIiI, AKINO 3HAUEHHS apryMeHTy NOPiBHIOE: 2,
-10;

2) 3HAUYEHHS apryMeHTY, IPU AKOMY 3HAUeHHS (PYHKIII ZJOPiBHIOE:
5, -2;

3) sHAUEHHSA apryMeHTy, IpU AKUX (PYHKIis HaOyBae Bij eMHUX
3HAYEHD.

324.° He BukoHyiouu no0ynoBu rpadika QyHKII y = %, BUBHAUTE, YU

IPOXOAUTH Ipadhik uepes TOUKY:
1)A (—4; -7); 2)B(14; -2); 3)C (0,5; 14); 4) D (0,2; 140).

325.° He Burkonywouu nobygou rpadika GyHKITIT y:—%, BUBHAUTE,

Yy IPOXOIUTH I'padik dyepes TOUKY:
1) A (-=6; —8); 3) C (0,3; —16);
2) B (12; —4); 4) D (0,4; —120).

326." Ha pucyuky 8 3o6paskeHo rpadik 3aeXHOCTI yacy ¢t pyxy 3 MyHK-
Ty A 1o myHKTY B Big mBunkocrti v pyxy. Kopucryiouucs rpadikom,
BU3HAUTE:

1) 3a axuii yac MOKHA iCcTATHCA 3 IYHKTY A OO0 MyHKTY B, AKIIO
pyxatucsa 3i mBugkictio 8 KM/rom; 24 KM/Tom;

2) 3 AKOIO MIBUIKiCTIO Tpeba pyxaTucs, 1od gicraTtucd 3 IyHKTY A
o omyHKTy B 3a 3 rox; 4 ron;

3) uomy moOpiBHIOE BimcTaHb MiK myHKTamMu A i B.

At,TOon

Do

==

==
[«=)

[e ]

—
L1

D

-

[\V]

0] 4 8 11216 20 24 28 32 36 40 44 48 v, KM/TOT,

Puc. 8
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76 § 1. PAUIOHAJTbHI BUPA3U

327." [IpoTaHuil peocTaT TiAKJIIOUEHO A0 OJIOKY KuUBJeHHA (puc. 9).
Omip peocrata R 3a/IeKUTh Bijf TIOJIOJKEHHA IOB3YHKA H MOXKe
smiHoBaTuca B me:xxax Bim 0 mo 6 Om. Kopuctyiouncs rpadikom
3aJiesKkHOCTi cuuu ctpymy I Bif omopy R 3a ymoBH, ITIIO Hampyra Ha
KiHIIAX peocTaTa 3aJuIIaEThea HesMiHHOO (puc. 10), BusHauTe:

1) yoMmy mOPiBHIOE cHMJIa CTPYMY, SAKIIO OIip mopiBHIioe 2 Om;
2) mpu AKOMY 3HAUEHHi OIOPY CHUJIa CTPYMY MOPiBHIOE 3 A;
3) CKiMBbKU BOJBT CTAHOBUTHL HAIIPyra HaA KiHIIX peocTrara.

LA |
A

IToBsyHOK

==y
[\

==Y
D

Q
I—
| "

[=2]

'

no

Bioxk »xuBienns

0 2 4 6 | R,Om

Puc. 9 Puc. 10

328.° 3matiniTh 3HaYeHHA kB, Ipu AKoMy rpadir QyHKIil y :g IPOXO0-
IUTH Yepe3 TOUKY:
1) A (-5; 4); 2) B(%;—2); 3) C (1,5; —8).

329." 'padir dyuKIii y=§ nmpoxonuTh uepes Touky A (10; 1,6). Un
npoxoauTh rpadik miel pyHKIII uepes TOuKy:
1) B (-1; —-16); 2) C (-2; 8)?

330.° IlobynytiTe B onHili cucreMi KoopamHAT rpadikm QyHKIINT y :%
i y = x Ta BU3HAUTe KOOPAMHATU TOUYOK IXHLOT'O IIEPETHUHY.

331." Po3B’aKiTh rpadiuHO piBHAHHA:

1) 4-4-x 2) x-2=32; 3) x+2=-3.
X X X
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10. ®OyHKuis y:% Ta i1 rpadik 77

332." Po3B’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) 8-6-x; 9) 2x=2; 3) Lox.
X X X
333.° PosB’siikiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHSAHB:
xy =4, x-y=1,
1) 2)
4y = x; xy =2.
. . . . Xy =29,
334.° Po3B’skiTh rpadiuHo crucTeMy piBHSHB 4
y—x=4.
335.° BusuauTe rpadiuHo KiJIbKicTh PO3B’s8KiB cucTeMU PiBHAHD:
xy=-1, xy=-1, xy =06,
) 2) 3)
x+3y=0; x—-3y=0; 3x—-2y=6.

336." BusuauTe rpaiuHo KiJbKicTh po3B’sI3KiB cucTeMu PiBHAHD
xy=-8,
{Zx +3y=6.
337.” 3maiiniTh KOOpAUHATU BCiX TOUOK rpadira GyHKIIT y = %, y AKUX
abcruca i opauHaTa piBHIi.
338." 3HaigiTh KOOpPAWMHATH BCiX TOUOK Trpadika (QPyHKIiL y:—2x—5,

y aKuX abcIiiyca i opAuHATA — IPOTUJIEKHI YmMca.

339.” Ilo6yayiiTe rpadik GyHKIIl y =|i

x|
340.” IlobynytiTe rpadik QyHKITII:
—2x+10, akio x <2,
_2, AKImo x <—1, 12
) y=9 x 2) y= = AKIo 2< x <4,
x+3, x>-1;
RO 3, AKIo x > 4.

341.” IlobynytiTe rpadik QyHKITII:

—%, AKIIO X < —2,

Yy=42, darmo —2<x<2,
4
2 AKIIO X > 2.
342.” Tlob6ynyiiTe rpadik QyHKIII:
9x-18 5x® —
1) y= ; 2) y= .
)Y x2-2x )Y x—x3
2
343.” Tlob6yayiiTe rpadik QyHKILIT yz%.
x° —4x
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78 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

344. JloBexiThb, 110 MPU BCiX AONYCTUMHUX 3HAYEHHAX BMIHHUX, AKI
MicTUTh BUpas
a®-b* a+b b )_ b
a+3b \a®>-2ab+b> a®>-b>) a-b’
M0oro 3HAUEeHHs He 3aJIe’KUTh Bij] 3HaUEeHb 3MiHHUX.

345. Po3B’sokiTh piBHAHHA
8 , 1 _ 5
5x+25 2x-10 x2-25°
346. Iliny madu sausuau Ha 30 %, a yepes mAeAKUI Uac IIigBUIUIN
Ha 30 % . K sminmiacs, 30iabIIMIaCA UM 3MEHIIWIACH, IiHa 1adpu
MOPiBHAHO 3 IIOYATKOBOIO i HA CKiJIBKM BifCOTKiB?

347. (3adaua Cynv-I]3u'.) [IBa YOJIOBIKY OTpUMAIN MOHETH, IKi BOHUI
TMOBUHHI TTOMiIUTH MiK cOo00I0 TaK, ITTO0 KOJIU IO MOHET, AKi oTpuMae
mepiuii i3 HUX, AOJATH TOJIOBUHY MOHET Apyroro abo 10 MOHeT,

. . 2
AKi oTpuMae Apyruii, JogaTH 3 MOHET IIEPIIIOT0, TO B 000X BUIIaJKaX

oyae 48 moner. CKiJIbKM MOHET MAa€ OTPUMATH KOXKeH i3 Hux?

348. fximo aumKHUIA pyxaTuMeTbed 3i mBuakicTio 10 Km/romd, To micra-
HeThCA [0 IYHKTY IIpu3HaueHHd Ha 1 rof misHile 3a 3amiamoBaHui
yac mpudyTTH, a AKIIO0 PYyXaTUMEThCA 3i mBuUAKicTIO 15 KM/Tom — To
Ha 1 roxm panimie. 3 AKOI0 HMIBUAKICTIO BOHA Ma€ pyxXaTHCS, 00U
npuldyTu 40 IYHKTY IPU3HAUEHHS B 3allJIAHOBaHUI yac?

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

349. Koxxuuii i3 Tppox yuHniB Hamucas 1mo 100 pisaux ciis. ITicaa mporo
OTHAKOBIi CJIOBA BUKPECJUIU. Y PE3YJbTATi B IEPIIOTO YUHSA 3aJIM-
muaoca 45 caiB, y apyroro — 68, a B Tperboro — 78. IloBeniTs,
110 IITOHAMMEHIIIe OHE CJIOBO 3aIMCAJU BCi TPOE.

! Cyub-Ilsu — KuTalicbKuii MareMaTuk, axuii xkus y III uu IV crT. H. e.
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3ABJAHHS Ne 3 «MEPEBIPTE CEBE» B TECTOBIA ®OPMI
x2-100

1. Po3B’sKkiTh piBHAHHSA ~-10 =0.

A) -10; 10; B) 10; B) —10; I') xopeniB HeMmae.
2. Po3B’aKiTh piBHAHHSA 326_10 =0

x“-100

A) —-10; 10; B) 10; B) —-10; I') xopeHiB Hemae.
3. fIka 3 HaBemeHUX piBHOCTEI € MIPABUIBHOIO?

A) 10°% =-1000; B) (-2) =_%;

-2
1 9 1
B —1—) =—— I') —=-49.
) ( 3 16 ) 72 9

4. Ik sanucyoTh y CTaHZAapTHOMY BUTJIaAi duciao 42 000?

A) 4,2-10% B) 4,2-10% B) 0,42-105; T) 42-10°
5. Ik 3aIUCYIOTH V BUIJIAAL ZeCATKOBOTO Apoby uucio 6,3:1073?

A) 0,63; B) 0,063; B) 0,0063; T') 0,00063.

6. IToxmatiTe umcio 21—5 Y BUIJISIAL CTEIeHsI 3 OCHOBOIO D.
A) 572 B) 5% B) 573 T) 52,
7. Yomy mopiBHIOE 3HaueHHs Bupasy (1,7 - 10%) - (6 - 107%)?
A) 1,02-10°%  B) 1,02-10% B) 10,2-10%; ) 1,02-10°.

97%.37
8. 3HaiimiTh 3HaUEeHHA BUpAa3 .
A Pasy o1 a7
1 1
A) 81; B) —; B) 27; ) —.
) 8 ) o1 ) 27 ) 57
9. fIka 3 gaHuUX QYHKIiIN He € 00epHEHOI0 IIPOIIOPI[iiHiCTIO?
3 3 3 3x
A)y==; B) y=—; B) y=—; ') y=—.
) y=" ) y=—1 ) y=5. ) y=5

10. Ha ogaOMYy 3 pUCYHKiB 300paskeHo rpadik GyHKII Y = —%. YraxiTh

el PUCYHOK.

I N N

0 X 0

X

N

A) B) B) r)

X
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80 § 1. PAUIOHAJTbHI BUPA3U

11. IIpu axomy sHaueHHi k rpadik (GyHKITiI y:% IPOXOAUTH Uepe3
Touky A (—=3; 0,6)?
A) -1,8; B) -0,2; B) -2,4; I') -3,6.
2x-1_3x+1_4x+8
x+4 4-x x?-16"
A) 0; 4; B) —4; 0; B) —4; ) 0.

12. Po3B’s1KiTh piBHAHHA

FOJNIOBHE B MAPATPA®DI 1

PamionansHuii BUpas

ITini Ta gpo6oBi Bupasyu Ha3MBAIOTh PAIliOHAIbHUMU BUPa3aMMu.

JomycTumi 3HaYeHHA 3MiHHUX

HonmycTuMuMu 3HaUEHHAMU 3MiHHUX, 1110 BXOJATD IO PAIliOHATBHOTO
BUpAas3y, HAa3WBAIOTh yCi 3HAUEHHS 3MiHHUX, IIPU AKUX Ieil BUpas
Mae€ 3MicT.

ToTo:xkHO piBHI BUpasu

Bupaswu, BigmoBigHI 3HAUEHHA AKUX PiBHI Ipu Oyab-AKUX OITYCTH-
MUX 3HAQUEHHAX 3MiHHUX, 110 B HUX BXOAATH, HA3UBAIOTH TOTOXKHO
piBHUMU.

ToroxuicTs

PiBHiCTB, KA BUKOHYETHCA IIPU OYAb-AKUX JOIMIYCTUMUX 3HAUCHHAX
3MiHHUX, III0 B Hel BXOASATH, HA3WBAIOTh TOTOMKHICTIO.

OcHOBHA BJIACTUBICTHh PAl[iOHAJBHOTO IPOOY

SAKIMO uMceNbHUK i 3HAMEHHUK PallioOHAJbHOTO APO0Y IIOMHOMKUTHI
Ha OOUH i TOU caMuii HEeHYJIbOBUI MHOTOUWJIEH, TO OTPUMAEMO APid,
TOTOKHO PiBHUI JaHOMY.

JomaBaHHs i BiTHiMaHHA panioHaJbLHUX APOOIiB 3 OTHAKOBUMM 3HA-
MEHHUKAMM

IITo6 momaTu palfioHaJbHI ApPoOW 3 OJHAKOBUMHN 3HAMEHHUKAMM,
Tpeba momaTu IXHi YMCeJTbHUKU, a BHAMEHHUK 3aJIUIITUTU TOH CAaMUM.
11106 3Ha¥TH PiBHUITIO pAIliOHAJIBHUX APOOiB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEH-
HUKaMu, Tpeba Bi uncesbHUKA MEePIIOTo APO0Y BiTHATH YNCETbHUK
apyroro npo0y, a 3HaMeHHUK 3aJUIIUTU TOH caMuUii.
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FonosHe B naparpadi 1 81

MHo:KeHHA palmioHaJLHUX APO0OiB
HobyTKOM IBOX paIlioHAJIbHUX APOOiB € parioHambHUHA api6, yu-
CeJIbHUK SAKOTO JMOPiBHIOE NOOYTKY UYHCEJIbLHUKIB maHUX ApoOiB,
a 3HaMEeHHUK — HOOYTKY IXHiX 3HaAMeHHUKiB.

JdijleHHA palioHAJBHUX APOOiB
YacTKOIO IBOX pallioHAIBLHUX APO00iB € parioHaabHUN Apid, UynceIb-
HUK AKOTO JOPiBHIOE NTOOYTKY YMCEeIbHUKA JiJIEHOTO Ta 3SHAMEHHUKA
IiTbHUKA, a 3HAMEHHUK — JOOYTKY 3HaMeHHUKAa AiJIEHOTO Ta Uu-
CeJIbHUKA iJIbHUKA.

IlinHeceHHs1 panioHAJHbHOTO OPOOY M0 CTENEeHS
1106 mimmHecTH parioHadbHUM ApPi0d M0 cTemeHsa, Tpeba MigHeCTH OO
IIHOT'O CTeIleHd YUCeJbHUK 1 3HaMeHHUK. Ilepiuii pesyabraT 3anu-
caTu K YNCEJbHUK, a APYTUil — SK 3HAaMEHHUK Ipo0y.

PiBHOCUIBHI PiBHAHHA
[Ba piBHAHHA HA3UBAIOTh PIBHOCUJILHUMHU, SIKIIIO BOHU MaIOTh OTHI
# Ti cami KopeHi ab0o KoKHe 3 PiBHAHL He Ma€ KOPEHiB.

BaactuBocri piBHAHB
Aximo g0 060X yacTUH AaHOro piBHAHHA moxatu (abo Bim ob6ox
YaCTUH BiIHATHU) OJHE I Te caMe UKCJO0, TO OTPUMAEMO PiBHAHHSI,
piBHOCHJIbHE HAHOMY.
SAxmro akuit-He0yab JOJaHOK IepeHecT! 3 O Hiel YacTUHU PiBHAHHS
B IPYry, 3MiHUBIIHK IIPU IIBOMY HOTO 3HAK HA IMIPOTUJIECKHUMA, TO
OTPUMAEMO PiBHAHHS, PiBHOCHUJIbHE JAHOMY.
Axio o6uaBi yacTUHY PIBHAHHSA MOMHOMKUTHU (IOJLINTH) Ha ONHE
1 Te came BiMiHHe BiJf HyJIA YHMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHSAHHS, PiB-
HOCUJIbHE JTaHOMY.

PanionaspHe piBHAHHS
PiBuanns, jiBa i mpaBa YaCTUHU SAKOTO € PaI[iOHAJILHUMU BUPa3aMU,
Ha3WBaIOTh palliOHAJbHIM.

Cremninp i3 MigUM Bix’eMHMM MOKa3HUKOM
s Oyab-AKOro dmesa a, SiKe He MOPiBHIOE HYJI0, i HATYypaJIbHOTO
ymueya n
a’n = i

n

a
CreniHp 3 MOKa3HUKOM, PiBHUM HYJIIO
A 6yab-AKOro umcia a, ke He JOpiBHIOE HyJ0, a’ = 1.

CrangapTHUIl BUTJIAA YUCIA
CraHgapTHUM BUIJIALOM UYHMCJIA HA3WBAIOTH MOr0 3alNC y BULJISAIL
mobyTry a+10", me 1<a<10 i n — 1mine umeo.
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82 § 1. PAUIOHAJIbHI BUPA3U

BaacTuBocCTi cTeneHsa i3 UM IIOKA3HHKOM
Hasa 6yab-axkux a # 01 b # 0 Ta OyaAb-AKUX IIIUX M i n BUKOHY-
IOThCA PiBHOCTI:
a™ - a"=a™"" (OCHOBHA BJIACTUBICTH CTENEH);

(ab)" = a"b";

a®:a*=a"""
n n

a)y _a

(3) =5

DyHKIisT 00epHeHa MPOIOPIiiHICTH
DyHKIIiI0, AKYy MOMHA 3a7aTu (GopmMya00 BULY Y =%, ne k# 0, Ha-
3WBAIOTh 00EPHEHOI0 IIPOMOPIiHiCTIO.

BamacruBocri pyHKLIil Y = >

ObsiacTh BU3HAUEHHA: yci umena, Kpim 0.

O6sacTh 3HaUeHb: yci uucaa, kpim 0.

T'padik: rimep6oa.

Hynws QpysKIii: He icHye.

BraacruBicTs rpagdika: axmo Touka A (x,; Y,) HAIEKUTH rimepbouri

k i . .
=—, To TouKa B (—x,; —Y,) TAKOK HaJEKUTh Iili rimepboJi.
x 0 0
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KBAJOPATHI KOPEHIL.
OIACHI YACNA

e Bueyatoyum matepian uporo naparpada, B 03HanoMmTecs 3 GyHKLIEO
y = x27aii BNacTMBOCTAMMN.

e [lisHaeTecs Npo HOBY Ait0 «000yBaHHA KBaAPATHOIrO KOpPEHS». Bam
CTaHe 3p03yMiNio, WO A8 BUBYEHHS HABKOJIMLIHBLOIO CBITY nuLie
paLioHaNnbHUX YNCEN HEAOCTATHBO.

e Bu o3HaniomuTecs 3 HOBUM MateMaTUYHUM MOHATTAM — apudme-
TUYHUM KBaApaTHUM KOPEHEM, Ai3HAETECs NMPOo MOro BAACTUBOCTI.
HaBuuTecs cnpoLuyBaT BUpasu, ki MiCTATb KBaApaTHi KOPEHI.

u PyHKUia y = x?Ta 1T rpadik

TTosmaunmo uepes y IJIOIY KBajapara 3i cropomoro x. Toxi y = x2.

3i 3MiHOI0 CTOPOHM X KBaJpaTa BiIIOBiJHO 3MiHIOBATUMETBLCS i TOTO
mioia y.

3po3yMiso, 110 KOKHOMY 3HAUEHHIO 3MiHHOI X BiIIOBiae emmHe
3HaueHHA 3MiHHOI y. OTiKe, 3ajekHicTb 3MiHHOI y Big 3MiHHOI X
€ (pyHKIioHaIbHOIO, a hopmyaa y = x? 3amae QYHKIIIIO.

Posrisaumemo yuKIio y = x2, o6acTi0 BUSHAYEHHS AKOI € BCi uumc-
Ja. Y Tabaunili HaBemeHO OesKi 3HaueHHs apryMeHTy Ta BiAmoBigHi im
3HaUeHHA (PyHKILII.

x|-3|-2,5/|-2|-1,5 -1 |-0,5/ 0 | 0,5| 1 | 1,5 2 | 2,5
y| 916,25 42,25 1 (0,25 0 |0,25| 1 |2,25| 4 |6,25

ITosHauMMO Ha KOOPAMHATHINA IIJIOMIMHI TOYKH, KOOPAMHATU SKUX
(x; y) BizpMemo 3 Tabaui (puc. 11).

Yum 6iabIllle TOUOK, KOOPAMHATU AKUX 3aJ0BOJILHAIOTH PiBHAHHS
y = x2, Oyzie MO3HAUEHO, TUM MeHIIle oTpuMaHna (dirypa (puc. 12) Bix-
pisusATHMeThCA Bim rpadika pyuiiii y = x2.

ITapa uwmcen (0; 0) € poss’siskom piBHsAHHA y = x2. OmKe, rpadik
naHoi MYHKIlI] IPOXOAUTE Uepes mouaTok Koopauuat. Ockigbku y = x2
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84 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

i x>0, To y>0, TO6TO cepe]; IO3HAUEHUX TOYOK HE MOXKe OYTH TOUOK
3 BiI’eMHUMU OpAMHATAMU.

YA YA
D' yO 'A
D ey
1 1l
p s .. .. _
o] 1 £ —x%, 10| 1% £
Puc. 11 Puc. 12

O6aacrio sHauenb QYHKIT y = x? € Bci HeBix emui umcia.

fAxOu Bpasocs MO3HAUUTU HA KOOPAUWHATHIN IIJIOIMIMHI BCi TOUKWH,
KOOPAWHATUA AKUX 3aJ0BOJIBHATH PIBHAHHSA Yy = X2, TO orpumanu 0
dirypy — rpadik dyHKIL y = x2, sKy HasuBawOTL napabomnoro (puc. 13).

Touka 3 xKoopauuatamu (0; 0) mismuTe mapabosy Ha ABi piBHI uac-
TUHU, KOKHY 3 AKUX HA3WBAIOTh BiTKOIO mapadoim, a caMy TOUKY —
BEPUINHOIO ITapadoJn.

SayBaKMMO, II[0 KOJIM € IPaBUJIBHOIO DPiBHICTH Y, :xg, TO € IIpa-
BHJIBHOIO ii piBHiCTB Y, =(-x,)’. ToAi MO’KHA 3pPOOUTH TaKUil BUCHOBOK:
AKIIO TouKa A (X,; Yo) HATEKUTH mapabosii y = x2, o Touka B (—Xq; Yo)
TaKOK HAJEKUTD ITiMl mapaboJi.

YA YA

T —~——

|
—

\
\
\

[u

o 1 X o] 12 ~
Puc. 13 Puc. 14
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11. OyHkujis y = x? 1a i1 rpadik 85

V rabauii HaBemeHO BJIACTUBOCTI QYHKINI y = X%, BUBUEHI B I[bOMY
OYHKTI.

O6sacTh BU3HAUEHHA Yeci uucia

Ob6JsiacTh 3HaYEHDb Vei mHesin’emui uncaia
I'padik ITapa6osa

Hynws pysrnii (3sHaueHHA x=0

apryMeHTy, Ipu AKOMY 3Ha-
ueHHA QyHKIiI gopiBHIOE 0)

BnacrusicTs rpadika SArmro Toura A (x,; y,) HAIEKHUTD
mapaboJii y = x2, To Toura B (—xo; Y,)
TAKOXK HaJEKUTh Iill mapaboJi.

NMPUKNAL PosB’axiTh rpagiuno piBHAHHA X2 = x + 2.

Poszs’aszannsa B omHiii cuctemi KoopamHaT moOyayeMo rpadikm
byuKImif y = x2iy = x + 2 (puc. 14). I1i rpadiku mepeTUHAIOTLCS ¥ IBOX
TOUKaxX, abCIucu AKX AOpPiBHIOIOTL 2 i —1. OTxKe, AK mpu x = 2, Tak
i mpu x = —1 sHauyeHmHa BupasiB x? i x + 2 piBHi, TOOTO Ymeama 2 i —1
€ KopeHaAMHU piBHAHHA X2 = x + 2. IlepeBipka me niarsepgsxye. Crpaszi,
22=2+2i(-1)=-1+2. A

‘?
1 1. LLlo e o6nacTio BU3HaYEHHS GYHKLT Y = x2?
2. UWo € o6nacTio 3HaveHb GYHKLi y = x2?
3. Mpun 9KOMY 3HAYEHHI apryMeHTy 3Ha4yeHHs1 QYHKUii Yy = X2 fopiBHIOE
Hyn0?
4. MNopiBHANTE 3HAYEHHS OYHKUiT ¥ = X2 NPy NPOTUNEXHUX 3HAYEHHSIX
aprymMeHTy.
5. Yka dirypa € rpadikom dyHkuUii y = x2?
I BMPABY

350.° @yHKIio 3amaHo GopMyJIo Y = x2. 3HANTITE:
1) sHauveHnHA (QYHKINI, AKITO 3HAUEHHS apryMeHTY MOpiBHIOE: —6;
0,8; —1,2; 150;
2) 3HaueHHA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (MYHKIII JOpiBHIOE:
49; 0; 2500; 0,04.
351.° He BukoHyoun o0y qoBu rpadika GyHKIil y = x2, BUsHAUTE, YN
MIPOXOAUTH el rpadik uepes TOUKY:
1) A (-8; 64); 2) B (—9; —-81); 3)C (0,5; 2,5); 4) D (0,1; 0,01).

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



86 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

352.° He BuKOHYyIOUM TOOYZOBYU, BHAUAITH KOOPAUHATHU TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB pyurmii y = x? i y = 4x — 4. IloGynyiire rpadiku ganux
dbyurKIil i mo3HAUTe 3HAAEH] TOUKMN.

353.° Po3B’sakiTh rpadiuno piBHAHHS:

1) x2=x — 1; 2) - 2x-3=0; 3)xi=>.
354." Po3B’sakiTh rpadiuHo piBHAHHA:
Dat=—4r-3 22 -3x+5=0; 3) x*+i-o.
355.° YerauoBiTh rpaiuHo KiJbKicTh po3B’s3KiB cucTeMU PiBHAHL:
_ .2 .2
I {y—x : 3) {y x? =0,
y=2; x-y+6=0;
2 2
= s - = 09
2) {y x 1) {y *
y=-2; 2x+5y=10.
356." YcranoBiTh rpadivuHo KigbKicTh po3B’A3KIiB CUCTEMU PiBHSAHD:
y=x% y=x%
1) 2)
3x+ 2y =-6; x—-3y=-3.

4, AKIo X <—2,
= 357." dyukmio f 3amaH0 B Takuii coci6: f (x) =< x%, axmo-2<x<1,
2x -1, axmo x >1.
1) Bmaitairs  (-3), f (-2), f (-1), 7 (1),  (3), 7 (0,5).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manoi GyHKITII.
2x+3, aKmo x <—1,
= 358.” Dano QyHKIiL f(x)={x% axmo-l<x<2,
4, AKIIO X = 2.
1) Bmaiigirs f (—4), f (=0,3),  (1,9), F (3),  (=1), [ (2).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manoi GyHKILII.
2 <0,
= 359." Namo QyHKIioO f(x)= *, ARMOX
x+1, aximo x > 0.
1) Bmaiinits f (=7),  (0), f (2).
2) IToGynyiiTe rpadik maHoi GyHKINI.

— v ) —g,fmmox<—1,
= 360.”" Hawo dpyukmio f(x)=9 X

x2, axrmox>-1.

1) Bmaiigits f (-12), f (1), f (=0,9), f (3), f (0).
2) IToGynyiiTe rpadik manoi GyHKII.
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1. OyHKUis y = x?Ta ii rpadik 87

361.” ITobynyiiTe rpadik QyHKIII:

3, .2 4 2
—4x
1 :x +x; 2 _ X .
) y="7 VY="5"~

3
362.” TlobynyiiTe rpadix QyHKITIT y:%.
363.” 3HaiimiTh 001acTh BUBHAUEHHS, 00JIaCTh 3HAUYEHD 1 HYJIi QYyHKITIT
y = —x2. IloGyayiite rpadik 1miei QyHKIII.
364.* IloOyayiiTe rpadik piBHAHHA:
2 2
y—-x . X _
ﬁ = 0, 2) yf - O-
(x-D"+(@y-1) y-x
2 —
xz : 7=0
x+2)"+(y-9)

366.* 3agaiiTe 3a momoMoroo GopMyJ PyHKILiI0, Fpadik K0l 300paxeHo
Ha pucyHry 15.

365.% IlobyayiiTe rpadik piBHAHHS

YA YA

\

\
\
\

[uiy

[uis

=]

=y

xKY
S
=y
RY

Puc. 15

367." SagaiiTe 3a HomoMoromo GopmMyJ PYyHKII0, rpadik AKxoi 300paskeHo
Ha pucyHry 16.

YA

/
|
/

[

(=)
=3
RY

Puc. 16
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88 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

368. [loBeniTh TOTOXKHICTH
(a+b)2.( a +a2+b2_ a
a-b \a-b ¢?-p? a+b
369. Po3B’skiTh piBHAHHA
6 x+3 _ x+6
x-2 x  x2-9x

j=a+h

370. HosexniTs, 110 3HaueHHsa Bupasy 275 — 97 kparue 48.

371. I3 mBOX TYHKTiB, BificTaHb MisK AKMMHU mopiBuioe 30 KM, OmHO-
YacHO Ha3yCTPiU OAWH ONHOMY BUUIILIM TWilmoxin i mimoxigxa ta
gycrpinucsa ueped 3 ron 45 xB. fAk6u mimmoxiz BuHNIoB Ha 2 TOX
paHite Bifg mimmoxigxu, TO BoHHU 3ycTpiauca 6 uepes 4,5 rox micasa
BUXOAy IIimroxoza. SHAWAIThL IMIBUAKOCTI ITiInmoxoma U IiImoxXigku.

l roTYEMOCS A0 BUBYEHHS HOBOI TEMW

372. 3HalAiTh CTOPOHY KBaApaTa, ILIOIIA AKOro gopisHoe: 1) 25 cm?;
2) 1600 mm?; 3) 0,04 m2.

373. Po3B’sioKiTh PiBHAHHS:

2 36

1) x2=9; 2) x =49

374. Tlpu AKUX 3HAYEHHAX 4 PiBHAHHA X2 = @ He Mac KOpPeHiB?

375. Ilobynyitte rpadiku GyHKIINA ¥y = x2 1 y = 1 Ta 3HAWAITH, KOOPAU-
HATU IXHiX CHiJIBHUX TOYOK.

l YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

376. HarypanbHi uncia x, y, 2 Taki, 1110 3HaUeHHA BUPasiB X + Y, Y + 2,
x + 2 — mpocrti uncna. IoBenits, 110 cepen uucenl X, Yy, 2 € IpU-
HaWMHI aBa uwmciaa, IKi JOpiBHIOOTH 1.

KBappaTHi KopeHi.
ApudpmeTNYHNN KBagpaTHNN KOPiHb
Posriaaremo xBagpaT, Ijoina AKOTo AOpiBHI0E 49 KBagpaTHUM

omuHUIAM. Hexail moB:XuHA HIOTO CTOPOHU AOPiBHIOE X OAMHUIIL. Tomi
piBHAHHA x2 = 49 MOMKHA PO3IVISJATH AK MaTeMaTUUYHy MOJeJb 3aka4i
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12. KBagpaTHi KopeHi. ApUMETUYHNI KBAAPATHUI KOPIHb 89

PO 3HAXO/KEeHHs CTOPOHU KBajapaTa, ILJIoIa AK0oro JopiBHioe 49 KBaj-
PATHUM OJUHUILAM.

Kopensamu nporo piBHAHHA € uncaa 7 i —7. 'oBopaTs, 110 uncaa 7
i —7 € KBaApaTHUMHU KOpeHAMMH i3 umcia 49.

Osmauenns. KBagpaTHuM KopeHeM i3 4yucia a Ha3HUBAIOTh
YHCJI0, KBAIPAT AKOT0 TOPiBHIOE @.

Hasegemo Kinbka IpUKJIAIIB.
KBagpaTauMu xKopeHsmu i3 uuciaa 9 € unciaa 3 i —3. Cupasgai, 32 = 9,
(-3)2=09.

. 25 5. b .
KBagpaTHUMU KOPEHSMH i3 YucIa T € yucia 3 i —5 Cupasni,

(é)z _25 (_é)z _2
2) 4’7\ 2] 4
KBagparaum Kopenem i3 uuciaa 0 e tinsku uncao 0. Crpasni, icHye
JINIIIe OJHE YKCJIO, KBaIpaT SKOT0 JOPiBHIOE HYJII0, — Ie uncio 0.
OckinbKU He icHye uwmcsa, KBagpaT AKOTO MOPiBHIOE Bij’ eMHOMY
YUCJY, TO KBaAPATHOTO KOPEHA 3 BiJi’€ MHOTO YMCJa He iCHYE.
Hodamuuii Kopiub piBHAHHS X% =49, umcio 7, € BigmoOBimAIO 1O
3a7aui Ipo 3HAXOMKEHHSI CTOPOHM KBaapara, ILJIOIIA SKOI'0 JIOPiBHIOE
49 kBampaTHUM OAUWHUIAM. Ile UMCJI0 Ha3WBAIOTH apU(PMETHIHUM
KBaJpaTHUM KOopeHeM i3 umcia 49.

Osnauvenuns. ApupMeTHYHMM KBaJIpPaTHUM KOpeHeM i3
YKCJIa @ Ha3UBAIOTh HEBil’€MHE YHMCJIO0, KBAAPAT AKOTO JOPiBHIOE @.

ApudmMerrnuHNN KBaApaTHUN KOPiHb i3 UMcIa @ MO3HAUAIOTH Ja.
Buak v HA3MBAIOTH 3HAKOM KBaJpPaTHOTO KOpeHs abo pagukaaoMm (Bix
JaT. radix — KOPiHb).

3amuc \/a_ YUTAIOTh: «KBaJAPAaTHUU KOPiHb 3 @», ONYCKAKUU IIpU
YUTAHHI CJIOBO «apUMPMETUUHUL» .

Bupas, akuii cTOiTh IiJ paguKaioM, HA3WBAIOTHh MiTKOPEHEeBUM BH-
pasom. Hampuknazn, y sanuci +b—5 mBouseH b — 5 € migrKopeHeBUM
BUpPa3oM. 3 O3HAUEHHS apu(pMeTHUYHOTO KBaPATHOTO KOPEHs BUILIUBAE,
110 nidKopenesull 6upas modxice HAbYamu minlbKu He6i0’EMHUX 3HAUEHD.

Hiro 3HaxomKeHHA apu(METUUYHOTO KBaJIPaTHOTO KOPEeHd i3 uumcia
HA3WBAIOTHh JOOYBAHHAM KBaJPAaTHOTO KOPEHS.

Posrasgnemo KinbKa HpUKJIAmiB.
V9 =3, ockinerm 3>0, i 3% = 9;
25

5
4 2 2
J0 =0, ockimexu 0>0, i 02 = 0.

2
OCKLJIBKM §>0, i (g) :@;
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90 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

Vsarauni, pienicms Va =b euxonyemovces 3a ymosu, wyo b >0ib* = a.
Ileit BUCHOBOK MOKHA HoJaTH B iHIIiN (opwmi: dra 6ydv-akKozo

Hegl0’eMHO020 Hucna a cnpaeedniueo, wo \/E >0 1 (\/a_)2 =a.
Hanpuxaax, vA4>0 i (V4)' =4, v2>0 i (V2) =2, J52>0 i
({5,2) =5,2.

HaroJsiocumo, II{0 [0 MOHATTSA KBaJPATHOI'O KOPEHS MU IIPUHAIIIN,
po3B’s3yioun piBHAHHA Buxy x2=a, ge a=>0. Kopersmu mporo pis-
HAHHA € Yucja, KoJKHe 3 AKUX € KBaJApPaTHUM KOpeHeM i3 umcia a.

ITomyk KopeHiB piBHAHHA X2 = a IIPOLIIOCTPYEMO, PO3B’SA3aBIINU
rpadgiuno piBHAHHA X2 = 4.

B oapmiit cucremi KoopaumuHaT moOyayemo rpadikm QyHKIiN y = x?
iy=4 (puc. 17). Touku nepermHy nux rpadikis marmTs abcrucu 2
i -2, aki i € KopeHaIMHU 3aJaHOTO PiBHAHHAI.

PiBuanua x? = a upu a < 0 He Mae KOpPeHiB, 10 HiATBEePIKYETHLCA
rpadiuno: rpadiku GyuKIi y=x21iy =a npu a < 0 COLIBHAX TOYOK
He MaoTh (puc. 18).

IIpu a = 0 piBHAHHA x? = a Mae equHUI Kopiab x = 0, 10 TAKOMX
migTBepmKyeThess rpadiuno: rpadiku QyHKmiin y = x2 i y = 0 maroTrh
TiTBKY OAHY CIiJIBbHY TOUKY (puc. 18).

T'padiunnii MmeTo TAKOK Ja€ 3MOT'Y 3pOOUTH TaKUil BUCHOBOK: SIKIIIO
a > 0, To piBHaHHA x? = a mae nBa Kopewi. Crpasgi, mapabosa y = x2
i mpama y =a, ge a > 0, matoTh ABi cminbHi Toukm (puc. 18). Ilpm

2
IIbOMY KOPEHAMU PiBHAHHA X2 = g € 4yncia Ja i —/a. HiitcHo, (\/E ) =a,
(Va) =a.

Hamnpukian, piBHAHHS x2 = 5 Mae IBa KOpeHi: J5 i —5.

YA y = \ YA '}
\ | =0\ |
\ I | |
\ [ | i
=3 N/
| |
\ / yT4a : : : >
1 a:=0_‘v[% o l/] |x
—2 [0 x y1ae
da 0
Puc. 17 Puc. 18
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12. KBagpaTHi KopeHi. ApUMETUYHNI KBAAPATHUI KOPIHb 91

2
NMPUKNAL 1 3uaiigiTe 3HaUeHHSA BUPA3y (—8 \/5) .
Po3e’a3anHsa. 3aCTOCYBABIIYU TIPABUJO IIiAHECEHHSA MOOYTKY MO

2
CTeIleHd Ta TOTOXHICThb (va) =a, OTPUMYEMO:

(-8v2) =(-8)*-(v2)' =64-2=128. A

MPUKNAL 2 Posp’skiTh piBHAHHA: 1) %\/;—3:0; 2)V1+vx+2 =2,

Poszs’azannsga. 1) Maemo: %x/;z& \/;:6. Toxi x = 62; x = 36.
Bidnosiduv: 36.

2) V1+vVx+2=2; 1+Jx+2=2% Jx+2=3; x +2=3% x="T.

Bionoegidv: 7. A

MPUKNAL 3 Poss’sxirs piBusauHs (x — 5)% = 16.

Poss’asanna. (x — 5)? = 16;
x—5=-4abox—5=4;
x=1a6ox=09.

Bidnosidv: 1; 9. A

MPUKNAL 4 Poss’sxirs piBusauas (3x — 1) = 2.
Poss’asanna (3x — 1)2 = 2;
3x—-1=—/2 abo 3x—1=\/§;
3x=1-+/2 a6o 3x=1++/2;
x:% abo x:#.

1-V2 1442,
3’ 3

Biodnogidw:

MPUKNAL 5 Ilpu axkux sHAaUeHHAX X Mae 3MmicT Bupas: 1) V-5x;
2)

8 9
Jx -2

Poss’asannsa. 1) Bupas V—b5x mae 3micT, AKINO migKOpeHeBUI
BUpa3 —bHx HaOyBae HeBi eMHUX 3HaUeHb. IliTKOpeHeBUH BUpa3 € M0-
OyTKOM IBOX MHOKHHUKIB, OAWH 3 AKUX € Big emuHuM umcaom. Orike,
meit 100yTOK HabyBaTUMe HeBiJ € MHUX 3HAUEHD, SKIIO APYTUA MHOMK-
HUK X HaOyBaTHUMe HeIOJATHUX 3HAUEHb.

Bidnosidwv: mpu x<0.
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92 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

2) Mauuit BUpa3 Mae 3MiCT, AKIIO0 BUKOHYIOTHCS IBi YMOBU: Mae
3MicT BUpas Jx i smamennux Vx -2 Bigmimuuit Big mHyas. Otike, 1mo-
BUHHI OJHOYACHO BUKOHYyBaTucs aABi ymoBu: x>0 i \/; —2#0. 3Bigcu
x>0 i x#4.

Bionoesidv: ipu x>0 i x#4. A

MPUKINAL 6 Poss’saxite piBHAHHA: 1) V-x +Vx—2=2;
2) Va2 -2x +Jx-2=0; 3) (x+2)vVx-2=0.

Poss’azannasa. 1) JliBa yacTuHa JaHOTO PiBHAHHA Ma€ 3MiCT, SKIITO
mifKopeHeBi Bupasu —x i x — 2 ogHOUYACHO HAOYBalOTh HEBil eMHUX
3HAYEHb. 3 TOTO, IO MEPIINi MiTKOPeHeBUH BUpa3 Mae OyTu HEBix eM-
HUM, Maemo: —x >0, Tomi x<0. Ane Komu x <0, To Apyruii migKope-
HeBU# Bupas, X — 2, HaOyBae TiabKU Biag’ eMHUX 3HaueHb. OT)Ke, JiBa
YyacTHHA JAHOTO PiBHAHHSA HE MAa€ 3MiCTy.

Bidnogidv: KOpeHiB HEMAE.

2) JliBa yacTmHa JaHOTO PiBHAHHS € CYMOIO JIBOX HOJaHKiB, KOXKEH
3 AKUX MOXKe HaO0yBaTH TiJILKU HeBiJ eMHMUX 3HaueHb. Tomi iXHs cyma
JIOpiBHIOBATHME HYJIIO, AKIITO KOKEH i3 ToMaHKiB mopiBHIOE Hy 0. OTiKe,

OHOYACHO MAalOTh BUKOHYBaTuca OBl yMoBu: vx2—-2x=0 i+x-2=0.
ITe osmauae, o TpebGa 3HANTU CHiJBHI KOpeHI OTpUMAHUX DPiBHAHB,
TOOTO PO3B’A3aTU CUCTEMY PiBHAHD

Vx2-2x =0,
Nx-2=0.

x2-2x=0, [x(x-2)=0, [x=0a6ox=2,
Maewmo:
x—2=0; x=2 x=2.
Po3B’A3K0M OCTaHHLOI CHCTEMH, a OT/Ke, i TOYaTKOBOTO PiBHAHHS,
€ umcio 2.

Bidnogiduv: 2.
3) BuKopHUCTOBYIOUM YMOBY PiBHOCTi JOOYTKY HYJIO, OTPUMYEMO:
x+2=0a60o Jx-2=0;
x =-2abo x = 2.

IIpore npu x = —2 Bupas vx —2 He mae 3micty. OTiKe, qaHe PiBHSIH-
HA Mae eqUHUN KOpiHb — Ywucio 2.

Bidnosidv: 2. A
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12. KBagpatHi KopeHi. ApUMETUYHNI KBAAPATHUI KOPIHb 93

-~

. LLlo Ha3mBatoTb KBaApPaTHUM KOPEHEM i3 Yncna a?

. LLlo Ha3mBaoTb apuPMETUYHNUM KBAAPATHUM KOPEHEM i3 Ynucna a?

. Flk No3HavalTb apUPMETUIHMIA KBaapPaTHUIA KOPIHb i3 Yucna a?

. fIK Ha3MBaTb 3HAK \/—?

. Ak ynTaTb 3annc \/;?

. fIK Ha3MBalTb BUPA3, AKUIA CTOITb Nig, pagnkanom?

. IKnx 3Ha4eHb Moxe HabyBaTu NiaKOPEeHeBUM BUpa3?

. fIK HA3MBAIOTb Ajt0 3HAXOAXKEHHS apUPMETNYHOIO KBaAPaTHOMO Kope-
HS1 i3 yncna?

ONOO A WN =

9. YoMy OOpPIBHIOE 3HAYEHHS BMpPa3y (\/ot_)2 onst 6yaob-sKOro HeBif'eM-
HOro ymcna a?
10. CKinbkn KOpeHiB Mae piBHAHHS x2 =a npu a > 0? YoMy BOHU [10PiB-
HIOIOTb?
11. Yu mae kopeHi piBHaHHa x2=a npu a = 0? npu a < 0?

I BMPABMU

377.° HYomy mopiBHIOE KBajgpaTHHII KOpiHb i3 umcaa 16? i3 uwmcaa 1?
i3 ymcaa 0? Yomy mopiBHIOE apu(PMETUUYHUN KBAAPATHUN KOPiHB
i3 mmux umcen?

378.° Yu € mpaBUIBHOIO PiBHiCTH (BigmoBigb oGr'pyHTYiiTE):

1) V25 =5; 3) /36 =—6; 5) /0,81 =0,9;
2) 0 =0; 4) 0,4 =0,2; 6) v10 =100?

379.° 3uaiimiTh 3HaUEeHHA apu(MEeTHUHOTO KBAAPATHOTO KOPEHs:

1) V9; 5) /0,25; 9) 400; 13) \/%;

2) \/49; 6) 7/0,01; 10) ~/3600; 14) \/%;

3) v/100; 7) JL21; 11) \/g; 15) /0,0004;
4) \225; 8) 1,96; 12) \/%; 16) 1/0,000025.

380.° 3HaiigiTh 3HaUEeHHA apu(GMeTHUHOTO KBAAPATHOTO KOPEHs:
1) V365 4) 7/0,04; 7) V2500; 10) \/%;
2) V64; 5) /0,49; 8) V10 000;  11) /0,0009;
3) V144; 6) \/1,69; 9) \/E 12) /0,0196.

1217
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94 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

381.° Hu mae 3micT BUpas:
1)V2 2) B 3) V-2 1 e 5 (V2)?

382.° 3HaiigiTh umMCiI0, apu(PMEeTHUHUNA KBaAPAaTHUN KOPiHb 3 SAKOTO
IOPiBHIOE:
1)4; 2)0; 3)0,8; 4) 2%; 5)1,6; 6) 9.

383.° Kopucryiounch TabaUIE0 KBAaAPATiB HATypPaJIbHUX UHNCEJ, PO3-
MimieHo Ha (Qopsari, 3HAUIITh:

1) V/484; 4) \5929; 7) /68,89;

2) \729; 5) /5,76; 8) \/67600;

3) V1156; 6) \14,44; 9) /384 400.
384.° 3uanigiTh:

1) V/841; 3) 7/9,61; 5) \/72,25;

2) J1296; 4) \10,24; 6) /672 400.

385.° Kopuctyoounch MiKpOKaJIbKYJIATOPOM, 3HANIITL 3HAUEHHS KBa-
IpaTHOrO KopeHsA (pes3yabTaT OKPYIJIITh 10 COTUX):
1) V/2; 2) 7; 3) V/34; 4) J1,8; 5) \/2,439.
386.° Kopucryoounch MiKPOKAJIbKYJIATOPOM, SHANIITL 3HAUEHHS KBa-
IPaTHOTO KopeHA (pes3yabTaT OKPYIJIITh IO COTUX):

1) V3; 2) 5,1; 3) V/40; 4) J12,56.
387.° 3uainiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
2
D (s 1) -(J10)’; JEP
2) (Va.2)’; 5) (243)"; 8) (%Jﬁ ;
2 1 2 2
3) (—V11); 6) [ —|;: 9) (-0,3/2) .
) (11) ) ( &j ) (-0,3+2)
388.° O0uncIiTh:
2
1) (V6)"; 3) (3v2)’; 5) (—@) ;
2 2
2) (21) 4) (-45)’; 6) (i J%) :
389.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) J16+9; 4) V36 - \/49;
2) V16 ++/9; 5) 54 —/25;
3) /36 —+/49; 6) /0,81 +4/0,01;
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12. KBagpaTHi KopeHi. ApUMETUYHNI KBAAPATHUI KOPIHb 95

7) £40,09-2; 10) %-(\/ﬁ)z—(%\/ﬂ) :
2
8) —2./0,16 +0,7; 11) 50-(—%\/5) ;

9) (v13)'-3-(v8)’; 12) \/4-52—62.

390.° O6uucIiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

1) V3++/36; 4) %«/900 +0,2~/1600;
2) 72 -64; 5) (26) -3(v21)’";
3) V16 -/225; 6) 102 —4-32.

391.° 3uaiiniTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) m, akio a = 0,25;
2) \/ﬁ, AKIIO b = 2;
3) m, AKmo a = 34, b = 19;

3 3 2 3
)b ‘“(z‘b)z”"“ +Vd, o a =—%, b= =0,19, ¢ = 0,18, d = 0,04.
—C

392.° 3uaiimiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) V27 +m, armo m = 54;

2) Vm—-3n, skmo m = 0,13, n = —0,04.
393.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:

1) Jx=9; 2) Jx =3 3) Vx-0,2=0; 4) Jx+7=0.
394.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:

1) Jx = 20; 2) Jx =-16; 3) \/E—gzo.
395.° PosB’stikiTh PiBHAHHS:

1) x? = 25; 2) x%2=0,49; 3) x2 = 3; 4) x% = -25.
396.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:

1) x2 =100; 2) x2 =0,81; 3) x2=T; 4) x? = 3,6.

397.° 3ualigiThr 3HAUEHHA BUPA3Y:

8
1) -0,06 - /10 000 + -2,54/3,24;
) V256

2) V64 - /6,25 +/23 +17;

3) ,/1% +3, /7% ~0,6/3025;
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0 (175) 426"t

5) (3v8) +(8+3) —2(v24)";
6) V144 :/0,04 — /2,56 -~/2500.
= 398." BuaiigiTs 3HaUeHHA BUPa3y:

1) 0,15 \/3600 ~0,18+/400 +(10/0,08)’;

95 2 2,
2) —-— + 8% +157%;
V361 14

) (_8@@412,—25):(0,1@2.

399.° IIpu aKuX 3HAUEHHSAX X MA€ 3MiCT Bnpasz

1) Vxi 5) Vx-8; 9) s 18) =

) VX ) VE ) (x 8) ) -

2) /_x; 6) V8 —x; 10) 5 14) \/lxl;
vx -3

3) Va2; 7) Jx? +8; 11) \/_1 3; 15) - x |;
X +
4) -x?; 8) V(x-8)%; 12) Jx -V-x;  16)

400." IIpu axux 3HAYEHHAX J Mae€ 3MicT Bupas:

1) \2y; 3) Ju’; 5) -y 7) L
2) J-3y; 1) =y 6)

.
Jy
401.° Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) V5x —4=0; 3) Vbx—4 =6; 5) A8 __o;

vx+3
2) VBx—4 =0; 4) 22 _g, 6) Vx?-36-8
Jx
402.° Po3B’s1:kiTh PiBHAHHSA:
1 4
1) 2Vx-2=0; 3 =
3 ) vx-5
2) V2x+3=11; 4) V130-x* =9.
403." Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:
1) (x+6)?=0; 2)(x+6)%= 3)(x+6)2=3; 4)(7Tx+6)* =5
404." Po3B’AKiTh piBHAHHA:
1) (2x — 3)%2 = 25; 2) (x-3)="1; 3)(2x—-3)2="17
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405.” Po3B’sKiTh piBHAHHA:

1) V3++/2+x =4; 3) V4-v10+x =2.
2) V2+v3+x =3;

406.” Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) V17 +V/x -6 =5; 2) V1+v2++/x =1.
407.” Ilpu aKux 3HAUYEHHAX a i b Mae 3MmicT Bupas:
1) Jab;  2) J-ab; 3) Vab?; 4) \Ja’v?; 5) V-a®b?

408. Yu mMorkHA CTBEP»KYBAaTH, 1[0 IPU OYIb-IKOMY 3HAUEHHI X Mae
3MicT BUpas:

1) Va2 —4x+4; 2) Vx? —4x+5?
409.” [ToBexniTp, 1110 He iCHYE TAKOT0 3HAUEHHSA X, IIPU AKOMY Ma€ 3MiCT
Bupas v—x*+6x-12.
410.” fxwnit i3 faEMX BUpa3iB Mae 3MicT Ipu OYyAL-AKOMY 3HAUEHHI X:
1) Vx?+8x +15; 2) Vx? -10x+272
411.” Po3B’saKiTh piBHAHHA:
1) Vx =—x; 4) Jx? +2x +Jx2 -4 =0;
2) Jx +Vx-1=0; 5) (x-DVx+1=0;
3) Va2 —x +/x-1=0; 6) (x+1)Vx—1=0.
412."” Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
1) Vx ++-x =0; 3) Vx? —2x+1+Vx> -1 =0;
2) Vx ++-x =1; 4) (x-2)Jx-3=0.

413.” Ilpu AKUX 3HAUEHHAX @ PiBHAHHS x2 =a + 1:
1) mae nBa KOpEHi; 3) He Mae KopeHiB?
2) Mae ooUH KOPiHB;

414.” TlooynyiiTe rpadik PpyHKILII:
1) y=v—x%; 2) y=—x?—4x—4+2; 3) y=(x) .
415.” Tlobynayiite rpadik Gynrmii y=+v2x-1-x —1.
416.% [IJ1a KOMXHOI'o 3HAUYEHHS ( PO3B’SAKiTh PIBHAHHS:
l)ax/E:O; 3)am=a;
2) J(a-1)x =0; 4)Jx-2=a.

417.% Tlpu AKUX 3HAUEHHAX @ PIBHAHHSA (\/;—1) (x—a)=0 mae TiaBKU
OIVH KOPiHBb?
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

418. Byauuku Ha BYJUI[L IIPOHYMEPOBAHO IOCHiNL umcaamMu Bim 1
1o 24. CkinbKy pasiB mu@ppa 1 TpamisgeTbesa B HyMepalii?
419. CopocriTh Bupas
2
a_, 5 1 ):(28—11
a“-25 b—-a a+b a+b

+a—5).

420. PobGiTHuk omep:kaB 4700 rpu aBancy Kymtopamu mo 100 rpH i mo
500 rpu. CKigbKM OyJI0 KYIIOP KOYKHOTO HOMiHAJNy, AKIIO BCHOTO
oysa 31 kymmopa?

l YYNMOCS POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

= 421. 3uaiigiTe yei TpunndpoBi HaTypasbHI yKciIa n Taki, 1o cyma
nudp uucaa n B 11 pasiB MeHIa Big camoro uwucia n.

Un poctyTb y ropogai pagukanmn? -

Y Crapogasuiit I'pemii giro moOyBaHHS KOpPEHSA OTOTOXKHIOBAJIU
3 MOIIIYKOM CTOPOHU KBajpaTa 3a HOro ILIOINE, a caM KBagpaTHUM
KOpPiHb Ha3sMBAJIU «CTOPOHOIO».

¥ Crapopasuiii Iaaii c1oBo «Mya» o3Haua-
JIO «II0YATOK», «OCHOBA», «KOPiHb AepeBar». Ile
CJIOBO TIOYAJIW 3aCTOCOBYBATHU i 0 CTOPOHU KBa-
Ipara, MOKJINBO, BUXOASYM 3 TaKOl acoriamii:
3i cTOpOHM KBajpara, K i3 KOpeHs, BUPOCTAE
cam KBajapar. MabyTs, TOMY B JIJATUHCHKill MOBi
MOHSITTSI «CTOPOHA» Ta «KOPiHb» BUPAKAIOTHCS
OJHUM i TUM caMuM cjoBoM — radix. Bing 1iboro
CJIOBA ITOXOIUTH TEPMiH «PagUKaJI».

CioBo radix MOKHa TAKOXK IIEPEKJIACTU SK

«penuc», TOOTO KOPEHeILIiJ — dYacTuHa poc-
JUHU, BUTO3MiHEHUN KOPiHb, AKUN MOKe OyTu
PeHe ﬂeKapT 1CT1BHUM. )
(1596—1650) Y XIII-XV cT. eBpomeiicbKi MaTeMaTUKH,

CKOPOUYIOUH CJIOBO radix, Mo3HavYaIu KBaapar-
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HUl KopiHb 3Hakamu R, B, R?. Hampukiaz, 3amuc ﬁ MaB TaKUH
suraan: R27.

Y XVI cr. cTanu BUKOPHUCTOBYBATH 3HAK V. IToxomxeHHA IIHOTO
CUMBOJIy, Ma0OyTb, IOB’sI3aHO 3 BUIVIAAOM PYKOIMCHOI JIATMHCHKOI
OYKBU T.

Y XVII cr. BugaTtHuit ppannysskuii marematuk Pene Ilekaprt, mo-

€THABIIN 3HAK Vs TOPU30HTAJIBHOI PUCKOI0, OTPUMAaB CUMBOJI v ,
AKUN MU i1 BUKOPUCTOBYEMO CHOTO/IHi.

Mepwa 3apa4ya nepwoi MaTteMaTUYHOT
oniMmniagn B YKpaiHi

3azmaua 391 (4) Bapra yBaru Iie it Tomy, 1o B 1935 p. came ii ymo-
BOIO BiJKpMBaBCS TEKCT IIEePIIOl MaTeMaTHYHOI ojJiMmiagum B YKpaiHi.
ImimiaTopoM mMux MaTeMaTUUYHUX 3MaraHb OyB BUAATHUIN YKPaIHCHKUI
MaTeMaTukK, akagzeMik Muxaiino Iunumosuu Kpasuyk!.

Bigroni munysio monan 80 pokis, i 3a 1eit yac MaTeMaTUYHI OJTiMITi-
aJIu CcTaau OJis 0araThboX TAJIAHOBUTHUX IITKOJIAPIB i IMKOJSPOK HEePIINM
KPOKOM HAa IIJISXY OO0 HayKoBoi TBopuocTi. Choromui Taki imeHa, sk
O. B. Iloropenos, C. I'. Kpeiita, M. O. Kpacuocenbcokuii, B. I'. IpiH-
denpn, Bimomi B ycbomy maykoBomy cBiti. Ii BumaTHi Bueni B pisui
POKU OyJIM IIEePEeMOKIIAMN MaTeMAaTHUYHUX OJIiMIIiag B YKpaimi.

I3 3agoBoOIeHHAM 3a3HAUAEMO, IO I 3apa3 MaTeMaTUYHi olimMiiagu
B YKpaiHi nyxe monyaapHi. [lecATKY TUCAY MIKOJAPIB i MIKOJAPOK Ha-
1ol Kpaiuum Ha pisHUX eTanax 0epyTh yU4acTb y IIbOMY MATEMATUYHOMY
3maraHHi. B opramisarii Ta mpoBefeHHi oaiMmiazn 3amisHO HAYKOBY Ta
OCBiTsHCBKY cIminbHOTY. CaMe 3aBAAKY eHTy3iasMy Ta nmpodecioHaaizamy
miei cmibHOTHM KOMaHAa YKpaiHU TiJHO IPeACcTaBJIsge HAIly KpaiHy Ha
MiKHAPOAHUX MaTeMATUYHUX OJIiMITiagax.

Pagumo i Bam, 106 BOCBMUKJIACHUKY TAa BOCBMUKJACHUIIL, OpaTu
y4JacTh Yy MaTeMaTUUYHUX OJIiMITiamax.

! Ha nepiomy ¢opaarii miapyurnuka sobpaxkeno nam’arauk M. IT. KpaBuyky,
ycTaHOBJIeHUH Ha TepuTopii HamioHaabHOro TeXHiUHOrO yHiBepcuTery YKpainu
«KuiBcbkuii mosiTexHiuHuit imcturyrt». Ha 0asi 1mporo HaB4yaJIbHOTO 3aKJa-
Iy pas3 Ha OBa POKU IPOBOAATHCA MiskHapomHi maTreMaTuyHi KOH(MepeHIil
imeni akamemixka M. II. KpaBuyka.
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13. MHoXUHa Ta T enemeHTU. MiAMHOXVHA | ==

Mu yacTo roBopuMoO: cTamo 6apaHiB, OyKeT KBiTiB, KOJIEKIIid MapoK,
KOCSK pub, 3rpas mTaxis, piit O4:Kin, 3i0panHs kKapTuH, Habip PyUYoK,
KOMIIaHisA Apys3iB.

SAKimro B mux mapax IepeMilliaTé IIepIili cJIoBa, TO MOKe BUNTH
cMinrHO: OyKeT 6apaHiB, KOCSK KapTWUH, KOJIeKIid apysiB. BomHouac
TaKi CJIOBOCIIOJNIYUEHHS, AK KOJEKI[isd pub, KOJeKI[isd NTaxiB, KOJeKI[is
KapTHH, KOJEKI[isd PYUYOK TOIIO € IPUNHATHUMU. Piu y TiMm, 1110 cJI0BO
«KOJIEKIIisg» JOCUTH yHiBepcanmbHe. OmHak y MaTeMaTHUIll € TepMiH,
AKUM MOKHA 3aMiHUTH OyIb-AKe 3 IepINuX CJiB Yy HaBeJeHUX IIapax.
Ile Tepmin MHOKUHA.

Hasegemo Ime KiTbKa OPUKJIALIB MHOMKITH:

® MHOKHHA YYHIB BaIIOro KJacy;

o mHOMKUHA IIaHeT COHSUHOI cucTemu;

® MHOMKHHA IBOIU(MPOBUX UUCEJ;

® MHOMKMHA mmap yucesn (x; y), AKi € poss’siskamu piBHsiHEA X2 + y? = 1.

OKpeMuM HAWBaKJIUBINIIM MHOXKMHAM HPHUCBOEHO 3arajbHOIIPUII-
HSTi HA3BU Ta MMO3HAYEHHS:

® MHOKHHA TOYOK ILJIOIIUHYN — reomMerpuuHa ¢irypa;

® MHOKHMHA TOYOK, SIKi MAiOTh 3alaHy BJIACTUBICTb, — reoMeTpUYHEe

micue Touor (I'MT);

o MHOKMHA 3HAUEHb apryMeHTy QyHKIII f — 00JacTh BUSHAYEHHS

dyukuii f, axy mosuauamoTts D (f);
o MHOMKHMHA 3HaUeHb (GYyHKIIIT f — o0sacTh 3HAYeHb QYHKIIT [, AKY
nosuauaoTs E (f).

fK mpaBm/I0, MHOKMHM II03HAYAIOTH BEJIUKUMHU JIiT€paMu JIATHUH-
cepkoro andasity: A, B, C, DiT. #.

00’exTH, AKi CKJIAmAOTh JaHy MHOKHHY, Ha3MBAIOTH eJIeMeHTaMu
miei MHOKUHK. 3a3BUYaAll e€JIeMeHTH M03HAUAl0Th MaJUMH JiTepaMu
JaTuHCbKOro ajadasiry: a, b, ¢, d i T. 1.

Ao a — ejeMeHT MHOMKHHU A, TO THUIIYTh: @ € A (YUTAIOTH:
«@ HAJEXKUTh MHOXKUHI A»). SKIMO b He € ejleMeHTOM MHOKWHU A,
TO MUIIYTh: b ¢ A (UUTAIOTDH: «b HE HAJNEKUTh MHOKUHI A»).

Axiro mHOKHMHA A CKJIAZAeThCAd 3 TPHOX €JIeMeHTiB a, b, ¢, To nu-
myTh: A = {a, b, c}.

Axmo M — MHOXKHWHA HATYPAJIbHUX MiAbHUKIB umcaa 6, To mu-
myTte: M = {1, 2, 3, 6}. MuokuHa OiIbHUKIB uncia 6, AKi € cKiaaze-
HUMHU YHUCJIAMU, Ma€ Takuil Burisamn: {6}. Ile npuraas ogHoeIeMEeHTHOL
MHOKUHU.
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13. MHoXWHa Ta 1i enemeHTN. MigMHOXWHA 101

3amaBaT MHOKHUHY 3a TOIOMOTO0I0 MIrypHUX AYIKOK, Y SKUX BKa-
3aHO CIIMCOK ii eJIeMeHTiB, 3pyYHO B TUX BUMIAJKaX, KOJU MHOKHUHA
CKJIAJAEThCA 3 HEBEJNKOI KiJIBKOCTI eJleMeHTiB.

Osmauvennsa. [IBi MmHO:KkuHM A i B Ha3MBAaOTh PiBHUMHU, AKIIO
BOHHU CKJIATAIOTHCA 3 OMHHUX i THX CaAaMHX €JIEMEHTiB, TOOTO KOKHUM
eJIeMeHT MHOKMHHM A HaJeKUTh MHOKMHI B i, HAaBIIaKku, KOMKHUM eJie-
MEHT MHOKMHU B HaxeKuTh MHOKMHI A.

Axmio muoxkuHEM A i B piBHIi, TO numyTs: A = B.

3 O3HaUeHHSA BUILIUBAE, IIT0 MHOMCUHA 00HO3HAYHO 6U3HALAEMbCA
ceoimu enemenmamu. SIKI0 MHOKUHY 3aIMCaHO 3a JOIOMOIOIO (hi-
TYPHUX OY3KOK, TO MOPANOK, V AKOMY BUIIMCAHO il ejleMeHTHU, He Mae
3HaueHHA. TaK, IPUIYCKAIOTh IIIiCTh BapiaHTiB 3alnicy MHOXKUHU, SIKa
CKJIaIa€EThCA 3 TPHOX €JIEMEHTIB a, b, c:

{a, b, ¢}, {a, c, b}, {b, a, c}, {b, ¢, a}, {c, a, b}, {c, b, a}.

OcCKiMTbKY 3 O3HAUEHHS PiBHUX MHOXKUH BUILJIUBAE, 1110, HATTPUKJIA],
{a, b, ¢} = {a, a, b, ¢}, To HagATL POBTIAZATIMEMO MHOKUHM, AKI CKJIa-
IaIOThCA 3 pidHUX esleMeHTiB. Tak, MHOKMHA OYKB CJIOBA «KOCMOIPOM »
Mmae Buf {K, 0, ¢, M, 1, pP}.

Basmauumo, 1o {a} # {{a}}. Cupasai, MmHOXNHA {a} CKIaZaeTbCca
3 OQHOTO eJieMeHTa @; MHOKMHA {{a}} CKJIamaeThCcsa 3 OJHOrO ejIeMeH-
Ta — MHOYKHUHU {a}.

Haiituacrimnie MHOKMHY 3aJal0Th OJHUM i3 TAKUX ABOX CIOCOOiB.

ITepwiuii cnocib moasirae B TOMY, 110 MHOMKUHY 3aJal0Th YKAa3aHHAM
(mepesikom) ycix ii exemeHnTiB. Mu Bike BUKOPUCTOBYBAJHU Ieil cIocio,
3aMUCYIOUN MHOMKUHY 34 JOIIOMOrO0 (PirypHmX AVKOK, Y AKUX yKa-
3yBaJii mepesik ii eremeHTiB. 3po3yMisio, 0 He OYAb-AKY MHOMKUHY
MOJKHA 3aJaTy B Takuii croci6. Hampukiam, MHOKUHY TapHUX YKNCE]
Tak 3aJaTh HEeMOXKJIUBO.

Ilpyeuil cnoci6 moJssrae B TOMY, III0 BKa3yIOTh XapaKTePUCTUUYHY
BJACTHUBICTH €JIeMeHTIiB MHOKUHU, TOOTO BJIACTUBICTh, AKY MAalOTh yCi
eJIeMeHTH JNaHOl MHOMKHWHU i TiJIbKM BOHU. Hampukjan, BJIacTUBIiCTH
«HaTypaJIbHe YMCJIO TP JAiJieHHi Ha 2 mae B ocTaui 1» 3ajjae MHOKUHY
HeIapHUX YuceJ.

AxImo 3agaBaTH MHOMKHUHY XapaKTePUCTUUHOIO BJIACTHUBiCTIO ii eJre-
MEHTiB, TO MOJKe BUSABUTICS, 110 KOJEH 00’ €KT IT1iel BJIaCTUBOCTI He Mae.

3BepHEMOCA 0 IPUKJAIIB.

e MHOKMHA TPUKYTHUKIB, CTOPOHU AKUX IPOMOPIIiiiHi ynuciaam 1,
2, 5. 3 HepiBHOCTI TPUKYTHUKA BUILIUBAE, IO I MHOXKWHA He
MiCTHUTh KOJHOTO eJIeMeHTa.
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o [Tosmaummo uepe3 A MHOMKMHY YUYHIB BAIIOTO KJacy, AKi € maii-
cTpamMu cuopTy 3 maxiB. Moske BUABUTHUCH, 1110 MHOMKUHA A TaKOXK
He MICTHUTBL JKOJHOTO eJIeMeHTa.
e Posriamarouy MHOKUHY KOPEHiB JOBiJILHOTO PiBHAHHSA, TOTPiOHO
mependaunTy CUTYyallilo, KOJU PiBHAHHA KOPEHiB He Mae€.
HaBeneni mpukJagu BKasylOTb Ha Te, IO 3PYYHO A0 CYKYITHOCTI
MHOKWH BiTHECTH IIle OJHY 0COOJIUBY MHOMKUHY, AKA HE MiCTUTH KO-
HOTO eJIeMeHTAa. li Ha3MBaIOTh MOPOKHBOI0 MHOMKIHOIO Ta [I03HAYAIOTh
cuMBoJIOM J.
3a3HaunMo, 1[0 MHOKKUHA {J} He € MOPOKHLOI0. BoHa MiCTUTH OgUH
€JIEMEHT — TOPOKHIO MHOMKUHY.
Posrasinemo MHOKUHY ITU(DP AecATKOBOI cuctemu unciaens: A = {0,
1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9}. BuokpeMumo 3 MHOKUHU A ii eleMeHTH, SKi
¢ mapunmu nudpamu. Orpumaemo mHoxuuy B = {0, 2, 4, 6, 8}, yci
eJIeMEeHTH SKOi € eJleMeHTaMU MHOMKUHU A.

O3mauennsa. MHoxuHYy B Ha3WBalOTh NiTMHOKHMHOI MHOKH-
HH A, AKI0 KOKHUM eJJeMEeHT MHOKUHU B € ejeMeHTOM MHOKMHU A.

ITe sanucyiors Tak: B — A a60 A D B (unTamoTh: « MHOKUHA B € mia-
MHOKWHOIO MHOKUHU A» ab0 « MHOXKUHA A MiCTUTHL MHOXKUHY B»).
Poarasuemo npurIagm:
e MHOKHHA YUHIB BaIlOT0 KJIACY € HMiIMHOMKHHOIO MHOKUHU YUHIB
BaIlloi IIKOJIN;
e MHOKHHA CCABI[iB € IIiIMHOMXMHOIO MHOMKUHU XPeOeTHUX;
e MHOKHHA TOUOK mpomeHs CB € HiIMHOXHNHOIO MHOMXHUHU TOUOK
npsamoi AB (puc. 19);
e MHOXKWHA MPAMOKYTHUKIB € IIiIMHOXWHOI0O MHOMKWHM Iapae-
JOoTrpaMiB;
{a} < {a, b}.

Puc. 19 Puc. 20

Haa imroctparii cmiBBimHOIIEHP MidK MHOMKHWHAMH KOPUCTYIOTHCSA
cxeMaMu, sIKi HasuBaioTh miarpamamu Eitrepa.
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Ha pucynkry 20 306paskeH0 MHOKUHY A (0ibIuit Kpyr) i MHOMKU-
HY B (MeHIINHi KPyT, AKUN MicTuThCA B 6iabiiomy). I1a cxema o3Hauae,
mo B — A (a6o A D B).

3 o3HaUeHb IMiIAMHOKUHN Ta PiBHOCTI MHOKUH BUILINBAE, IO KOJU
AcBiBcA, toA=B.

SAxio B MHOKUHI B HeMae ejleMeHTa, AKUNA He HaJIeKUTh MHOMKII-
Hi A, To MHOKMHA B € TiAMHOXWHOIO MHOXWHU A. 3 OIJIgmy Ha Iii
MipKyBaHHSA MOPOKHIO MHOMKUHY BBAXKAIOTh MiAMHOMKUHOIO OYIb-IKOI
mMHOoKuEHHA. CIIpas/i, TOPOKHSI MHOKMHA He MiCTUTD »KOJHOTO eJIeMeHTa,
om:Ke, V Hili HeMae ejleMeHTa, KU He HAJNEKUTb MaHill MHOMKUHI A.
Tomy nasa OyAb-AKOI MHOKUHU A CIIpaBeIJINBO TBepIKeHH:A: J C A.

Bynb-axa MHOKUHA A € TiAMHOMKKUHOIO camoi cebe, To6To A — A.

NMPUKNAL BunumiiTs yei nigmuoxkunu muoxkuuu A = {a, b, c}.
Poss’aszanna. Maewmo: {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, ¢}, {a, c}, {a, b, ¢},
D. A

‘P

1. 9k no3Ha4YaTb MHOXWUHY Ta ii eneMeHTn?

2. fk no3HavaTb 061aCTb BU3HAYEHHS Ta 061aCTb 3HA4YEHb PYHKLLii?
3. dk 3anmncatu, Lo eNeMEHT HANEXMNTb (HEe HANEXUTb) MHOXUHI A?
4. 9Ki MHOXWHU Ha31BaKTb PIBHUMN?

5. dkiicHyloTb cnocobu 3agaHHA MHOXWH?

6. AKy MHOXWHY Ha3nBalOTb MOPOXHbLOK? AK ii NO3HaYalTL?

7. 91Ky MHOXWHY Ha31BalOTb NiAMHOXMHOK AaHOi MHOXWUHN?

8. 9K HA0YHO INICTPYIOTh CMIBBIAHOLLIEHHS MiDK MHOXUHAMU?

9. 9ka MHOXWHA € NiAMHOXWNHOI 6YAb-KOT MHOXUHN?

I BMPABU

422.° fIx Ha3MBaIOTh MHOKHNHY TOUYOK KyTa, PiBHOBiAIaIeHUX Bijg foro
cropiua?

423.° fdx HaswWBaIOTh MHOXKUWHY BOBKiB, IO MiAKOPIOIOTHLCSI OTHOMY
BaTaXKy?

424.° HasBiTh AKYy-HEOyIb MHOXKMHY YUYHIB BaIlol IITKOJIH.

425.° Ik HA3MBAIOTH MHOMKUHY BUNTEJIIB, IKi IPAIIOIOTh B OMHIN IITKOJIi?

426.° Mamo dyukKIiio f (x) = x2. I[ToctaBTe 3amicTh 3ipouKu; 3HAK € ab0 &
TaK, 1100 OTPUMATU MIPABUJIbHE TBEPIKEHHSI:

3*D(f); 2)0*D(f) 3) 0 * E (f); 4) —%*E(f)-
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427.° fIxi 3 HaBeleHUX TBEP/KEHb € MPABUJILHUMU:

1)1 e{1, 2, 3} 3) {1} € {1, 2}; 5) & ¢ {1, 2};

2)1 ¢ {1} 4) {1}  {{1}}; 6) O € {}?
428.° 3anunriTeh MHOKUHY KOPEHiB PiBHAHHA:

1) x(x—1)=0; 3) x =2;

2) (x — 2) (x2 - 4)=0; 4) x2+3=0.

429.° 3agatiTe 3a TOTOMOTOIO IIEPEJIKY €JIeMeHTIiB MHOKUHY:
1) mpaBusbHUX NPOOiB 31 BHAMEHHUKOM 7}
2) mpaBusabHUX AP0OiB, 3HAMEHHUK AKWUX He OinbIruii 3a 4;
3) OYKB cJIoOBa «MaTeMaTHuKa»;
4) nudp uucaa 5555.

430.° HasBiTh KijJbKa MiAMHOXKKWH YYHIB BaIlOoro KJjacy.

431.° Hexaii A — MHOK1HAa OYKB CJI0Ba «KoopAuHaTa». MHOXKHNHA OYKB
AKOTO0 31 CJIIB € HiIMHOKUHOIO MHOMKUHUA A:

1) mopa; 5) HUTKU; 9) opauHaTa;
2) TpakTop; 6) KopKa; 10) mopora;

3) KapTuHa; 7) Hapaza; 11) xopoHa;

4) KPOKOINT; 8) mapyHOK; 12) kapauHan?

432.° Hexaii A — MHokuHa 11udp uucaa 1958. Yu € mHOKMHA ITUdP
yuceaa X MiJMHOMKUHOI MHOMKUHUA A, SKIIO:
1) x = 98; 3) x =519; 5) x = 195 888;
2) x = 9510; 4) x = 5858; 6) x =91 2587

433.° Hexait A # . fxi aBi pisHi migMHOKUHY 3aB:K I Ma€ MHOKIHA A?

434.° Yu piBHi muOKUHU A i B, AKIIO:
1)A={1, 2}, B={2, 1}; 3) A={1}, B={{1}}?
2) A={(1; 0)}, B={(0; 1)};

435.° Yu piBui mHOxUEN A i B, AKIIO:

1) A — MHOXXWHA KOpeHiB piBHsAHHS | x |=x, B — MHOMKHUHA
HeBiI eMHUX YMCeJI;

2) A — MHOKWHA YOTUPUKYTHUKIB, ¥ AKUX ITPOTUJIEKHI CTOPOHU!
momapHoO PiBHiI; B — MHOMHWHA YOTUPUKYTHUKIB, y AKUX [gia-
TOHAJIi TOYKOIO MEePeTUHY AiJATHCA HABIia?

436.° ki 3 HaBeAeHUX MHOYKUH JOPiBHIOIOTH MOPOKHIN MHOMKUHI:

1) MHOXWHa TPUKYTHUKIB, cyMa KyTiB AKuX AopiBHIoE 181°;

2) MHOKMHA TipChbKUX BePINWH 3aBBUIIKU moHaA 8800 m;

3) MHOKMHA I'OCTPOKYTHUX TPUKYTHUKIB, MeJiaHAa AKUX JTOPiBHIOE

4) mHOKUHA QYHKIIN, rpadikaMu AKUX € Koja?
437.° oBenits, mo komu A c Bi Bc C, to A — C.
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438.° PosrarnryiiTe gaHi MHOMKWHU B TaKilfl mOCIiTOBHOCTI, 100 KOKHA
HaCTyIIHA MHOKMHA 0yJia IiMMHOKWHOI IOIEePEeHbOI:
1) A — MHOXUWHA TIPAMOKYTHUKIB, B — MHOKUHA YOTUPUKYTHUKIB,
C — MHOXUWHA KBaapaTiB, D — MHOKHWHA ITapaJjejorpaMiB;
2) A — MHOKWHA cCaBIliB, B — MHOKUHA cobaumx, C — MHOKHHA
xpebeTHUX, D — MHOKWHA BOBKiB, £ — MHOMKHWHA XMKUX CCABITiB.

I BMPABU ANdA MNOBTOPEHHA

439. CupocriTs BUpas:
50 b+6 90 b+2 . b°-4 3
1) - . ; 2) : - .
b-3 2b-6 b%+6b b2 -2v+1 3b-3 b-2
440. MoTopHuii 4yoBeH HpomauB 36 KM 3a Teuieo piuku 3a 3 TOx
i 36,8 kM mpoTu Teuii 3a 4 rox. Axa MBUAKiCTH Teuil piuxm?

441. YV Kopobii sexarts 42 oiiBii, 3 akux 14 — uepBoni, 16 — cumi,
a pemra — 3eyieHi. fIka MOBipHiCTH TOro, 0 HABMAaHHS B3SATHUI
oJIiBenb He Oynae Hi YepBOHUM, Hi cuHiM?

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

442, Tlerpo Ta JIMUTPO HIOAHS 3aIKUCYIOTh 10 OJHOMY 4ucay. Ilepioro
IHs KOYKHUI 18 XJIoMmIiB 3anucas uncio 1. KoskHOro HacTymHOro qHs
ITetpo 3anucye umcso 1, a [IMUTPpO — YKCIIO, AKE JOPiBHIOE CyMi Uu-
ceJl, 3alMCAHUX XJIOMIISAMU 3a monepenHi nui. Yu Moike AKOroch THS
OMUTPO HAIKCATUA YUCJIO, 3aIUC SKOT0 3aKiHuyBaTuMeTrhbcs Ha 101?

YncnoBi MHOXUHWU'

Harypanabui uncia — Iie mepiri uncia, AKUMU M0YaJI KOPUCTYBAa-
THUCS JIOAW. 3 HUMU BU O3HAMOMUJINCSA B AUTUHCTBi, KOJU BUMJIHCS
paxyBaTu mpeaMeTHu. Yci HaTypaJibHi Yncjia yTBOPIOIOTH MHOKMHY Ha-
TYPAJBHUX YHCENd, AKY II03HAUYaoTh OyKBO0O N.

ITpaxTuuni moTpebu Jrofeli COPUYNHUIN BUHUKHEHHS APOOOBUX
ynces. 3rogom 3’sBuUIacA HEOOXiTHICTH PO3TASAZATH BEJIUYUHU, IS
XapaKTepPUCTUKN AKUX JOJAaTHUX UMCeJ BUSABUJOCS 3amajio. Tak Bu-
HUKJX Bix’eMHI umcia.

1V npoMy OIyHKTi BUKOPHUCTAHO CUMBOJIMKY T€OPili MHOKUH, 3 €JIeMeHTaMU
AKOI BU O3HalOMMJIVICA B KypCi MareMaTHMKU IOIepefHiX KJjaciB. 3a morpedu
pagumMo 3BepHyTucA 10 Im. 13.
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106 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

VYeci HaTypasbHI uncaa, TPOTUIIEKHI IM UMcJIa Ta YUCJIO HYJIb YTBO-
PIOIOTH MHOMKUHY IIJNX YHCeJ, AKY M03HAUYAaI0Th OYKBOIO Z.

Hanpuknan, -2€Z, 0€Z, 5.

MHoXMHa HATYypPaJIbHUX UYHCEJ € MiAMHOMKHHOI0 MHOMKUHU I[iJIUX
yuces, T00To N Z.

ITini Ta mpo6GoBi (AK momaTHi, Tak i Bim’eMHIi) UmciIa yTBOPIOIOTH
MHOKMHY pallioHAJbHUX YHCe], AKY MOo3HauaoTh O0ykBooo Q. Hampu-

KA, %e@, ~0,2¢Q, 0Q, -3¢Q, 15€Q.

3posymino, 1o Z < Q. Cxema, 300pakeHna Ha pucyHky 21, mokasye,
AK cHiBBigHOCATHCA MHOKUHU N, Z i Q.
KosxHe palioHajbHe YKMCJIO MOKHA IOAATU

Q Y BUTJIAL BiTHOIIIEHHA %, oe m — IIiJie 4ucJo,
7 an — HarypaabHe. Hampukaan, 5= %, -3= _T3,
1 0 53 .
0,2==, 0==, 5,83=-—. 3 MOKJIHUBICTIO TAKOTO
5 7 10

MOoaHHsA OB’ s3aHa Ha3Ba «pallioHaJbHe UNC-
JIO»: OTHUM i3 3HAYEHb JJATUHCHKOT'O CJIOBA ratio
€ «BiIHOIIIEHHSA».

Y 6 xjaci Bu mismasucs, 110 KOKHe palfio-
HaJIbHE YKCJIO0 MOYKHA IOJATHU Yy BUTJIAMI CKiH-
YEHHOTO JeCATKOBOTO Apo0y abo y BUIIALI HECKiHUEHHOTrO Iepiogmd-

Puc. 21

m
HOT'0 eCATKOBOTO Apo0y. s npoby — Take MOJaHHS MOKHA OTPUMA-
n

TH, BUKOHABIIN AiJ€HHsA YUCJIA M HA YUCJIO 71 KYTOYKOM.
Hanpuxaaz, g =0,625, % =0,454545....
Yucio g 3aMMCAaHO y BUIVIALI CKiHUEHHOIO [ECATKOBOTO APOGY,

5 . . .
a 4YunucJjo ﬁ — YV BHUIJIAA1 HECKIHUYEHHOI'O IIE€PIOANYHOI'0 AEeCATKOBOI'O

apooy. ¥ samuci 0,454545... mudpu 4 i 5 mepiofUUYHO TOBTOPIOIOTHC.
T'pyny mudp, AKa IOBTOPIOETHCSA, HA3WUBAIOTH Iepiomom apoly i 3a-
MMUCYIOTh Y KPYIJIMX AYsKKax. ¥ JaHOMY BUIIAJKY Iepiox apoby cTaHo-

BUTH 45, a Apid % 3aMUCYIOTH TaK: % =0,(45).

3ayBasKnMO, 1110 OYAb-IKUN CKIHUEHHUH AeCATKOBUHN Api0 i Oyab-
AKe I[ijJe YMCJI0 MOMKHA II0JaTH Y BUTJISAAl HeCKiHUEHHOT0 IIePiofUIHOTO
IecATKOBoro npody. Hampukaan,

0,625 = 0,6250000... = 0,625(0);

2 =2,000... = 2,(0).

OT:xe, KOJYCHe pauioHaLbHE YUCLO MONHCHA nodamu y éuzaadi He-
CKiH1eHHO020 nepioduinozo decamro60z0 dpoby.
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CupaBeJJIUBUM € I TaKe TBEDIKEHHA: KOHCHUL HeCKiHYeHHUl nepi-
oduunuill decamxoeuil Opi6 € 3anucom 0eakKozo payioHanibH020 YUCLA.

Y 9 kynaci Bu HaBUMTECS 3aIUCyBaTH HECKiHUEHHUN HepioguyHM
IecATKOBUI Ipi6 y BUIIALL 3BUUANHOTO IpPOOY.

Cywma # 1o0yTOK ABOX HATYypPaJbHUX UNMCE] € HATypPaJIbHUMU UNCJIa-
mu. IIpore pisHUIIA HaTypaJIbHUX YMCE] He 3aBKIU Ma€ TaKy BJIACTHU-
Bicte. Hampuxaazm, (5—7) ¢ N.

Cyma, pisuuIsa, moOYTOK ABOX IIJIMX UYHCEN € IIJIUMH YHCJIaMU.
IIpoTe yacTka mMigux ynmces He 3aBKIM Mae TaKy BjacTtuBicTh. Hampu-

KJamn, %e Z.

Cywma, pisuuisg, go0yTokK i yacTtka (KpiM [ijleHHA Ha HYJb) ABOX
pallioHAJbHUX YHCEJI € PAIiOHAJbHUMU YUCIaAMU.

Omixe, mid BigHIMaHHS HATypaJIbHUX UKMCEJ MOYKEe BUBECTU Pe3yJILTAT
3a Mexxi MHOKMHM N, mig giJleHHS IiInX yuces — 3a MeXXi MHOMKMHU
7., IpOTe BUKOHAHHSA OyIb-AKOI i3 YOTUPHOX apu(PMETUUYHUX il 3 parrio-
HaJIBHUMU YWCJIaMU HE BUBOIUTH Pe3yJabTaT 3a Me:Ki MHOKUHU Q.

Bu osuatiomuiucs 3 HOBOIO [i€l0 — AOOYBAHHAM KBaJIpPaTHOT'O KO-
peus. BuHukae npupoaHe 3aIUTaHHA: UM 3aBXKIU KBaJAPaTHUIN KOPiHb
3 HeBia’eMHOTO pallioHaJLHOTrO YMCJIa € palioHaJbHuM ynucjaom? IHImm-
MU CJIOBaMU, UM MOKe Aif HOOYBaHHA KBaJApaTHOTO KOPeHs 3 pailio-
HAJbHOI'O YMCJia BUBECTU PE3YJIbTAT 3a MeXKi MHOKUHU Q?

Posrusauemo piBuanHa x2 = 2. Ockinpku 2 > 0, ToO Ie piBHAHHA Ma€
IBa KOpEHi: V2 i -2 (puc. 22). IIpore He icRYy€e pauioHaLbHOZ0 YUCAA,
Keadpam sKkozo 0opieHioe 2 (I0BeIeHHs IIbOro (haKTy BU MOYKeTe 3HANTHU
B pyopuiii «KoJu 3po6sieHo ypoKu» B onmoBigaHHi «BigkpurTtsa ippaiio-
HAJBHOCTi»), TOOTO UmMCIa \/5 i —V2 me e pamionampaumMu. I1i ymcaa
€ IPUKJIAAaMU ippaioHaJsHuX unce (mpedikc «ip» o3Hauvae «3armepe-
YEeHHI» ).

Or:xe, oia moOyBaHHS KOPeHS 3 pa-

IIOHAJBHOTO YMCJIa MOYKEe BUBECTU DPe- yl=[x\ 77\
3yabTaT 3a Mexxi MmHOKUHU Q. \

WKonue ipparioHanbHe YmMCJIO He

~——

. 6 ﬂ,
MOJKHA IIOJaTH Y BUTVIALL IPO0Y o e y=2 1\ /

meZ, neN, a oTie, y BUTJIALL He-
CKiHUEHHOT0 IIePiOAUYHOTO AeCATKOBO-

-

onl
(=]
OR] i
)Y

0o Ipo0y. _
IppamionanbHi yncaa MOXKYyTh OyTH

MOJaHi y BUTJIAAI HECKiHUeHHUX Hele-

PiOAMYHHUX JIeCATKOBUX JpPO0iB. Puc. 22
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Hampukinian, 3a JOIOMOTOIO CIIeIliaJbHOI KOMII'IOTEPHOI mporpaMu
MOKHA BCTAHOBUTHU, II[O

V2 =1,4142135623730950488016887242097... .

Ynema V2 i —/2 — Ile He IepIi ipparioHanbHI yucia, 3 AKUMUI
BU CTHUKaeTecd. Yucyo m, AKe NOPiBHIOE BiAHOIIEHHIO MOBKUHU KOJIa
o IiaMeTpa, TaKOXK € ippalioHaJbHUM:

n1=3,14159265358979323846264338327950288419716939937... .

IppamionasbHi uncia BUHUKAIOTH He TiJIbKY B Pe3yJbTaTi JoOYBaHHSA
KBaJpaTHUX KOPeHiB. [Xx MOKHA KOHCTPYIOBATH, 6YAYIOUN HeCKiHUeHH]
HemepioAnYHi HecATKOBI ApoOu.

Hamnpurnan, uucao 0,10100100010000100000... (micas xomu 3a-
nucaHo mocaimoBHO cremneHi umcaa 10) e ippamiomansaum. CupaBmi,
AKIO IPUIYCTUTH, 0 PO3TJIAAYBAHUI NeCATKOBUM Api6 Mae mepion,
AKUHN CKJIaJAaeTheA 3 n Mudp, TO 3 AeIKOT0 MiCIld Ilel mepioj ImoBHIicC-
TIO CKJaJaTUMEThCS 3 HYJIB, iHAKIIe KasKydu, IMOYMHAIOUU i3 IIHOTO
MicId, y 3amuci He MMOBUHHO OYTH JKOMHOI OAMHUILL, IO CYIIEPeYUTH
KOHCTPYKIIiI uuncJia.

Pasom MHOKUHU ippallioHaJIbHUX i parmioHalbHUX Ynces YTBOPIOIOTH
MHO:KMHY AificHUX umcel. Ii mo3Haua0Th OyKBOIO R (IepInoo GYKBOIO
JIATUHCHKOTO CJIOBA realis — «peaJbHUI», «TOMH, 1[0 iCHYEe HaCIIpaBi» ).

Tenep «nanmoxoKk» N c Z c Q mokua npogos:xkutu: NcZ < Qc R.

3B’A30K MijK UMCJIOBUMHU MHOMKUHAMU, AKi POISTJISHYTO B I[LOMY
OYHKTi, iIIocTpye cxema, 300paskeHa Ha PUCYHKY 23.

Hitcni wucna

Pamiomanpni
quca

ITisi ymcaa

Ippairio-
HaJbHI
qucaa

Harypanbui
qucsa

Puc. 23

HoBxuHy O0yIb-AKOTO BiIpisKa MOKHA BUPABUTU NiHCHUM YKCJIOM.
ITeit haKT mae 3MOry BCTAHOBUTH 3B’ A30K MijK MHOMKMUHOIO R i MHOMKH-
HOI0 TOUOK KoopaumHaTHOi mpamoi. Touri O, mouaTKy Bigdiky, mocrta-
BUMO y BiamoBiguicTs uncao 0. KoxkHiit Toulli A KoopaAuHATHOI IPAMOi,
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BigMiHHi# Bix Touku O, mOCTaBUMO y BiMOBiAHICTh €JUHE UNCJIO0, AKe
IopiBHIOE MOBXKUHI Bimpiska OA, AKINO TOUKa A posMileHa mmpaBopyy
Big Touxku O, i umcio, MPOTUIEKHEe MOBKUHI Bigpiska OA, AKIIO TOY-
Ka A poawmimena JsiBopyd Big Touku O. Taxkosx 3posyMisio, 110 KOKHE
IificCHe YMCJIO € BiAMOBIAHUM €QWHIN TOYII KOOPAMHATHOI IIPAMOi.

Hap giticHuMu dyucjiaMu MOYKHA BUKOHYBaTU YOTHUPU apuMeTUUHL
mii (kpiM mineHHA Ha HYJB), Y PE3yJbTaTi OTPUMYBATHUMEMO IilicHe
yucio. Ium gigam nputramMaHHI 3BUYHI I Bac BJIACTUBOCTI:

a+b=b+a IlepecTaBHA BJIACTUBICTH HOJaBaHHA
ab = ba IlepecTaBHA BIACTUBICTH MHOMKEHHA
(@+b)+c=a+(d+c) CnonyuHa BJIAaCTUBICTH JONaBaHHA
(ab) ¢ = a (be) CroJsryuHa BIaCTUBiCTH MHOXKEHHS
a(®+c)=ab+ac PosnoginbHa BIacTuBiCTE MHOMKEHHA
BigJHOCHO JoIaBaHHS

HificHi yncia MOMKHA ITOPiBHIOBATH, BUKOPUCTOBYIOUM IIPAaBUJA TO-
PiBHAHHSA HECATKOBUX APO00iB, TOOTO MOPiBHAHHA Mu@P y BiamoBigHmx
pospanax. Hanpuknaan, 7,853126... < 7,853211... .

Bynb-aike momatHe nilicHe uwmciio Oijbllle 3a HYJb i 3a Oyab-AKe
Bim’eMHe mificHe umcJio. Bynb-siKe Big’eMHe [ilicHe UMCJIO MEHIIe Bif
Hyad. I3 1BOX Big’eMHUX OifiCHUX Uuces OLJIBIIUM € Te, y SKOT0 MO-
IyJIb MEHIIINI.

SKIIo To3HAUNTH HAa KOOPAMHATHIN IPAMIil ABa AiliCHMUX YHCJIa, TO
MeHIIle 3 HUX OyJe POo3MiIlleHo JIiBOpyY Bij 6iJIbIIIOro.

3HaxXooAYM NOBXKHHY KOJIa Ta ILJIOIIY KPyra, B KOPHCTYBAJIMCS
HAOJIUKEeHNM 3HAYEeHHAM 4YHucJa 7T (HalIpuKJIanm, © ~ 3,14). AHamoriuno
oij yac pos3B’sI3yBaHHA NPAaKTUUYHUX 3aj7au, Je HeoOXiJHO BUKOHATH Hii
3 TiiCHUMM YHCJIaMHU, 34 IOTPeOH IIi umcja 3aMiHAKTh IXHIMH HAOJIH-
JKeHUMU 3HaveHHAMU. Hampuriaanm, Ojd ducia V2 mosxna CKOPUCTY-
BaTHUCA TAKUMU HAOJMKEHUMU PiBHOCTSIMMU: V2 ~ 1,414 ab6o V2 ~ 1,415.
Ilepury 3 HUX HasWBAIOTh HAOJIMIKEHUM 3HAUEHHAM YKCJIA V2 za me-
craueio 3 TouHicTio 10 0,001, 1pyre — HAOAMKEHUM 3HAUEHHSIM UKCJIA
V2 sa HagIuikoM 3 TouHicTio 1o 0,001. [MokaamHimnie npo HaGIMKeHL
3HaUeHHA BU AisHaeTecsa B 9 Kiaci.

Ha sakinueHHs HaAroJocumo, 1o 3 OyAb-AKOro HEeBiZ’€MHOTro Iiii-
CHOTO UHMCJIa MOKHA JOOYTU KBaJpaTHUM KOPiHb i B pesyabrarti miei mii
orpuMaTu fAificae umcao. OTike, mid JoOyBaHHSA KBaJpPaTHOTO KOpPEHS
3 HeBig’eMHOro IilficHOro umcja He BUBOAUTH Pe3yJIbTAT 3a MeiKi MHO-
KuHI R.
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. ki Yyncna yTBOPIOKTE MHOXMHY LinvX Yncen?
. flkoto BYKBOIO NO3HAYAIOTb MHOXWUHY LLNUX Yncen?
. 9IKi Y1cna yTBOPIOIOTE MHOXMHY pauioHanbHUX Yucen?
. Ylkoto ByKBOI MO3HAYATh MHOXMHY PaLiOHANIbHUX Yucen?
. Y BUMNSAAi 9KOro BigHOLWEHHS MOXHa NOAaTh KOXHE pauioOHaNbHe
yncno?
. Ak noB’aA3aHi Mix cob0t0 paLjioHanbHi Y1Mcna Ta HeckiH4eHHi nepioamy-
Hi mecaTkoBi Apobu?
7. Ik Ha3MBaOTb YNCNA, LLIO HE € PaLiOHANBHUMKN?
8. FAki MHOXWHM YyTBOPIOIOTb PA30M MHOXWHY AiACHUX Yucen?
9. Akoto 6yKBOIO NO3HAYa0Tb MHOXWHY AiINCHUX Yncen?
10. 9k B3aemonoBs’a3aHi yncnosi MHOXUHN N, Z, Q i R?

G bHh OWON =

o

I BMPABU

443.° fIxe 3 HaBemeHUX TBePIKeHb XUOHE:

1) -8 — nmiiicue uucio; 3) -3 — 1iye umcIio;

2) -3 — paillioHaJIbHe YMCJIO; 4) -3 — HaTypaJbHe YuCJI0?
444.° Yu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS:

1) 1eN; 4) 1eR; 7 T eR;
2) 1eZ; 5) -2,3eN; 8) V121 ¢R;
3)1eQ; 6) -2,3cR; 9) geR?

445.° Yu € IpaBUJIBHUM TBEPAKEHHS:
1) 0eN; 3)0 e R; 5) —%gR; 7) V9 eZ;
2) 0¢Z; 4) —%e@; 6) V9 € Q; 8) V9 eR?

446.° Yu € IpaBUJIBHUM TBEPAKEHHS:

1) Oyab-AKe HATypaJabHE UMCJO € IiJIM;

2) Oyab-siKe HaTypaJibHe UMCJIO € PaIliOHAJbHIM;

3) OyIb-sKe HaTypaJibHe YMCJO € HifiCHUM;

4) Oyab-sIKe pallioHaJIbHe YMCJO € I[iJINM;

5) Oyab-siKe AilficHe YMCJIO0 € pallioHAJIbHUM;

6) Oyab-sIKe pallioHaJbHE YHCJO0 € TiHCHUM;

7) Oynb-AKe ippallioHaJbHE YKCJIO € OifiCHuM;

8) Oyab-aKe mificHe umcyio € abo palioHAJIbHUM, a60 ipparioHaabHuM?
447.° fdxi 3 maHuxX HecKiHUeHHUX IPOOiB € 3ammcaMu pPallioHATbHUIX

yuces, a AKi — ippaljioHaIbHUX:

1) 0,(3);

2) 0,4(32);
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14. YnNCNoBi MHOXWHU 1M1

3) 0,20200200020... (xinbkicTs HyJiB MiK cycigHiMu aBifiKkamMu
TOCJIiIOBHO 30iabIyeThea Ha 1)?

448.° TlopiBusiiTe:

1) 6,542... 1 6,452...; 2) —24,064... i —24,165... .
449.° TlopiBHsATITE:
1) 0,234...1 0,225...; 2) -1,333...1i-1,345... .

= 450.° 3a 10IIOMOro0 MiKPOKAJbKYJIATOPA 3HANLITh HAOIMKeHe 3HAa-
yeHHA umcaa v3 3 Tourictio 1o 0,01: 1) 3a Hecrauero; 2) 3a HaA-
JIUIITKOM.

= 451.° 3a mOIIOMOro0 MiKPOKAJIbKYJIATOPA 3HANAITL HAOIMIKeHe 3HA-
yeHHA uymceaa Vo 3 TounicTio mo 0,01: 1) 3a mecrauero; 2) 3a Ham-
JIUIITKOM.

452." YKaxiTh AKe-HeOyIb 3HAUEHHSA @, IPU SKOMY PiBHAHHA X2 = a:
1) mae mBa parioHaJIbLHUX KOPEHi;
2) mae nBa ippallioHaJBPHUX KOPEHi;
3) He Mae KOpEHiB.

453.° TlopiBHAlTEe UnMcaa:

1) % i6,12; 4) —-2,(36) i —2,36;
2) 3,(24) i 3,24; 5) 7,(18) i 7,(17).
3) ni 3,(14);
454.° TlopiBHsANTE Ynca:
1) % i0,2; 2) % i0,77; 3) —1,(645) i —1,(643).

455." 3anuIriTh y mopAaaKy cnagzanud yuciaa 3,(16); m; —1,82...; —0,08...;
2,(136).

456." SanumiiTeh y mopaaky 3pocranuda uucaa 1,57; 1,571...; =; 1,(56);
1,(572).

457.” [ToBeniTh, 1110 cyMa, Pi3HUIIS, TOOYTOK i HacTKa IBOX pallioOHAJb-
HUX YHCeJI € paHiOHaJH:HI/IMI/I qucJIaMu.

3
2

458.” IMoBexniTh, III0 cyMa PaIliOHAJLHOTO Ta ippallioOHAJIbHOTO YKCEJI
€ ippallioHaJIBLHUM UYUCJIOM.

459.” Yu € npaBUJIbHUM TBEPIKEHHS, II10:
1) cyma Oyab-IKUX ABOX ippallioHAJIbHUX YKCEJI € ippalioHaJIbHIM
YUCIIOM;
2) moOyTOK OyAb-IKUX ABOX ippallioHAJbLHUX YMCEJI € ippallioHab-
HUM YHCJIOM;
3) moOyTOK Oymb-sIKOTO ippallioHAJIBLHOTO YHcja Ta O0yAb-sIKOTO pa-
I[IOHAJBHOTO YMCJIa € ippalioHaJbHUM YHCIOM?
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I BMPABIW AN MOBTOPEHHS

460. ¥V KokHOMY Hix’ismi Ha KOMKHOMY IIOBEPCi AeB’ATHUIIOBEPXOBOTO
OYyIMHKY MiCTUTBCA IO BiciM KBapTup. ¥ AKOMY Iix’i3ai Ta Ha AKOMY
moBepci posramroBana KBaptupa Ne 1867

461. HarypanabHi uncaa a i b € Takumu, 1110 @ — MapHe YUCI0, a b —
HemapHe. 3HAUYeHHA SAKOTO 3 NAaHWX BHUPA3iB He MoXKe OyTH HATy-
PaJILHUM UHMCJIOM:

8b a? 4a b?
1) = 2) = 3) = 4) 22
) =, ) X ) > ),
462. [ToBexiTs, 1110 IPU BCiX MOMYCTUMUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS
BUpPa3y
3 2 2 2a-4
+ ‘(a-2)"———
4-4a+a? a2—4) ( ) a+2

He 3aJIeXKUTH BiJ 3HaUeHHS 4.

463. V 1ebepKy € KinbKa JiTpiB Bogu. JKIMO BigJuTH IOJOBUHY BOAM,
TO B HbOMY BaJUIIUThCA Ha 14 J1 Boaum MeHIIe, HijK yMiIlyeTbCs

2
B 11e0epKy. AKiro goautu 4 j, To 06’€M BOAU CTaHOBUTHME 3 TOTO,

1o BMmirnye mebepko. CKinbKu JiTPiB Bogm BMiIye 1mebepKo?

l: roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

464. 3HaligiTh 3HAUEHHS BUpPAa3y:
1)|_3’5|_|2,6|; 2)|_9’6|_|_32|‘

465. MopgyJib sSIKOro uncja mopiBHioe 67

466. [I1a SsKUX uyuceJ BUKOHYETHCA PiBHICTH:
Dlal=a; 3lal=|-al
2)|al|=-a; 4 ]al=-]al
467. [lna aKux 4duces OQHOUYACHO BUKOHYIOTHCA 00MABi piBHOCTI
la|=ailal=-a?
468. BHaiiiTh 3HAUEHHA KOKHOTO 3 BUpasis a?, (—a)?, | a | mpu a = —8
i mpu a = 7. 3pobiTh BUCHOBOK.

469. Bigowmo, 1110 a > 0, ¢ < 0. ITopiBHsAlITEe 3 HyJIeM 3HAUEHHSA BUPA3y:
1) ac%; 2) ac’.
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BigkpuTTa ippaLioHanbHOCTi 113

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

470. Y poti 100 congaris. IlloHoui Ha YepryBaHHsS BUXOAATH TPU COJI-
matu. Uu MOKHa TaK OpraHisyBaTu yepryBaHHS, 11100 uepes JesaKuil
yac KOMKHHUII cojigaT mo0yBaB HA UepPryBaHHI 3 KOKHHUM 3 PEIITH
coJigaTiB piBHO oxuH pas?

BiokputTa ippauioHanbHOCTI

!

Y 1. 14, posp’asyiouu rpadiuHo
piBHsHHSA X2 = 2, MU BCTaHOBUJIU, II[O 5
IOBKUMHA KOYKHOTO 3 BipiskiB OA i OB y=ix
IOPiBHIOE NP (puc. 24). Ilokaxxemo,
110 YKCJIO0 J2 ippamionanabHe.

IIpunyctumo, 1110 4mcIo \/5 paitio- yl=2 \ /
"HagbHe. Toxi fioro MoKHa IOJATH Y BU-

17 \

—
~

N1
. 6 ﬂ e m JB| |fl -
TIAAL HECKODPOTHOTO ApoGy —~, A /50 > >
i n — marypanbHi yncaa. Maemo:
91"
n’ Puc. 24

2 2 2
Toni (\/5) :(%) ; 2:%; m? = 2n?.

3 ocTaHHBLOI piBHOCTI BHUILIMBAaE, IO umciao m? mapue. A 1e o3Ha-
vae, 110 mapHuM € i uncyao m. Toxi m = 2k, me k — meske HaTypaJbHe
uncao. Maemo: (2k)% = 2n?; 4k% = 2n?; n? = 2k%. 3Bigcu BuUIIUBaE, IO
qucyo n?, a oTyKe, i YMCJIo n mapHi.

. m .
Taxkum uMHOM, UMCEJbHUK i 3HAMEHHUK ApPo0y — — MapHi uuca.
n

Ot:xe, e api6 € ckoporHuM. OTpUMAIU CYIIEPEUHiCTh.

Hasenmenuit mpukJjajg HOKasye, M0 iCHYOTH Bifpiskum (y HaIIOMYy
Bunaaky 1e Binpisku OA i OB Ha pucyHKy 24), HOBKUHU SKUX He
MOKHA BUPA3UTHU PAIliOHAJBHUMU YHCIAMU, TOOTO 05 BUMIPIOBAHHSA
8i0pi3Ki8 PAUIOHANLHUX HUCe] HeDOoCmamHbO.

et dparT Oysa0 BiAKPUTO B IIIKOJIi BEJIUKOTO JaBHBOT'PEIBKOTO
BueHoro Iligaropa.

CroouaTKy midparopifini BBasKaJu, 110 AJs OyAb-AKKUX Bigpiskis AB
i CD 3aB:Kaum MO:KHA 3HAWTU TaKuil Bipisok MN, SKUNA Yy KOXKHO-
My 3 HUX BKJAJAa€ThCsd I[iJie YMCJO pasdiB. 3BifjcM BUIJIMBAJIO, IO
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14 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

BIJHOIIIEHHA MOBXKWH OyIb-AKWX NBOX BiApisKiB BUpasKaeThca BimgHO-
IMIeHHAM ITiJINX YKUCesJ, TOOTO PaIioHAJIbHUM YKMCJIOM.
. AB 5
Hamnpurian, Ha pucyHKy 25 maemo: AB = 5MN, CD = 2MN i -3
Bigpisok M N HasuBaioTh CIiJIbHOI Miporo BinpiskiB AB i CD.
Ao s BigpiskiB icHye cmisibHaA Mipa, TO iX Ha3WBAIOTh CILJIb-

Homipauvu. Hanpukaan, Bigpisku AB i CD (puc. 25) e cminbHOMIip-

HUMU.
B C
A B
C D A D___ E
I
Me—N I
I
I
F
Puc. 25 Puc. 26

OTm:xe, JaBHBOTPEIIbKI BUeHi BBa)KaJu, IO OyIb-AKi ABa Bimpisku
€ crmigpbHOMipHUMK. A i3 IILOTO BUILIMBAJIO, IO JOBXKUHY OYAL-IKOTO
BiipidKa MOYKHA BUPA3UTU PAIliOHAJIbHUM UYKCJIOM.

CupaBzi, Hexail gedaKuit Biagpisok AB Bubpano 3a ogmunuHuii. Tomi
nas Bigpiska AB i O0yab-akoro immoro sigpiska CD icHye Bigpisok 3a-
BIOBXKKU €, AKUHA € IXHBOIO CHiIbHOI Mipoio. Orpumyemo: AB = ne,

CD me _m

CD = me, e m i n — pesaki HaTypaJbHI uucaa. 3Bigcu —— —.
AB ne n

Ockinbku AB =1, To CD = CD =%.

IIpore cami » midaropiiitii 3poduiu BumaTHe
BimxpuTTsa. Bouu goBesu, 1110 giaroHasb i cTOpo-
Ha KBaJpaTa HeCIIiJIbHOMipHi, TOOTO AKIIIO CTO-
POHY KBaZpaTa B3ATHU 3a OMUHUITIO, TO JOBKUHY
JiaroHaJsii KBajpaTa BUPA3UTU PaIlliOHAJIbHUM
YKUCJIOM HE MOYKHA.

HJia noBeleHHA PO3TJIAHEMO TOBIILHUN KBa-
npat ABCD i BisbMeMO HIOTO CTOPOHY 3a OOUHU-
I goB:KUHU. Tomi Horo mJjoIna AOPiBHIOE
AB? = 1. Ha pgiaronani AC mo6yayeMo KBazpar

e

Micparop ACEF (puc. 26). 3posyMmiJo, 1[0 ImIoIIa KBagpa-
(6n. 570 —6n. 500 p. 19 ACEF y 2 pasu 6inblua 3a IJIOL[y KBagpaTa
foH.e.) ABCD. 3Bsincu AC? = 2, To6t0 AC =+/2. Orsxe,
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15. BnactmBoCTi apndMETUYHOro KBapaTHOrO KOPeHs 115

moB:xkuHa niaroHani AC He MoiKe OyTu BUpakeHa pallioOHAJbHUM
YHCJIOM.

ITe BigKpuTTA 3MiHMJIO OAWH i3 pyHIaAMEHTAIbHUX IIOCTYJIATIB JaB-
HBOTPEIILKUX BUEHUX, AKUI IOJATAB y TOMY, IO BiIHOIIEHHSA OyIb-
AKUX BOX BEJIMUUH BUPAKAIOTh BiTHOIIIEHHAM IIiJINX YUCEJ.

Icuye snerenpma mpo Te, mio midaropiiini Tpumasu BiZKpUTTA ippa-
MiOHAJILHUX YKCeJ Y HallCyBOPiNIiil TaeMHUIIi, a JJIOOAUHY, AKa PO3T0JIO-
cuia medt GaxT, moKapaau 60ru: BoHA 3aruwHyJia Hif yac KopabeabHol
KaTacTpoQu.

I BMPABMU

1. JoBexmiTh, 1110 YUCJIIO J3 ippationaibHe.
2, [ToBexiTh, 1110 KOJIM HaTypaJbHE YKCJIO 7 He € KBaAPaTOM HATypasb-
HOTO YMCJIa, TO YHUCJIO V7 ippaljioHanabHE.

BnactunBocti apypmeTnyHoro
KBaApaTHOro KopeHs

Jlerxo mepeBipuTn, mo V5% =5, /1,42 =1,4, v0? =0. Mosxe 3zarucs,
170 Ipu 6yab-AKOMY BHAUEeHHI a BUKOHYeThCA piBHiCTH Va? =a. IIpore

e He Tak. Hanpukian, piBHiCTb +/(—5)? =—5 € HEIPaBUJIBHOIO, OCKiIb-

Ku —5 < 0. Hacopasni ./(_5)2 =5, TakoX MOKHA IepeKoHaTucs, IIo,

nampuraan, \(-7)% =7, /(-2,8)2 =2,8.
VY3arani, € cipaBeqInBOI0 TaKa TeopeMa.
Teopema 15.1. Ana 6y0v-akozo 0ilicH020 HUCNLA G 6UKOHYEMBCA

piéHicmb
Ja%=|a|.

Ilosedenns. Ons Toro mo6 qoBecTu piBHiCTH va =b, Tpeba moka-
3atu, 1m0 b=>0 i b? = a.
Maewmo:

a|>0 mpu 6ynb-axomy a.
2
Tako:x 3 O3HAUEHHs MOAYJA BUILIMBAE, WO | a | =a’. A

HacTtynra Teopema y3arajbHIOE HOBeLeHUU (axT.
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116 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

Teopema 15.2 (apupMeTuuHM KBaApPaTHHUH KOPiHB i3
crenensd). Ana 6ydv-akozo ditichozo wucna a ma 6ydv-1K020 HAMY-
PAnNbHOZO HWUCNLA N 6UKOHYEMbCA Pi6HiCMb

[aZn =| a® |
IoBemeHHs Iiel TeopeMHW aHAJOTiuHe OOBeAeHHIO Teopemu 15.1.

ITpoBeniTs 1€ MOBEAEHHA CAMOCTIHHO.

Teopema 15.3 (apudpMeTHUYHUH KBAaJAPaTHUNH KOPiHb 3 JO-
0yrry). Ana 6yodv-axux dilicnux wucen a i b marxux, upo a>0 i b=>0,

6UKOHY €EMbCA pi6HiCMb
Jab =g - V.

losedenns. Maemo: \/E>0 i \/520. Toni \/E'\/E>O. Kpim Toro,

(\/E'\/Z)z =(\/Z)2 (\/5)2 =ab. Otxe, BuUpas Ja b HaOyBae TiJIbKU

HeBix’eMHUX 3HAUEHb, i TOTO KBaJgpaT HOPiBHIOE ab. A
ITro TeopeMy MOKHA y3araJbHUTHU [ AOOYTKY TPHOX i Gijblie
MHOKHUKIB. Hanpukaan, axkmo a=0, b>01i c>0, To

Jabe = J(@b) ¢ =ab e =~Ja b e.

Teopema 15.4 (apucpMeTUUYHMH KBaAPaTHUH KOPiHB i3
aIpo06y). Ana 6yodv-akux ditichux wucen a i b maxux, wo a>0 ib >0,

6UKOHY €EMbCA piéHicMb
\/E _Va
b Vb

IloBemeHHA IIiei TeopeMHW aHAJOTiuHEe TOBeAeHHIO Teopemu 15.3.
ITpoBexiTs 1€ MOBEAEHHA CAMOCTITHO.

3po3yMmigo, 1110 3 IBOX KBAAPATIiB i3 momamMu

\/E S; 18, (puc. 27) 6inpury CTOPOHY Ma€ TOM, y AKO-

! ro miaoma 6imbmia, To0TO AKIO S; > S,, TO

\/S_z \/ST > \/Sj . Ile oueBuAHE MipKyBaHHSA iJIIOCTPYE

TaKy BJIACTUBICTH apu(PMETUIHOI0 KBAAPATHOTO

9 KOpeHs: 0na 6YOdb-aKux He6id emMHUX wucen a,

i a, maxKux, wo a,>a,, 6UKOHYEMbCA Hepié-

Puc. 27 Hicmb \/a71>\/a72.
NMPNKNAL 1 3BuaiigiTe 3HAYEHHS BUPA3Y:
1) J(=7,3)%; 2) V1,2%; 3) /0,81-225; 4) 1/%.

Posze’aszanna. 1) {(-7,3)* =| -7,3|="7,3.
2) V1,24 =1,22=1,44.

S

1

S
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15. BnactmBoCTi apndMETUYHOro KBaJpaTHOrO KOPeHs 117

3) /0,81-225 =4/0,81-/225 =0,9-15=13,5.
4) (X6 _N16 _4
49 J49 7
. . . : V24
NMPUKNAQL 2 3Buaiimite 3HaueHHs Bupasdy: 1) V18 '\/5, 2) —.
V150

Posze’as3anna. 1) BaminuBim qo0yTOK KOPEHiB KOpeHeM 3 H00YyT-

Ky, OTPUMAa€EMO:
J18 -2 =./18-2=4/36 =6.

2) 3amMiHUBIIM YacTKYy KOpPEHiB KopeHeM i3 yacTKu (Zpoby), MaTu-

MEeMO:
Ned  [24 4 2
J150 150 25 5

MPUKINAL 3 Cupocrire Bupas: 1) va'*; 2) v9a®, axmo a<0;
3) vm?®n®, akmo m >0, n<0; 4) Vva®.

Pose’asannsa. 1) 3a reopeMoio Ipo apudMETUUHUN KBaAPATHUN
KOpiHb i3 cTenmeHs Maemo:

7
,_a“ —|a7 |_ a', akmoa =0,
- - 7
—a', axifo a < 0.

2) Maemo: v9a® =3-| a®|. Ockimbku sa ymosowo a<0, 1o a®<0.

Toxi
V9a°® =3+| a® |=-3a’.
3) Maemo: Vm®n® =| m|+| n|. Ockisbku 3a ymosoo m >0, To |m|=
= m. Ockinbku n<0, to | n|=—-n. Orxe, |m || n|=m-(-n)=-mn.

4) Maemo: Va®® =| a'® |. Ockimbru a'® >0, To Va® =| a'® [=a®®. A

MPUKNAL 4 BmaiiziTs 3HaueHHA Bupasy: 1) V372 -12%; 2) /8- 648;

3) 4/16,9-0,4.

Posze’asanna. 1) IlleperBopuBiiy migKopeHeBuil Bupas 3a popmy-
JIOI0 PiBHUIII KBajpaTiB, OTPUMYEMO:

\372 122 :\/(37—12)(37+12) :\/25-49 =5-7=35.
2) TlomaBiu HigKOpeHeBHUil BMpas y BUIIALL MJOOYTKY KBaaparTiB
palioHaJbHUX YKCEJI, OTPUMYEMO:

/8:648 =/8-2:324 =,/16-324 =4-18="72.
3) J16,9:0,4 =/169-0,04 =13-0,2=2,6. A
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118 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

MPUKNAL 5 TIlobynyiite rpadik GyHKII Ui
y=vx®+x.

Poseé’aszannsa. Ockimpku Vx®=|x|, To
y=|x|+x.

Amio x 2 0, To y = x + x = 2x.

Amo x <0, Toy=-—x+x=0.

Uiy

2x, ario x = 0, ol x
Orxe, y=
0, axmox<0.
I'pagirx QyHKIii 300pakeHO Ha PUCYH- Puc. 28
Ky 28. A
‘?

1. flkomy BMpasy TOTOXHO AOPIBHIOE BMpa3 \/E?

2. Chopmynionte Teopemy npo apudPMeTUYHUM KBagpaTHUM KOPIHb i3
CTeneHs.

3. Chopmynionte Teopemy Npo apudmMeTUIH1IN KBagpaTHUA KOPiHb 3 A0~
OyTKy.

4. Cohopmynionte TeopemMy npo apudMeTUYHUIA KBagpaTHUIA KOPiHb i3
ApoOoy.

5. Binomo, Wo HeBig’'eMHi Yncna a, i a, Taki, Wo a, > a,. NopiBHanTe 3Ha-

YeHHS BUPasiB /@, i +/a,.

I BMPABU

471.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) V/0,4%; 1) 3/1,2%; 7) 54(-10)%;
2) J(-1,8)%; 5) V6'; 8) —4\J1)';
3) 2./(-15)%; 6) \(-2)'; 9) -10V3°%?

472.° 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:
1) Va?, axkmo a = 4,6; —18,6;  3) 0,1+c®, axmo c = —2; 5.
2) Vb*, sxmo b = —-3; 1,2;
473.° O6uuciTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
1) \/9-25; 5) 4/0,09-0,04; 9) \/25-64-0,36;
2) {16+2500; 6) /6,25-0,16; 10) \/0,01'0,81°2500;

3) /0,64 - 36; 7) /62 -3%; 11) 2L,

100
4) J400-1,44; 8) 7% - 2%; 12) %;
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15. BnactmBoCTi apndMETUYHOro KBaJpaTHOrO KOPeHs 119

[,13. 169 . [121-256
13) 3%’ 15) 36-81° 16) 25-100 °
[b1 14,
14) 3E 22—5,

474.° Yomy nmopiBHIOE 3HAUEHHA BUPA3Yy:

1) /36-81; 5) /0,36-1,21; 9) /2,25-0,04-1600;
2) \/900- 49; 6) /52 - 3% 10) 13%;

3) J16-0,25; 7) 432 11) 1%-%;

1) J9-1,69; 8) \/2° -5%; 12) %2—959

475.° 3HaiifiTh 3HAUEHHS BUPA3y:

1) V12-43; 4) /0,009 -1000;  7) \/2,4 - 1%;
2) \/32+4/2; 5) 7200 -/0,18; 8) %-\/g- Ll;

3) V18 -/50; 6) V13 -+/2 - /26; 9) \/28-3-./2° 35,

476.° 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPA3y:

1) V27 -43; 3) V10 - 12,1; 5) 1/1% -/2,8;
2) V18 -2; 4) 40,5 -\/50; 6) /523 - /5% 2%,
477.° 3HaugiTL 3HAYEHHS YACTKU:
1) @ 3) ﬁ 5) @ 7 \/E\/g
NEN NITY V50’ NI
2) \/%. 4) \/3’2. 6) \/2_7 . 8) \/g .
V2’ Jo,2’ Via7’ V3415
478.° 3HanmiTL 3HAUEHHS BUPAa3y:
1)\/5; 3) V6.3, 5)\/5-\/5.
V3 0,7 J3
150 Jos
2) ———; 4) —;
) J6 ) Josz
479.° Ilpu AKUX 3HAUEHHAX 0 BUKOHYETHCA PiBHICTH:
1)\/?2(1; 2)\/?2—07

480.° IIpu AKUX 3HAUEHHAX a i b BUKOHYETHCA PiBHICTH:

1) Vab=va-\b;  2) Jab=v-a-V-b; 3)JV-ab=a-J-b?
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120 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

481.° 3uaiigiTh 3HaUEHHA BUPA3y, MOJABIIHN MOMEPEeIHLO MiAKOPEeHEeBUI
BUpPA3 y BUIVIALL TOOYTKY KBaJpaTiB paIliOHAJIBHUX UMCEJT:

1) (18-32; 4) \J75-48; 7 J2,7-1,2;

2) {/8-98; 5) {/288-50; 8) /80-45;

3) /3,6-14,4; 6) 4,5-72; 9) {33-297.
482." 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) {/18-200; 3) 14,4-0,9; 5) 12,5-32;

2) /3,6-0,4; 4) J13-52; 6) \/108-27.

= 483.° 3uaiigiTh, 3HAUEHHS BUPA3Y:

2 2
1) V41%-40%; 3) /8,5% —7,5%; 5) 192 874134 :

2 2
2) V145% -144%; 4) \/21,8%-18,22; 6) 139° -86

98,5% —45,5%
484." 3ualigiTh 3HaUEHHA BUPA3Y:
1) V6,82 -3,2%; 2) J/98,52-97,5%;  3) [— 2B
) ) ) 228% -164°
485." 3aMiHiTH BUpa3 TOTOKHO PiBHUM, AKUII HE MiCTUTH 3HAKA KOPEH:
1) Vb?; 2) -0,4v¢%  3) Va'; 4) Jm®.

486." 3aMiHiTH BUpa3 TOTOKHO PiBHUM, AKUI HE MiCTUTHL 3HAKA KOPEH:

1) 1,22 2) Ju'; 3) Vn'°.

487.° CpocriTh Bupas:

1) Vm?, akmo m > 0; 7) \81x*y?, axmpo y=>0;
2) \/n_z, armo n < 0; 8) 1/0,01a%'°, axmo a<0, b>0;
3) {16p?, axmo p=>0; 9) —1,2x V64x"®, axmo x<O0;
[ 12,22 36
4) /0,36k2, axmo k<0; 10) ‘be—sfo, axrmo b < 0;
a C
[z 3,3a* | »* .
5) Clz; 11) b3 m, AKINO a < 0,

6) /0,250, akmo b<0; 12) —0,5m°1,96m%n®, axmo m <O0.

488." CpocTiTh BUpas:

1) V9a'%; 5) \p’q®, axmo p>0;
2) 4/0,81d°®, axmo d>0; 6) V25m®*n3, axmo m<0, n<0;

3) —-5+/4x?, akmo x<0; 7) ab®\a'b'®c??, axmo b>0, c¢<0;
3.4 3040
4) -0,11002'°, axmo 2>0; 8) _8m'p [625k"p , SAKIIIO
2 144m°®
m<0,k>0.
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15. BnactmBoCTi apndMETUYHOro KBaJpaTHOrO KOPeHs 121

489.” fIki 3 HaBemeHWX pPiBHOCTEN BUKOHYIOTHCA IIPU BCiX AificHUX
3HAUEHHAX a:

1) Ja? =a; 2 Vat=a%  3)Va®=a%  4)Jat=a'?
490.” Tlpu AKUX 3HAUEHHAX d BUKOHYETHCA PiBHICTH:

HVa®=a% 2V =-a% 3)Va’=(Va); e’ =(a)?
491.” ITobynyiiTe rpadik PyHKITII:

1) y=\/;—x, armo x < 0; 3)y=\/;'\/;;

2) y=2x+x?; 1) y=*_43.

[ 2
X
492. ITobynytiTe rpadik QyHKIIII:
1) y=+x? —2x, axmo x >0; 2) y=+v-x J-x.
493.% TIpu AKOMY 3HAUEHHI X BUKOHYETLCS PiBHICTD:

1) Va2 =x-4; 2) Va2 =6-x; 3) 2/x? =x+3?
494.% Po3B’ AXiTh PIBHAHHS:

1) Jx? =x+8; 2) Vx? =6x-10.

I BMPABU [AJ1d NOBTOPEHHA

= 495, SuaiigiTe sHAUEHHA BUPA3y
( a*~5a 25 ),125—(13
a?-10a+25 a?-25) 5+a

mpu a = 4,5.

496. TpaxTopuct MaB 3aciaTu moJje 3a 8 muiB. IIpore uepes moramy
Ioroay BiH 3aciioBaB IITOAHS Ha 3 ra MeHIIIE Bil HOPMH U TOMY BH-
KoHaB pobory 3a 10 muiB. Aka maomia moasa?

497. HatypanbHe Uncjao @ — IIapHe, a YNCJI0 b — HemapHe. SHAUEHHIM
AKOTO 3 JaHUX BHUpPas3iB 000B’A3K0OBO € MapHe YHCJIO:

ab?

2
D@+byb; 2% 3) 5 1) -2

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

498. Ha gmommi sanucamo 102 mociaiZfoBHMX HATypadbHUX uucaa. du
MOJKHa po3buTHu ixX Ha ABi rpynu Tak, o0 cyMa uuces y KOXKHil
rpytmi 6ysa mpoctuM uucyoM (Y KOMKHIN rpymi Mmae 6yTH He MeHIIIe
HiK mBa uymcia)?
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122 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

TOTOXXHi NnepeTBOpPEHHS BUpasiB,
fIKi MiCTSTb KBaApaTHI KOpPeHi

Kopucryrouncs TeopeMoio Ipo apudMeTUYHUIN KBaJPATHUNA KOPiHb

3 TO0OYTKY, IIePeTBOPUMO BUPAa3 J48. Maewmo:
V48 =\[16-3 =16 /3 =4 3.

Bupas J48 wmu mojaJIu y BUTJISAAL JOOYTKY pallioHaJIbHOTO umcia 4
Ta ippamioHaJbHOTO YuCIa V3. Take TIePEeTBOPEHHA HA3WBAIOTh GUHE-
CeHHAM MHONMCHUKA 3-ni0 3HaKa KOpeHAa. Y [AaHOMY BUIAAKY OyJo
BUHECEHO 3-TIiJ] 3HaKa KOPEeHs MHOMKHUK 4.

PosrisaeMo BUKOHaHE IEePETBOPEHHS Y 3BOPOTHOMY TOPAAKY:

4/3=16-/3=./16-3=+48.

Taxe IIepeTBOPEHHA Ha3uBalOTb 6HECEHHAM MHOMIHUKA nio 3nak
KOpéeHA. vy JaHOMY BUIIAOKY 6y.710 BHECEHO IIiJ] 3HAK KOpPEeHA MHOXHUK 4.

MPUKINAJL 1 BumeciTh MHOMKHUK 3-IIif 3Haxka Kopeusa: 1) +150;

2) V72a%; 3) Vb%; 4) V-b%; 5) Va®?, axmo a < 0.

Pose’asannsa. 1) Ilomgamo uncyio, AKe CTOITh IIiJl 3HAKOM KOpeHd,
Yy BUIJISAAL JOOYTKY OBOX UMCeJ, OJHE 3 AKUX € KBAAPaTOM PaIliOHAJb-

HOTI'O UmcJIa.
V150 = /256 =5 /6.
2) V72a® =/36a® - 2 =6a* V2.

3) OckinbKuy migKopeHeBuil Bupas3 Ma€ 6yTH HEBil €éMHUM, TO 3 YMOBH
BumiuBae, 1o b > 0. Toxi

/b35 _ /b34b :| pi7 |\/I;=b17 \/I;
4) 3 ymoBu BumIuBae, 1o b<0. Toxi
\/—b35 :\/b34 '(—b) | b17 | [ b17 [
5) 3 ymoBu BumIuBae, mpo a’ > 0. Ocmm;}m mzmopeHeBnﬁ BUpAas3
Mae OyTHU HeBix’ eMHHUM, TO oTpuMyeMo, 110 b= 0. Toxi

Va?h® =a®? =| a || b|Vb=—-abb. A

NMPUKNAJ 2 BreciTs MHOMHNEK min sHak Kopers: 1) —27; 2) av/T;

3)3b\/%; 4) eJeT.

Poszs’azannasa. 1) 27 =4 -J7=-28.
2) Axmo a>0, To aﬁ=\/a_2'ﬁ=V7a2; axmo a < 0, 1o a7 =
= a2 T =14’
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16. TOTOXHI NepeTBOPEHHS BMpa3iB, fki MiCTATb KBaApPaTHI KOpeHI 123

3) 3 ymoBu BuILIuBae, 1o b<0. Toxi

3b\/%:—@-\/%:—1f9b2-(—§):—@.

4) 3 ymoBu Bumiusae, mpo ¢ = 0. Toxi C\/c7=\/c_2°\/c7:\/079. A

NMPUNKNAL 3 Cuopocrits Bupas: 1) Vb4a ++/24a —600a;
2) (3+2+3)(2-3); 3) (7-3+2)" ~ (V10 +v5) (10 - 5).
Poszs’azannsga. 1) Maemo:
V54a ++/24a —\/600a =/9-6a +/4-6a — /100 -6a =
=36a +26a -10/6a =/6a (3+2-10)=+/6a - (-5) =-5+/6a.
2) (3+2v3)(2-v3)=6-3v3+4v3-2(+/3) =6 +3-6=13.

3) 3acTocoByiouu (GOPMYJIU CKOPOUEHOTO MHOMKEHHs (KBaapaT IBO-
ujeHa i JOOYTOK Pi3HUII Ta cyMu ABOX BHpPAasiB), OTPUMAEMO:

(7-342) (V10 +5) (V10 -5) =72 -2-7-3+2 +(3+2) -
(V10 = (V5)') = 49- 422 +18—(10-5)=62-422. A
MPUKINAL 4 PoskjamiTh Ha MHOXKHUKH Bupas: 1) a? — 2; 2) b — 4,

axmo b>0; 3) 9c—6+5c +5; 4) a+va; 5) V3+6; 6) V35 -+/15.

Poss’asannsa. 1) IllogaBmin ganuii BUpas y BUTJIALL PiSHUIIL KBa-
2
npatis, orpumaemo: a?—2=a%-(v/2) =(a-v2)(a+2).

2) Ockinbku 3a ymoBoio b =0, To b—4=(\/l;)2—4=(\/l;—2) (\/I;+2).
3) 3acrocyemo (popMysy KBagpara pisHUITi:
9c—65c +5=(3vc) ~2-3vc -5 +(v5) =(3ve 5.
4) Maewmo: a+\/E=(\/E)2+\/a_:\/;(\/E+1).
5) V3 +6=+3+2-(v3) =3 (1+2+3).
6) V35 -V15=5-7T-\5-V3=5(7-+3). A

MPUKNAL [B] Croporirs api6: 1) j;_ll; 2) 2‘\75*/5; 3) Za\]% -,
+ a-2+ab+

akmo a > 0, b > 0.
Pos3s’a3anHnsa. 1) PoskaaBniu 4MceJbHUK JAHOTO APO0Y HA MHOMK-
HUKHU, OTPUMYEMO:
b1 (Vo) -1 (Wb-DWb+1)
- - =b-1.
x/;+1 \/E+1 \/g+1
2-3v2 (V2)'-3v2 2(V2-3)
_ _ _2-3.
J2 J2 J2

2)
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124 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

3) OckinbKu 3a ymoBoio a > 0 i b > 0, ToO YMCEeNbHUK 1 3HAMEHHUK
JaHOTo APOo0y MOXKHA PO3KJACTYM Ha MHOMKHUKU I OTpUMaHUil Apid

CKOPOTUTH:
ab  Wao)Wasb) Jasds ,
a-2Vab+b  (Ja_b)  Na-+b’
3BiILHUTHCA BiJ ippalioHAJIbHOCTI B 3HAMEHHUKY IPO0Y O3HaUae
mepeTBOPUTU APiO Tak, 106 Oro 3HaMEHHUK He MiCTUB KBaApPAaTHOTO
KOpeHH.

MPUKINTAL 6 3BinbHiTHCH Big ippaljioHaJabHOCTI B 3HAMEHHUKY
15 14
apoby: 1) 233 2) slz 1
Poszs’azanHnsa. 1) [IoMHOXUBIIN YKNCEIbHUK i 3HAMEHHUK TaHOTO
Ipo0y Ha x/§, OTPUMYEMO:
15 1543 15v3 1543 543
23 2343 o(y3)° 23 27
2) TToMHOKUBIITN YMCEJbHUK 1 3HAMEHHUK JAaHOTO Apo0y Ha BUpas3
542+1, OTPUMYEMO:

14 _ 14(5v2+1) _14(5+v2+1) _14(5v2+1) _
5vV2-1 (5V2-1)(5v2+1)  (542)°-1 50-1
_14(5+2+1) _2(5+2+1) _10v2+2 N
49 7 T

MPUKNAL 7 HoBemiTh TOTOXKHICTH
Ja Jb 2~ab . a_x/EHJ —Ja
(JME*J;_@‘ b—a) ( szj‘f*ﬁ'
Ja_ b _2\/5}( a_@mj:
Va+idb Va-b b-a Ja +b
:\/a_(\/a_—\/l;)+\/g(\/g+\/g)+2x/£_[\/E_\/g(\/;+\/g))
(Va ++b)(Na -b) Va +b
:a—\/E+\/E+b+2\/£‘(\/;_\/E)Z(a+2\/5+b)(\/;—\/3):
a-b a-b
e Wa ),
Ve (a ) Ve A

MPUKNAJL 8 CuopocriTe Bupas \/12+6\/§.

Poses’s3anna. Ilogasiu migKopeHeBU BUpas y BUTJISAAL KBagpaTa
CyMH, OTPUMYEMO:

124643 =/9+2-3v3+(V3)’ =(3+v3)’ =|3+v3 |=3++5. A

Poszs’azanua. (
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I BMPABU
499.° BuHeciTh MHOKHUK 3-TiJ 3HaAKA KOPEHd:
1) V8; 4) \/54; 7) /275; 10) 4/0,48;
2) V12; 5) \V490; 8) \108; 11) V/450;
3) +/32; 6) V500; 9) J/0,72; 12) /36 300.

500.° CupocriTh Bupas:
1) %JE; 2) %\/128; 3) %\/200; 4) —0,05 J4400.

501.° BuneciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HAKa KOpPeHs:

1) V27; 4) J125; 7) —2J0,18;  10) %@;

2) V24; 5) %\/%; 8) %J@; 11) 10+/0,03;

3) +/20; 6) 0,4/250; 9) 0,84/1250;  12) 0,7+/1000.
502.° BHeciThb MHOKHUK IIiJi 3HAK KOPEH:

1) 72; 4) -10+/14; 7 i\/@; 10) —0,3/100;

2) 3+/13; 5) 5/8; 8) —%Jﬁ; 11) 3\@;

3) —2V17; 6) 6a; 9) %\/128(1; 12) %1/%.

503.° BueciTh MHOMKHUK ITiJi 3HAK KOPEHH:

1) 26; 3) -11/3; 5) -7 +/3c; 7) 8\/%

2) 94/2; 4) 12b; 6) -10/0,7m; 8) —% J18p.
504.° CopocriTh Bupas:

1) 4a +3Ja -5+a; 3) 5c +3d —e +3/d;

2) 6+/b +2b —8/b; 4) 5 +75-4+5.
505.° CopocTiTh BUpas:

1) 3va-2a; 3) 96 -2/3+8/3-3/6.

2) Je +10+/e —14 Ve;

506.° CopoctiTs Bupas:

1) V9a + V254 —/49a; 3) 2./0,04¢ - 0,3 16¢ +%«/O,8lc;
2) V64 —% J36b; 4) 0,4100m +15 /%m ~1,24/2,25m.
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126 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

507.° CopocTiTh Bupas:

1) 24x +616x —\/625x;

508.° CopocTtiTh Bupas:
1) 8/2-4/32;
2) 6+/3 —/27;

3) /96 — 3 /6;

2) 340,09y - 0,6 /144y +—

4) 2500 -8 /5;
5) 57 —~/700 — 0,5 v/28;

6) 2\/2_—§«/E—0,6\/125.

509.° PamionaabHUM YU ippalioHAJBbHUM € 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) V48 -6-4+/3;
510.° CopocTiTh Bupas:

1) 4700 - 277;
2) V75 -6+/3;

3) 250 -8+/2;
511.° Copocrits Bupas:
1) V2 (/50 ++/8);

2) (V3-12)-/3;
512.° CopocTiTh BUpas:
1) V7 (V7 -+/28);

2) (\/Eer/ﬁ)'\/E;

513.° BukoHaiiTe MHOMKEHHS:

1) (2-43) (V3 +1);

2) (V2 +5)(2v2-5);
3) (a++b)(a—b);

4) (Vo —e) (Vb ++e);
5) (4++/3)(4-/3);

514.° BuKoHaiTe MHOMKEHHS:

1) (V7 +3) (347 -1);

2) (4v2-43)(2v2+53);

3) (Vp-a)(Jp +q);
4) (6-+13)(6+13);

2) V162-9+2+/272

4) 512 -7+3;
5) 372 -4+2 +2+/98;
6) % 108 + 363——\/24

3) (8v5-4+/3)-/5;
4)2\/5(3\/1_—i\/§+\/ﬁ).

3) (43 -\75+4)-3/3;
4) (/600 +/6 —v/24)- /6.

VT) (y+7);
42 - 2f)(2J§+4f)

6) (y-
7)(
8) (m+n);
9) (Va-b);
10) (2-3+3)’.
5) (V5 )(f+x)
6) (V19 +v17) (V19 -V17);
7 (

\/—+\/_)
8) (3-2v15) .

= 515.° Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHS BUPAa3y:

1) (2+\/7)2—4x/7;

2) (V6 -3) +6+2?
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16. TOTOXHI NepeTBOPEHHS BMpa3iB, fki MiCTATb KBaApPaTHI KOpeHI 127

= 516.° 3uaiiniTe 3HaUYEHHS BHUPa3y:

1) (3+v5)" -6 5; 2) (Viz-22) +8 .

517.° 3BinbHITHCA Bif ipparioHalbHOCTI B 3HAMEHHUKY ApPOOY:

4 18 a 7
1) ﬁ; 3) E; ) m; 7 ﬁ?
12 m 5 24
2) ﬁ; 4) ﬁ; 6) E; 8) m
518.° 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0OY:
a 18 5 13 30 2
1) ﬁ; 2) ﬁ; 3) \/E; 4) \/%; 9) \/E; 6) P
519.° PoskJamiTh Ha MHOMKHUKU BUpPa3:
1) a2 - 3; 9) b+6-/b+9;
2) 4b? — 2; 10) 3+2+/3c¢ +c;
3) 5 — 6¢2; 11) 2++/2;
4) a — 9, axio a=>0; 12)6ﬁ—7;
5) m — n, agmo m=>0, n=>0; 13) a—\/g;
6) 16x — 25y, sxmo x>0, y>0; 14) Vb ++/3b;

7 a-2+a +1;

15) V15 -+/5.

8) 4m -28mn +49n, axmo m=0, n=>0;
520." PoskiamiTh Ha MHOMKHUKI BUPAa3:

1) 15 — x% 6) m+2vVmn +n,

2) 49x?% — akmo m=0, n=>0;
3) 86p — 64¢q, axmo p>0, ¢=0; 7) a—4-Ja +4;

4) ¢ — 100, sxmo c>0; 8) 5++/5;

9) \3p - p;
10) V12 ++/32.

5) a—8b+a +16b%

521.° CkopoTiTs apib:

1y &=, 5)5\/(1_—7\/5, \/ﬁ J6

PN 25a— 495 510
2

2) \/5—217; §) 100a° 0b. 10y 13- \/ﬁ’
3-b 10a +3+/b V13

g) =9 . f 1. 1) a+2-Jab+b.
Je-3’ \/— V3’ Ja+vp

4) _a=b_. 8) V35 +4/10 . 12) 4% —4b~Je + ¢
a+~b’ NN 2b-+Je
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522." CkopoTiTs apib:

1) x-25, 2 V10 ++5 . 7 Va-\b .
\/;—5, \/g ’ a—2m+b’
Ja+2. 23-+/23 . b-8b+16

2) Yor2, ) 228, ) LIl

3) a——?,; */_ V28
Ja +3 \/_ V63’

523.° BuHeciTh MHOXKHUK 3-IIiJ] 3HAKa KOPEH:
1) V8a?, axmo a>0; 2) vbb?, axmo b<0; 3)+12a*; 4) Jeb.

524." BuHeciTh MHOXKHUK 3-IIiJ] 3HaKa KOPEH:

1) V18x2; 2) \/?-
525.° CpocriTh Bupas:
1) V98 —/50 +~/32; 4) \/5a —2/20a +3/80a;
2) 38 +12 —%\/162; 5) Va? —%Jaf’b, AKIO @ > 0;

3) 0,7+/300 -7, /4—"; +§ J108;  6) Ve +4e e —5e e
526." CupocriTh Bupas:

1) 0,512 327 + 0,4 V75; 3) \/81a7—5a3\/2+%\/a7
2) 2,5/28b +§\/63b ~10+/0,07b;

527.° loBenitp, 110:

1) J11+47 =7 +2; 2) 14 +8+/3 =8 +/6.

528.° CrpocTiTh Bupas:

1) (243-1) (V27 +2); 1) (7+443)(2-43)"
2) (V5-2)"—(3++5)’; 5) (J6+2v5 —J6—25) .

3) VW17 -4 -NV17 +4;

5 529.° 3uaiifiTe 3HAUEHHSA BUPA3Y:

1) (3v2+1) (V8 -2); 3) (10-46)(2+6)"
2) (3-27) +(3+27)’; ) (Jo—4vz +Jo+42) .

530.° CxopoTiTs apibd:

1) 4a-|2—4\/5; 3)L “ab+4b, akiio a > 0, b > 0;
a?_5 a—4b
V28 -2/24 __x"-6y
2) ————= 4)
6a—21 x2 +6y —x /24y
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5) JE+JE; m\/— mm-27
\/a_3+\/b73 Jm -3

531." CkopoTiTs apib:
a-2 \/Z +4

1) a——b; gy ——=x27%,
Vi -11a ava+8
2) 2a+10+/2ab +25b, axmo a > 0, b > 0;
6a —75b

532.° 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaJIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:

V2 15 . 1
RN e RN Ty RN
9 4. g 10 6) V31
V7443 25-1 V3-1
533." 3BinbHiITHCA BiJ ippallioHAIBLHOCTI B 3BHAMEHHUKY ApPO0Yy:
nb g8 . g9 . g2V
V5 -2 V1o -+/2 \/;4-\/; 2++/2

534.° [ToBeniTh piBHICTH:

1 1
1) + =
5-26 5+26
2 2
2 - =-8;
)3\/E+4 342-4
\/—+1 J2-1
=442
\/— 1 \/§+1
535.” [ToBexiTh, 110 3HAUEHHAM BHUPA3y € PAIliOHAJIbLHE YKCJIO:
.6 _, 6 . J_ V6 Vi1-6
3+24/3 3-243 J_ NN RN
536.° CrpocTiTh Bupas:
H 4J_4 6) atva b
J_z Ja-2’ b 2Ja+2
2) Jm+1 Jm+3, Je-5.¢c-25.
Jm-2  m 8¢ ’
3) \/;+4 B \/;—4; 8 a
Jry vy x+xy

)

(
E f;/i;_a—aw; 9) (\/Z; +\/E\/_g\/5):%’
? «/a_Z—bJr\/z?\{g\/g; 10)[%;2”5:/5):36@7’;,
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537." CupocriTh BUpas:

J—3 Ja-4. 5 Jm (\/—\/— Jn j
RN N/l GV RN g
\/—+1 \/;+1 5) [\/;+1_4\/;j x+x/—
a—ab Nab—b Je-1 x-1) Jx-1’
Je oo Jx . a—64 1 Ja+8
y-2y 3y-6’ 9 Jor3 arsva a-3va’

538." BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIi[l 3HAKA KOPEHS:

1) J-m®; 5) 45x*y™, axmo y < 0;

2) W, akmo a # 0; 6) V64a?®, axmo a > 0;

3) J4xby, axmo x < 0; 7) N242mb*®, sxmo b < 0

4) W, armo m<0, n<0; 8)+-m?n?p®®, akmom >0, n <O0.

539.” BuHeciTb MHOKHUK 3-ITiJ] 3HAKa KOpPEHH:

1) V-m?; 4) Va'®;
2) Va?®b?*, axmo b = 0; 5) \27xy?, axmo y < 0;
3) V49a?b, axmo a < 0; 6) -50m®nép’, axmom>0,n>0.

540.” BHeciTb MHOYKHUK IIiJ 3HAK KOPEHS:

1) a+/3; 5) xy® xy, axmo x<O0;
2) b~-b; 6) 2p \/g;

3) e e?; 7 2p\/%;

3)

4) m~/n, axmo m>0; 8) ab? \/%, akmo a >0.
541.” BHeciThb MHOXKHUK IIiJ 3HAK KOPEH:

1) m+J7, axmo m >0; 4) x'y\xy, axmo y<O0;

2) 3.6, axmo n<0; 5) Ta \/%?

7
3) p\/—g; 6) 5ab | -2 550 Axmo a<0, b > 0.
542." JloBeniTh TOTOKHICTD:

1 8+a 15va 8\/—+41 7a -49 a1

Ja+7 a+14va+49) a—49 a7

27 ( Ja-3 Jab -9

9 a + _ I\/Cl_.
)J— Jb Ea—3\/a_+9 a\/5+27j
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543.” CupocTiTh Bupas:
(I o1 ,(\/S-JE)ZJ.\F-JE.
a+x/— a=b  Ja+b )

?) (I*I‘ﬁﬂ:

544.%* CrupocTiTs Bupas:

1) J3+242; 2) 7+4+/3; 3) y11+2+/30.

545.% CupocTiTh BUpas:

1) y8+27; 2) J15+66; 3) 7+2410.

546.% CrpocTiTh Bupas:
1 1 1

1 1
211 J3ive Jivs Jseva V100499

547.% NoBeniTp, 1110
1 1 1 9 1

1
i1 V53 ravs T Jerevee :

548.* ToseniTk, 110

V22142 244212 22142 =2.

549.* CopocriTs Bupas:

1) \/10+s\/2+\/9+4\/§; 2) \/22+6\/3+\/13+\/E.

I BMPABU AN NMOBTOPEHHA

e
&
Qb

550. PobiTHUK MaB BUTOTOBJATH ImoAHA 12 meraneit. OgHak BiH BUTO-
TOBJAB IOAHA 15 meraseii, i Bjke 3a 5 THIB 40 KiHIA CTPOKY PoOOTH
omy sanuiuiaocsa surorosutu 30 meraseit. CKinmbKU gerasieil MaB
BUT'OTOBUTHU POOITHUK?

551. Ilix yac posupomaky 1iny Ha ToBap suusuau Ha 20 % . Ha ckinbku
BiZicOTKiB Tpeba HMiABUINMUTH IIiHY HA TOBap, 1100 BOHA JOPiBHIOBAJIA
MOYaTKOBi?

552. Yosen npomiuB 32 KM 3a Teduiero piuku 3a 4 rox, a Ty camy Bii-
cTaHb OpoTHu Tedii — 3a 8 rox. 3HAHAITHL BJIaCHY INIBUIKiCTHL YOBHA
Ta MBUAKIiCTL Teuil piukm.

553. @enip i Oneca ixaau B ogHoMmy moisai. Pexdip ciB y ABamamiaTuii
BaroH Bij rojoBu moisga, a Ojecsa — y IIOCTHII BaroH i3 XBOCTa IIO-
isga. BusBuiocs, 1[0 BOHHK iIyTh Yy TOMYy camoMy BaroHi. CKinbku
BaroHiB y moismi?
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132 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

554. Yucsuo a — pomarHe, a unciao b — Big'emue. KUl 3 faHUX BU-
pasiB HabyBae HaMOiIBIIIOr0 3HAUCHHS:
1) a®b; 2) —a?b?; 3) —ab?; 4) ab; 5) —a?b?

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIN

555. Bigomo, 1110 B fessKOMY KJaci Ha «Zo0pe» Ta «BiAMIiHHO» BUATHCS
He MeHII HiXK 95,5 % i He Oiabmie HixK 96,5 % yuHIB Ta yUYCHUIL.
flka maliMeHIIa KiJbKicTh YYHIB Ta yUYeHUIb MOKe HABUATUCS
B I[bOMY KJaci?

ﬂ DdyHKLif y=-/x Ta 1T rpadik

Sxmro mroma KkBagpaTa JOPiBHIOE X, TO IOT0 CTOPOHY Y MOKHA 3HA-
Wt; 3a opmyson Yy = Jx. Buina IJIOII X KBajJpaTa CIPUUYMHSIE 3MiHY
10r0 CTOPOHU Y.

KosxkHoMy 3HaueHHIO 3MiHHOI X BiAmOBiZae enuHe 3HAUEHHS 3MiH-
HO1 y. OTiRe, BaNeXKHiCTL BMiHHOI ¥ Bif 3MiHHOI X € QYyHKIIIOHATBHOIO,
a ¢popmyaa y :\/; 3amae (QPyHKILitO.

OckinbKu y Bupasi Jx IOTYCTUMHUMU 3HAYEHHAMM 3MiHHOI X € BCi
HeBij’eMHi umcia, To 06JsacTiO BUBHAYEHHS DYHKIIT y = Jx € MHOMHE-
Ha HeBix’ eMHHUX 4ucel.

Bupas \/; He MOKe Ha0yBaTH Bif’€MHHX 3HauYeHb, TOOTO KOIHE
Bim’eMHe UMCJIO He MOKe HaJeKaTu 00JacTi 3HAaueHb PO3TIALYBaHOI
¢yukiIii. Ilokaxemo, 1110 QyHKITIA y:\/; MOJKe HabyBaTu OyAb-AKUX
HeBix eMHUX 3HaUeHb, HATpuKJIazg 7,2. CaopaBai, icHye Take 3sHAYeHHS
apryMeHTy X, IO Jx =7,2. Ile smauenus popiBuioe 7,22. Ha mbomy
OPUKJIAAL MU 6aunMoO, IO AJIA OYyAb-AKOro HeBix eMHOro umciaa b 3as-
JKIW 3HAUJeThCS TaKe 3HAUEHHS X, IO \/; =b. TakuM 3HAUEHHSIM ap-
TYMEHTY X € unciio b2,

Or:xe, 0b6jacTIO 3HAUEHb (PYHKIIiI y:\/; € MHOKMHA HeBiJ eMHUX
quces.

3asHauumo, mo Koau x =0, To y = 0.

YpaxoByoounu 00slacTh BU3HAUEHHsS Ta 00JACTh 3HAUEeHb (PYHKITIT
y= \/;, MOKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, I110 ii rpadik po3raiioBaHuil TiIbKU
B MIePIIiil KOOPAWHATHIN UBEpPTi.

YV rabauili HaBegeHO AeAKi 3HAUEHHS apryMeHTY Ta BiAmoBigHI im
3HaUYeHHA PYHKIHI y= Jx.
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17. Oymkuis y=+/x Taii rpacpik 133

0,25 1 2,25 4 6,25
y 0 0,5 1 1,5 2 2,5

ITosmaummMo Ha KOOPAWHATHII IJIOMMHI TOUKU, KoopAuHATH (X; V)
AKUX HaBeJeHo B Tabsuili (puc. 29).

UA yA

s " et

o 1 x 0o 1 x
Puc. 29 Puc. 30

Yuwm 6ibIlle TOBHAUNTH TOUOK, KOOPAUHATHU SAKUX 3aJJ0BOJIBHAIOTH
DiBHAHHA Y = \/;, TUM MeHIIIe oTpuMaHa (Qirypa BigpisHATUMETHCA Bif
rpadika QpyHKIII y:\/; (puc. 30).

Ax6u BHajmoca mMO3HAYNTU HA KOOPAWMHATHIN MJIOIMHL Bei Taki Tou-
KU, TOo oTpuManu 6 girypy, Axky so0pakeHo Ha pucyHKY 31. ¥ crapmux
KJlacax Oyze moBeleHO, 1o rpadikoM (QyHKII y=\/; e ¢dirypa, AKa
nopiBHIOE BiTIi mapa6osau y = x2.

Hexaii x, i x, — nBa 1OBiNbHUX 3HAUEHHSA apryMeHTy MYHKIIL y = Jx
Taki, mo x; < x,. Tomi 38 BiracTuBOCTI apupMeTUYHOTO KBaJpPaTHOTO
KOpeHdA BUILJINBAE, IO \/xT < \/x7 . ITe osHauae, 1110 6iJIBIIIOMY 3HAUEHHIO
aprymeHTy QYHKIII y= Jx BigmoBifae Oinble 3HAUYEeHHSA (QYHKILII.
IIpaBUIbHUM TaKOK € OOepHEHe TBEPM'KEHHA: OiJbIIIOMY 3HAUEHHIO
¢ yHKIII BigmoBigae 6ibIlle 3HAYEHHSI apryMeHTY, TOOTO KOJII \/xT < \/xj ,
TO X; < X, (puc. 32).

yA yA
— N SR
. T ) ;— - — |
I v T I I
- l 1.
0 1 X 0 x1 xz X
Puc. 31 Puc. 32
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134 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

V¥ rabauni HaBemeHO BIACTUBOCTI (PYyHKINIT y =+ X, BUBUEHi B I[bOMY

TYHKTI.
Ob6J1acTh BUSHAUYEHHS MuoxuHa HeBiJ eMHUX YHCeJI
O6JiacTh 3HAUEHDb MuoxuHa HeBiJ €eMHUX UYHCEJI
T'padix BiTka mapa6ouiu
Hynas pyHKIiT (3HaUeHHS x=0

apryMeHry, npu AKOMYy 3Ha-
yenHa QyHKIII gopiBHIOE 0)

IlopiBHAHHA 3HaUeHb QYHKIII] | BinbnIioMy 3HaUeHHIO apryMeHTY Bif-
moBizae Giybie 3HAUEeHHA QYHKINT

MPUKITAL 1 Poss’saxiTs rpadgiuHo piBHAHHS Jx =6-x.

Pos3e’asannsa. B oguiii cucremi
Ay KoopAauHAT mooyayemo rpadiku QyHK-
& niit y=vx i y=6— x (puc. 33). Ili
[} | rpadikyu TepeTHWHAITHCA B TOUI, ab-
Jvix ciimca AkKoi mopiBHIoe 4. IlepeBipka
— TiATBEPIKYE, IO umcao 4 € KopeHeM
ITaHOTO PiBHAHHA. A

\ <
\l

[

MPUKINAL 2 IlopiBusaiiTe uuca:
1) 6 i V/31; 2) 37 i V65.
Poss’asannasa. 1) Ockinbku 6=+/36
i 36 > 31, 10 /36 >~/31, T06TO 6 >~/31.
2) Maemo: 3v7=163, 63 < 65,
\/@<\/£. Oroxe, 3\/?<\/g A

MPUKNAL 3 Ilpu AKMX 3HAUEHHSIX X BUKOHYETHCSA HEPIBHICTD Jx <32

(=)
—
o~
]Y

Puc. 33

Po3s’a3annsga. 3anumemMo JaHy HepiBHICTH Tak: Jx <+/9.

Ockinbku 6isnbirte 3HaUeHHA QYHKINIL y = Jx BigmoBizae Gimbiromy
3HAUYEHHIO apryMeHTy, TO MOYKHA 3pOOMTU BHCHOBOK, IO X < 9. ¥Ypa-
XOBYIOYH, IT0 BUpPas Jx wmae amicr Timprm mpu x>0, oTpuMyeMO, IO
IaHa HEPiBHICTh BUKOHYETHCA IPU BCiX X, AKi 3aJ0BOJBLHAITH HEPiB-
HicTs 0<x<9. A

MPUKINAL 4 Copoctith Bupas \/(\/3—2)2 +\/(\/g—3)2.
Poss’aszanna. Ockinbru \/g>2 i «/5<3, TO \/3—2>O i \/5—3<0.

3Bimcu oTpuMyeMO:
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17. Oymkuis y=+/x Ta ii rpacpik 135

J(WB-2) (V3-8 =|VB-2|+| VB3| =B -2+3-v5 -1.

Bionosgidwv: 1. A

?

. flka 06nacTb BU3Ha4eHHs GyHKLUIT y = \/;?

. flka 06nacTb 3Ha4YeHb PYHKLUIT Y = \/;?

. Homy OOpPIBHIOE HYJb OYHKLji Y = \/;?

. Y 9Kl KOOpAMHATHIN YBEPTi PO3TaLLOBaHUI rpadik PyHKLIT i = \/;?
. fka ¢irypa € rpadikom GyHKLii Yy = \/;?

. HeBin’emHi uncna a i b Taki, wo a > b. MNopiBHalTe \/a_ i \/5

. Bimomo, wio \/E < \/l; MopiBHaTe ycna aib.

NOoO Ooh ON =

I BMPABU

556.° dyuKmio 3agaHo GopMmyIo0 Yy =+/x. BamosmiTs TAOJIUITIO:

0,01 4 1600
Y 9 11 1,5

557.° ®yHKITiI0 3a7aHO (DOPMYJIOIO y=\/;.
1) Yomy mopiBHIOE 3HAUEHHSA (PYHKIII, AKIIO 3HAUCHHS apryMeHTy
nopisuioe: 0,16; 64; 1,44; 36007
2) Ilpu axoMy 3HAUEeHHi apryMeHTy 3HaueHHs (PpyHKIII JopiBHIOE:
0,2; 5; 120; —4?
558.° He BuKoHyHOUN TOOYA0BU, BU3HAUTE, Uepe3 AKi 3 HJaHUX TOUYOK
npoxoauTh rpadik GyHKIII y =x:
A (36; 6), B (4; —2), C (0,81; 0,9), D (-1; 1), E (42,25; 6,5).
559.° Yepes AKy 3 JaHUX TOYOK IPOXOAUTH rpadirk GyHKIil y= Jax:
1) A (16; 4); 2) B (49; -7); 3)C (3,6; 0,6); 4) D (—36; 6)?
560.° TTopiBHsATiTEe UMCIa:

1) V86 i V78; 4)\/?11; 7) V41 i 210;

2) V1,4 i J1,6; 5) —7 i —/48; 8) 0,6\/%1J1,_1;
3) 5 i V/26; 6) 3v2 i 24/3; 9) V75 i 4+/3.
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136 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

561.° ITopiBHatiTe Yncaa:

1)\&1@; 3) V33 i 6; 5) /30 i 2+/7;
2) 9i /82; 4) 35 i V42; 6)7[% i%\/ﬁ

562." He BukKoHyOUM IIOOYIOBU, 3HAWAITH KOOPAMHATH TOUKU IIepe-
TuHy rpadika GyHKIil y= Jx i opAMOi:
Dy=1; 2)y=0,8; 3)y=-6; 4) y = 500.
563.° Banuniite y DIOpAAKY cuagaHHs ymeaa: 8, 62, 7,9, V65, 8,2.

564." 3anuIliTh y MOPAAKY 3POCTAHHSA UKNCIA: \/%, 6,1, 6, \/ﬁ, 5,9.
565." Misk AKMMM ABOMA IIOCILAOBHUMMU I[IINMU YMCIAME PO3TAIIIOBAHE
Ha KOOPAUWHATHIN IpaMiii 4mcio:
1) V2 4) I7; 7) \/59;
2) V/3; 5) V13; 8) —J115;
3) \/g; 6) 1/0,98; 9) —\/76,19?
566." Mixk SKUMHU BOMA IIOCJIiJOBHUMU IIiJIMMU YKUCJIAMU PO3TAIIIOBaHe
Ha KOOPAUWHATHIN IpsaMili Ymcio:
1) V6; 2)V19; 3)+29; 4)160; 5) —/86; 6) —/30,5?
567." Yraxitp yci minmi uwmesa, aKi posTaIoBaHi Ha KOOPAWHATHIN
MPSAMil MiK dYmcaamu:
1) 3 \/68; 2) V7177, 3) —V311i-2,3; 4) 42 i2,8.
568." YraxiTe yci mimi uwmcia, ski posTalroBaHi Ha KOOpAWHATHIN
OpAMiit MiMK yncaaMu:

1) /3 i V13; 2) V10 i V/90; 3) /145 i —/47.

569.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX X BUKOHYETHCA HEPiBHICTH:

1) Jx >2; 2) Jx <4; 3) 6 <Jx <9?
570." Ilpu IKMX 3HAUEHHSX X BUKOHYETHCS HEPiBHICTb:
1) Jx <8; 2) Vx> T; 3) 10<x <20?

571.° Po3B’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) Vx = x; 3) Jx=x+2; 5) Vx=2;

2) Vx =x% 4) Jx =0,5x+0,5;  6) Jx =1,5-0,5x.
572." Po3B’axiTh rpadiuyHO piBHAHHA:

1) Jx=-x-1; 2) Jx=2-x; 3)&%.
573.° CupocTtiTh Bupas:

1) J1-v2)’; 3) (245 -3)";

2) V(6 -7)’; V(B2 +\(3-3)".
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17. Oymkuis y=+/x Ta ii rpacpik 137

574." CupocTiTh Bupas:

1) V(5 -4)’; 2) V(J8-3) —J(v2-3)".

575.” Po3B’aKiTh PiBHAHHA vx =—x2.

4 AKmo x <0
576." Ilano QpyuKmio f(x)=<*’ ’

\/;, Ao x = 0.
1) 3uaitgite: f (—8), f (0), f (9).
2) IlooynyiiTe rpadik ganoi pyHKIIII.
x2, axrmpo x<1,

577.” Mano QyHKIiO f(x)={\/— o1
x, axmo x>1.

1) Bmaitpire: f (=2), 1 (0), f (1), [ (4).
2) Ilo6ynyiiTe rpadik manol GyHKITII.
578." 3HaiiiTh 00/1aCTh BUBHAUEHHS, 00J1aCTh 3HAYEHD i HYJIi QPYyHKILIT
y=+-x. IlobyxnyiiTe rpadik manoi GyHKITIi.
579.” Ilob6yayitre rpadik GyHKIII y:i.
Jx

580.* CopocTiTs Bupas:

1) 8-27;  2)J5-246;  3) \12-6+/3; 4) /38-1242.

581.% CupocrTiTh BUpas:

1) J9-4+5; 2) 7-2+10; 3) \/37-203.

582.* CKiIbKM KOPEHiB Mae PiBHAHHSA VX =4 —X 3aJeKHO Bij 3HAUeH-
HA a?

583.% CmpocriTh Bupas \/(\/E +1)2 ~4-a +\/(\/a_—2)2 +8+a.
584.% Crpocris supas \(Va —6)" +24a —\(Va+6) 24 .

I BMPABU ANA MNOBTOPEHHA

585. ¥V meprromy KouTeiiHepi 6yso 90 Kr a61yK, a B APyromy — 75 Kr.
ITicis Toro sIK 3 IEpIIOro KOHTelHepa B3AJM B 3 pasu OijbIire
AO0AYK, HidK i3 Apyroro, y mepiiomMy 3aJHINNAJIOCh Y 2 Pasu MeHIIe
AO0AYK, HisK y Apyromy. CKiIbKH KijorpamiB ss6/IyK Y351 3 IIEPIIIO-
ro KouTeiitnepa?

586. Big mpucrani nporu Teuil piuKu BiAIIJINB MOTOPHUI YOBEH, BJIaCHA
MIBUAKICTH sKOTO mopiBHIOE 12 KM/Ton. Yepes 40 xB micia Bigmpas-
JIeHHS YOBHA 3iIICyBaBCs MOTOpP, i YOBEH TeUi€io piuKu uepes 2 ropu
IpuHecJo Ao npucrari. Aka mBuAKicTs Teuil piuxkm?
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587. loBemiTh TOTOMKHICTD:

1) [—a=2b 1 . a+20 )\, a®’-2ab 2,
) 2 ) 2 2 |° 2 2~ 2?
a“+2ab a”-4b" (2b-a) a” +4ab+4b° a

2a 4a a?-9 a2—9a_
2) -— : - =a
a+3 a°+6a+9) a+l a+3

588. Bigcranp Mik ABOMA MicTaMM JIETKOBUHM aBTOMOOiIbL IIPOIMKIKAE
3a 2 rofl, a BaHTaKHUUN — 3a 3 roj. Uepes AKUIl Yac IIicJis MOYaTKy
PYXY BOHU 3yCTPiHYTHCS, AKINO BUIAYTH OJHOUACHO HA3YCTPiU OAUH
omHOMY i3 mux mict?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

589. Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) x2=0; 4) -3x2+12=0; 7) %x2—5x=0;
2) x2-1=0; 5) 5x? — 6x = 0; 8)x?-2x+1=0;
3) x>+ 5x =0; 6) 0,2x2+ 2 =0; 9) 9x2 + 30x + 25 = 0.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIN

590. Harypanbhui uncsaa Big 1 mo 37 3ammcano B pALOK Tak, IO cyMa
OyIb-IKUX IEePIINX KiMTbKOX UMCeJ MiIUThCA HAIliJIO HAa HACTyITHE
3a HUMU YHUCJIO. SIKe UMCJI0 3alIMCaHO HA TPETbOMY MiCIli, AKIIO Ha
mepIromMy Miciti 3amucano uwucyo 37, a Ha Apyromy — 1?

3ABJIAHHS Ne 4 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBI ®OPMI

1. ke 3 JaHUX TBepAKeHb X1UOHE?
A) -5 — 1mine uwucio; B) -5 — ippamionanbHe uucI0;
B) -5 — parmionanbHe 4YuMcCIIO; I') -5 — niticHe uwmcIo.

2. fIke i3 uymces € ippamionaabHUM?

A) J4; B) 1/0,4; B) 1/0,04; T') v400.

3. 'padikom saK0i 3 PyHKILiI € mapabdosia?
A) y = 2x; Byy=x3% B) y=

2 x
=; ') y==.
x )Y 2
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4. Ha ssxomy 3 pucyHKiB 306paskeHo rpadik GyHKIii y =x?

A) y B) y B) T) y

0 x 0‘ x 0

x 0‘ x

5. Axuit iz HaBeneHUX BUPAas3iB He Mae 3MicTy?
A) V2; B) —V2; B) V-2; T) J(=2)2.

6. O0uuciiTe 3HaueHHs: BUpasdy V(x—3 upu x = 4.

A) 5; B) -5; B) 25; T) -25.
7. Yomy mopiBHIOE 3HaUueHHA BUpPa3y /36°0,817
A) 6,9; B) 54; B) 5,4; T) 0,54.

2
8. 3HalgiTh 3HaUeHHSA BUPaA3y (%\/10) .

A) 2; B) 4; B) 2,5; T') 0,4.
9. CopocriTh Bupas J9a —/16a +64a.
A) 15a; B) 15a; B) 7+a; T) 7a.

. . .. . . 12
10. 3BinbHiITHCA Bif ippallioHaabHOCTI B 3HAMEHHUKY APOOY ﬁ
A) V2; B)4J—- B) 6/2; ') 10+/2.
11. Ckoporitsb apid
a-2 \/Z +2
\/z+\/_ B) a+2; B) 1; T) \/57\/5.
RANPENCE a2 N

12. CupoctiTh Bupas (2+\/3) (2—\/5)+(\/5+1)2 —-J20.
A) 15; B) 5; B) 10-+/5; T') 10+5+5.

FONOBHE B NMAPATPA®I 2

Baacrurocti dyHruii y = x2
Oobsnacte BusHaueHHA: R.
O6JiacTh 3HAUEHb: MHOMKMHA HEBiJ €MHUX UYHCeJ.
T'padik: mapaboaa.
Hynap ¢pyskmii: x = 0.
Biactusicts rpadika: axmo Toura A (x,; Y,) HaIeXKUTh rpadiry
dyurmii, To Touka B (—x,; Y,) TAKOXK HAJIEKUTh Ipadiky.
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140 § 2. KBAOPATHI KOPEHI. AINCHI YCNA

KBagparuuii KopiHb
KBampaTHUM KopeHeM i3 uucyia @ Ha3uBalOTh YMCJIO0, KBaAPaT AKOTO
IOPiBHIOE a.

ApudmernuHuii KBagpaTHHil KOPiHb
ApudpmernuHrM KBaApaTHUM KOpeHeM i3 umcja a Has3suBamoTh
HeBiJ’eMHe Y1CJIOo, KBaJApaT AKOro JOPiBHIOE a.

PiBHI MHOKUHUI
IBi MmHOKMHY A i B Ha3WBaOTh PiBHUMU, AKIIO BOHU CKJIAJAI0OTHCA
3 OHUX i THX caMUX eJIEMEeHTIiB, TOOTO KOYKHUH eJIeMEeHT MHOMKIHUI A
HaJIEKUTh MHOXKUHI B i, HaBIaKy, KOXKHUNA eJJeMeHT MHOMKUHU B
HaJIeXKUTh MHOMKUHI A.

IligMHOMNKHUHA
MuoxuHy B Ha3UBaIOTh TiAMHOKUHOIO MHOMKUHN A, SKIITO KOMKHUHA
eJeMeHT MHOXUHU B € eleMeHTOM MHOKUHU A.

Ilo3HayeHHS YMCJIOBUX MHOKUH
N — MHOKWHa HaTypaJbHUX UUCEJ;
7, — MHOKWHA I[LJINX UYKCEeJI;
Q — MHOKHMHA palioHAJIBLHUX YNCEJ;
R — MHOKMHA OiiICHUX YMCeJI.

3B’A30K MiK 4YMCJIOBHMM MHOYKMHAMM
NcZcQcR

BimactuBocTi apndMeTUUYHOTO KBAAPATHOTO KOPEHS
s 6yab-AKOro AifiCHOTO YKCJIa @ BUKOHYETHCA PiBHICTH \/a_2 :| a |
s 6yab-aKOT0 AifiCHOTO Yucaa @ i 0yIb-IKOTO HATYPAJIbHOTO YKC-
Jla n BUKOHYEThCS DiBHIiCTH \/a?=| a"|.
Hnas 6yas-axux gificHux dwmcesa a i b takux, mo a=>0 i >0, Bu-
KOHYETHCA PiBHICTH Jab =a -\/b.
s 0yap-axkux miticHux udmces a i b rakux, mo a=0 i b > 0, Bu-

KOHYETHCSA PiBHICTH \/E = ﬁ
NS

Hast 6yab-AKUX HEBix eMHUX UmMCen a, i a, TaKux, 110 a; > d,, BU-
KOHYETHCS HEPiBHiCTH \/aT >\/672 .
BaacruBocti pyHKLii y= Jx
ObsiacTh BU3BHAUEHHA: MHOKMHA HEBi €eMHUX YuCeJ.
Ob6JsiacTh 3HaUEeHb: MHOKMHA HEBil’€MHUX YMCEJI.
I'pagik: BiTka mapabosu.
Hyas pysEmii: x = 0.
Binbiriomy 3HaueHHIO apryMeHTyY BifmoBimae Oinbille 3HAUYEHHS
byHKIii.
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KBAAPATHI PIBHAHHSA

e OnaHyBaBLIM MaTepian Lboro naparpada, B1 HABYNTECH PO3B’A3Y-
BaTW PiBHAHHA BUaOYy ax? + bx + ¢ = 0.

e OgsHanomwuTecsa 3 TeopeMoto BieTa ons kBaapaTHOro PiBHAHHS.

e OBonogjieTe npunoMamu po3B’a3yBaHHS PIBHSAHb, SKi 3BOAATHCA OO
KBaZpaTHUX.

KBappaTHi piBHSIHHSA. PO3B'si3yBaHHS
HEMNOBHMX KBAaAPaTHUX PIBHAHb

Bu BMmieTe posB’asyBaTu JiHiliHI piBHAHHA, TOOTO PiBHAHHA BUIY
ax =b, 1e x — 3miHHA, a i b — geaKi umcia.
Aximo a # 0, To piBHAHHA ax = b HA3WBAIOTh PiBHAHHAM IMEPIIOTO

CTeImeHs.
c e . 1

Hanpukaan, KoskHe 3 JgiHiliHUX piBHAHBL 2x = 3, 3x =0, gx:—7
€ PiBHSHHAM IEPIIOro cTemeHsa. A och JiHilHI piBHaaHa Ox = 0, Ox = 2
He € PIBHAHHAMMU TEPIIOTO CTENeHd.

Yucna a i b HaszuBaOTh KoedinieHTaMu PiBHAHHSA MEePIIOTO CTENEH ST
ax =b.

Te, 110 MHOXKMHA PiBHAHDb MEPIIOTO CTEIEeHA € MiAMHOMXKUHOK MHO-
JKUHU JiHIHHNX PiBHAHD, iJIOCTPYE cXeMa Ha PUCYHKY 34.

Jlinitini piBHAHHA

PiBHsAHHSA 1mIEpImoro
CTemeHs

Puc. 34

Bu Takox ymiere po3B’sisyBaTu AedAKi PiBHAHHSA, AKi MiCTATH 3MiHHY
B Apyromy creneHi. Hanpukiaaj, roTyiouuch 1O BUBUEHHS HOBOI TeMU,
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142 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

BY po3B’s3aiau piBHAHEA X2 =0, x2 - 1=0,x2+56x=0,x2-2x+1=0
(BupaBa 589). Koskue i3 nux piBHAHb Mae Bupg ax? + bx + ¢ = 0.

Osmauennsa KBagpaTHuUM PiBHAHHSAM Ha3WUBAIOTh PiBHIAHHSA
Buny ax®+ bx + ¢ =0, ne x — 3miHHa, a, b i ¢ — geaki umcaa, npu-
yomy a # 0.

Yucna a, b i ¢ HasuBaOTh KoedilliecHTAME KBaJIPATHOTO PiBHIAHHSI.
Yucsio a Ha3WBAIOTH MEePHIUM a00 cTapiiuM KoedimieHTom, yucao b —
IPYruM KoedinmieHTOM, YMCI0 ¢ — BiIBHUM YJIEHOM.

Hanpuxisasn, kBagpatae piBaaaaa —2x% + 5x + 3 = 0 mae Taki Koe-
dimientu: a = -2, b=5, ¢c = 3.

KBagpaTtHe piBHAHHA, nepmuil KoedillieHT AKOro mopiBHIOE 1, Ha-
3UBAIOTH 3BEICHUM.

Hanpuxiazx, x? +\/§x—1=0, x2—4=0, x>+ 3x = 0 — 1e 3BemeHi
KBaJpaTHi piBHAHHA.

OckinbKku y KBajgpaTHOMY piBHAHHI ax? + bx + ¢ = 0 crapmuii Koe-
dimieHT He TOPiBHIOE HYJIO, TO HE3BeJeHe KBaJApaTHE PiBHAHHS 3aBKIU
MO’KHA TIEPETBOPUTHU y 3BelieHe, PiBHOCUJIbHEe maHOMY. PosminmBiim
o0uaBi yacTuHU piBHAHHA ax® + bx + ¢ =0 Ha UYMCIO @, OTPUMAEMO

. b c
3BeleHe KBaJpaTHe PiBHAHHA x2+Zx+==0.
a a

Armo y xBagparEoMy piBHAHHI ax® + bx + ¢ =0 xoua 6 oguH i3
KoedimieaTiB b abo ¢ HOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHA HA3UBAIOThH
HEeIIOBHUM KBAJIPATHUM PiBHAHHIM.

Icrye Tpu BuaM HEMOBHUX KBaJpPaTHUX PiBHAHB.

1. IIpu b = ¢ = 0 maemo: ax?=0.

2. IIpu ¢ = 01i b # 0 maemo: ax? + bx = 0.

3. IIpu b =01ic# 0 maemo: ax?+c =0.

PosB’sa:xemM0 HEOBHI KBaApaTHI PiBHAHHA KOKHOTO BUIY.

1. Ockinsku a # 0, To piBHAHHA ax? = 0 Mae eguHUA Kopiap x = 0.

2. PiBuauua ax?+ bx =0 momamo y Burasami x (ax + b) =0. Ile
PiBHAHHA Mae ABa KOPeHi X; i X,, OMWH 3 AKUX JOPiBHIOE HYJIIO, a APY-
Tuil € KopeHeM PiBHAHHA mepIrnoro cremend ax + b = 0. 3Bigcu x; =0

ix __b
2 a *
. . C .
3. PiBHaHHA ax? + ¢ = 0 mogamo y Buraani x> =—=. Ockinteru ¢ = 0,
a

. c c
TO MOKJIMBI nBa Bunmagku: —— <0 ab6o —— > 0. OueBuaHO, 1[0 B IIEPIIIO-
a a

My BUIIaAKy PiBHSAHHSA KODPEHiB He Ma€. ¥ IPyroMy BUIIAAKY PiBHAHHS

. Cc . C
Mae ABa KOpeHi: x; =,/—— 1 x,=—[-—.
a a
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18. KBappaTHi piBHAHHA. PO3B'A3yBaHHSA HEMOBHWX KBaAPATHWUX PIBHSAHb

143

YzaraabHUMO OTPUMAaHI pe3yabTaTu:

Oe(l)llélleHTI/I piBHAHHSA erIoBHe KBajpaTHe Kopexi
ax’*+bx+c=0 piBHAHHA
b=c=0 ax?=0 x=0
x, =0,
b#0,c=0 ax?+bx=0 = b
, =
a
b=0, -——<0 ax®+c¢=0 Kopenis Hemae
c
X, =4]—=,
a
b=0,-£50 ax?*+c¢=0
a c
Xy =\,
NMPUKNAL Po3B’axiTh piBHAHHA X2 _|47x| =0.

Poszs’aszanuasa Ilpu x > 0 maemo: x2—4—x=0. 3Bigcu x2 — 4 = 0;
X

x =2 abo x = —2. Ane KopiHb X = —2 He 3aJ0BOJIbHsE yMOBY x > 0.
IIpu x < 0 maemo: x2 +4_x =0. 3Bigcu x? + 4 = 0. OcraHHE PIBHAHHA
X

He Ma€e KOpeHiB.
Bidnogidbv: 2. A

‘?

1 1.9ke PIBHAHHSA HA3MBAIOTb NiHINHUM?

2. 9lke piBHSAHHSA HA3MBAOTb PIBHAHHAM NEPLLOro CTeneHs?

3. HaBepniTb npuknan NiHinHOro PiBHAHHS, IKe € PIBHAHHSAM MepLLOro cTe-
neHs, i NpUKIaza NiHIMHOIO PIBHAHHSA, IKE HE € PIBHAHHAM MEepLUOro cre-
nexs.

4. flke piBHSAHHSA HA3MBalOTb KBaAPaATHUM?

5. 9k Ha3MBaloOTb KOedillieHTV KBaApPaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0?

6. fke kBagpaTHe PIBHAHHA HA3MBaKOTb 3BeAEHUM?

7. 9lke kBagpaTHe PIiBHAHHSA HA3MBAIOTb HEMOBHUM?

8. AKi iCHYIOTb BUAM HEMOBHUX KBAAPATHUX PiBHAHL? FKi KOPEHi Mae piB-
HSAHHS KOXHOrO 3 BUAiB?
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144 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

I BMPABU

591.° YkaxiTh cepen maHuX piBHAHBL KBaJpaTHI Ta Has3BiTh, YOMY M0-
PiBHIOIOTH cTapIinuil KoedilieHT, Ipyruil Koe@ilieHT i BiTbHUNA YIeH
KOXKHOTO 3 HUX:

1) x = 0; 5) x2 —4x +2=0; 9)6 — x2+ 4x = 0;
2) x% = 0; 6) 3x3 — x2+ 6 =0; 10) —x2 - 2x +3=0.
3) x2+x=0; 7) —2x2+ 7Tx — 8 =0;

4) x2+1=0; 8)x*—-—x-9=0;

592.° CkiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, Y AKOMY:
1) crapmuit koegilienT fopiBHIOE 6, Tpyruit KoedimieHT TOPiBHIOE
7, a BiIbHUI YJIeH HOPiBHIOE 2;
2) crapiuii KoeditieHT mopiBHIOE 1, Tpyruii KoedilieHT TOpiBHIOE

—8, a BibHUI uJeH JTOpPiBHIOE —%;
3) crapmuit KoediiieHnT mopiBuioe —0,5, apyruii KoedilieHT KO-
piBaioe 0, a BiTbHUI YJIeH JTOPiBHIOE 2%;
4) crapmuii KoedimieHT q0OpiBHIOE 7,2, IPyruil KoediieHT JOPiBHIOE
—2, a BinpHUMN useH gopiBuioe 0.
593.° CkIamiTs KBagpaTHe PiBHAHHA, ¥ AKOMY:
1) crapmwuit KoedimieHT mopiBHIOE —1, ApyTUit KoedimieHT fopiBHIOE
—2, a BiIpHUN ujieH gopiBHioe 1,6;
2) crapmiuit KoeirieHT i BiIbHUN ujieH AOPiBHIOIOTH 2, a APYTrui
KoedimieuaT gopisuioe 0.
594.° TlopaiiTe maHe piBHSAHHA y BUNIALL ax? + bx + ¢ =0, yKamirTs
3HaueHHA KoedimieHTiB a, b i c:
1) 6x (3 —x) =17 — 2x% 3) (bx —1)2=(x+4) (x — 2);
2)x(x+1)=(x-3)(Tx+2); 4H4x(x+8)—(x—-6)(x+6)=0.
595.° IlomaiiTe maHe piBHAHHA y BUMIALL ax? + bx +c¢ =0, yKamxiTs
3HaueHHA KoeimieHTiB a, b i c:
1) x (x + 10) = 8x + 3; 2) (x + 2)? = 2x2 + 4.
596.° YKaxiTh, AKi 3 JaHUX PiBHAHB € 3BeJeHUMIU, i IIEPETBOPITH He-
3BeJleHi PiBHAHHA Yy 3BeJIeHi:

1) x2 — 5x + 34 =0; 3) %x2+x—520; 5) —x2+ 8x — 7=0;

2) 2x* + 6x +8=0; 4) 16 — 6x + x>=0; 6)—0,2x*+0,8x +1=0.
597.° TlepeTBOpiTh MaHe KBaApaTHe PiBHAHHA y 3BeleHe:

1) %xz—Zx—3:0; 2) —4x?2+20x —-16=0; 3)3x2+x+2=0.
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18. KBagpaTHi piBHAHHS. PO3B'A3yBaHHSA HEMOBHMX KBaAPATHNX PIBHSAHb 145

598.° dAki iz umcen 1; 0; —3; 2; —10 € Kopeussimu piBHAHHA X% + 9x —
-10=07?

599.° Hosenits, 1110:
1) uucao —1 He € KopeHeM piBHaHHA x2 — 2x + 3 = 0;

2) yucaa —% i —3 € Kopeusimu piBusaHHA 3x2 + 10x + 3 = 0;
3) uucia ~2i2 ¢ KopeHaMHu piBHSHHA 3x2 — 6 = 0.

600.° DoBeniTp, I1110:
1) unciao —5 € xKopeHeM piBHaAHHS x2 + 3x — 10 = 0;

2) yncyo 4 He € KOpeHeM PiBHAHHA ixz —-4x=0.

601.° Po3B’s1KiTh piBHAHHSA:

1) 5x% - 45 =0; 3) 2x2 — 10 = 0; 5) 64x% — 9 = 0;

2) x? + 8x = 0; 4) 2x2 — 10x = 0; 6) x2 + 16 = 0.
602.° Po3B’sa:kiTh pPiBHAHHS:

1) x?+ Tx = 0; 3) 3x2 -6 =0;

2) 2x% - 11x = 0; 4) —8x2 = 0.

603.° PosB’s1:kiTh piBHAHHS:
1) (Bx — 1) (x +4) =—4;
2) (2x —1)2 -6 (6 — x) = 2x;
3N (x+2)(x—3)—(x—5)(x+5)=x%—x.

604.° Po3B’s1:iTh piBHAHHA:
1) Bx — 2) Bx + 2) + (4x — 5)? = 10x + 21;
2)2x-1)(x+8)—(x—1)(x+1)=15x.

605.° 3HaliAiTh ABa MOCTILOBHUX HATYPAJbHUX YKCJIA, JOOYTOK SAKUX
Ha 36 OLIbINIMII 3a MEHIIle 3 HUX.

606.° 3HaliaiTh 1Ba IOCJIiLOBHUX HATYPaJbHHUX UYKCIA, JOOYTOK SKUX
Ha 80 Oinmbiuii 3a OijbINle 3 HUX.

607.° IoBemiTh, IO UUCIA 2—\/§ i 2+\/§ € KOPeHIMU PiBHAHHA
x2—4x+1=0.

608.° Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

x%—8x x2-3 x%-1

1) 5 =x; 2) E T3 =2.

609." Po3B’sokiTh piBHAHHA:

2) x2+1_x2+2__1-

1) xzi_ﬁzo. 5 ks

T 3 7
610.° ITpu axomMy 3HauUeHHi m:
1) uuciio 2 € KopeHeM piBHAHHS X2 + mx — 6 = 0;
2) uncio —3 € KopeueM piBHAHHA 2x2 — Tx + m = 0;

3) umciio % € KopeHeM piBHaHHA m2x? + 14x — 3 = 0?
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146 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

611." IIpu axoMy 3HaAUYEHH]i n:
1) uucio 6 € xopeuem piBHAHHA X2 — nx + 3 = 0;
2) uncio 0,5 € KopeHeM piBusauHS nx? — 8x + 10 = 0?
612.° Po3B’sKiTh PiBHAHHSA, PO3KJIABIIN HOT0 JIiBY YaCTUHY HA MHOMK-
HUKU CIIOCOOOM TPYyIIyBaHH:
1)x2-6x+8=0; 2)x2+12x+20=0; 3)x2+22x — 23 =0.
613." Po3B’s:kiTh piBHAHHS, BUAIJIUBINN B HOT0 JIiBiil yacTuHi KBagpar
IBOUJIEHA:
1) x2-4x+3=0; 2)x?+6x—-T7=0; 3)x2+8x+20=0.
614." Po3B’AXKiTh PiBHAHHA, PO3KJIABIIN HOTO JIiBy YaCTUHY Ha MHOXK-

HUKU:
1) x2 - 10x + 9 =0; 3)x2—x—-2=0;
2) x%+2x —3=0; 4) x2+ 6x+5=0.

615. Cyma KBaZpaTiB JBOX MOCJiIOBHHUX IiJuxX umces Ha 17 Oigbira
3a IIOJBOEHE UMCJIO, OiJbIlle 3 HUX. SHAUAITEH IIi uncJa.

616." 3HaiigiTe, ABa IOCHiZOBHUX IIJIMX UHMCJA, CyMa KBaApaTiB SAKUX
mopiBHioE 1.

617.° IIpu axoMy 3HAUYEHHi m He € KBaJIPAaTHUM DiBHAHHA:
1)(m—-4) x*+mx +7=0;
2) ((m?+8m) x*+ (m + 8) x + 10 = 0;
3) (m?—81) x? - 6x + m =0?

618.° flxum uwucigoM, JOZATHUM UM Bif’€MHUM, € BiIMiHHUNA Bim HyJId
KOPiHb HEIIOBHOI'O KBaIpPAaTHOrO piBHAHHA ax? + bx = 0, AKIIo:
1)a>0,6>0;2)a<0,b>0; 3)a>0,b<0; 4)a<0,b<0?

619." Uu Mae KopeHi HellOBHe KBajJpaTHe piBHAHHA ax? + ¢ = 0, gaKIo:
1)a>0,¢>0;2)a<0,c>0;3)a>0,c<0;4)a<0,c<0?

620.” fAxuM MHOTOUJIEHOM MOJKHA 3aMiHUTU 3ipOUYKy B PiBHAHHI
3x? — 2x + 4 + * = 0, 1106 yTBOPUJIOCA HEIOBHE KBaZpaTHe PiBHAHHSI,
KOPEHAMHU SKOr0 € YMCJIa:
1) 01 4; 2)-11i1?

621.” fIlxuM MHOTOUYJIEHOM MOKHA 3aMiHUTHU 3ipoOUKy B piBHAHHI
x2+ 5x — 1+ * =0, 1100 yTBOPUJIOCS HEIIOBHE KBaAPAaTHE PiBHAHHSI,
KOPeHAMHU SKOTO € UuCJIa:

1) 0; -7; 2) —4; 4?
622.” Po3B’s1oKiTh PiBHAHHS:
1) x2-3|x|=0; 3)x2—%=0;
2
2) x®+| x| - 2x=0; 4)x2—|2%|—0.
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623.”" Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
2
Dx2-T7|x|=0; 2)x2—-6|x|+x=0; 3) 2x2—|3i|:0.
x
624.” IIpu axomy sHauveHHi a piBHAHHA (@ — 2) x2+ (2a — 1) x + a® —
-4=0c¢€:
1) nimitinum;
2) 3BeJleHMM KBaJpPaTHUM;
3) HEeOBHUM HE3BEeIeHUM KBaJpPaTHUM;
4) HETIOBHUM 3BEJEHUM KBaAPaTHUM?

625. BusHauTe, Ipu AKOMY 3HAUEHHI @ OJUH i3 KOPEHiB KBaJpaTHOIO
piBHaHHA gopiBHIOE 0, i 3HAWAITH APYyruii KOPiHb PiBHAHHS:
Dx?+ax+a—-4=0; 3)ax?+(a+3)x+a?—3a=0.
2)4x2+(a—-8) x+a®+a=0;

I BMPABU AJ1d NOBTOPEHHA

626. Bukonaiite mii:

3-2a 1-a? 4 c+4 72a%b 2
1 - ; 3 - ; 5 27a%);
) 2a a? ) c—4c c?-16 ) = )

—6b2 56a° b® 4a®> -1 10a+5
9) & a —% ., op 4 -2 6 : )
) 3b ) bt 14p° ) a’-9 a+3

627. CrpocTiTh BUpas:
1) 103 — 548 + 2 75; 3) (5-v2)";
2) (35 -+20)5; 4) (V18 -3)V2+0,524.

628. Axwuii i3 rpadikiB, mogaHMX HA PUCYHKY 35, € rpadikoM GpyHKITIi:

Dy=x%  2y=255  Hy-5 9 y=22
y y l/\\ y
\1 / - 1
0 1 X 0 1 X ——— ol 1 X 01
\
a 0 8 2
Puc. 35

629. YueHnuna sagymasa gonudpose yucio. Ko KoxHEy 1udpy
IIHOTO YmcyIa 30iIbIIUTH Ha 2, TO OTpUMaHe umco 0yzae Ha 13 menIne
BiZ momBo€HOTrO 3amyMaHoro umciaa. SIke umeso sagymana yueHuIa?

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



148 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

I YYNMOCH POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKU

630. OGuncIOBaJbHUI aBTOMAT OTPUMYE HA BXOJi KapTKy i3 uwmcia-
atb, 2
21,1

a b
Yu MoKHA 3a JOMOMOTOI0 I[OT0 aBTOMAaTa 3 KapTKU i3 YmcjaaMu
(0,25; 1000) orpumaTu KapTKy i3 umcaamu (1,25; 250)?

mu (a; b) i Bumae Ha BUXOJIi KapTKy i3 umcjaamMu

dopmyna KopeHiB KBaapaTHOro piBHAHHS

3Haroun kKoedimieHTn a i b piBHAHHA NEPIIOTO CTemeHA ax = b,
R . b
MOKHA 3HANTHU HOro KOpiHb 3a GOPMYJIOI0 X =—.
a

Busenemo gopmyny, sKa gae 3aMory 3a Koegiijiearamu a, b i ¢ kBa-
IpaTHOIr'o PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 3HAXOAUTHU MOTO KOPEHi.
Maewmo:
ax?+bx +c=0. 1)
Ockinbku a # 0, TO, IOMHOXKUBIIY O0MABI YACTUHY I[HOT'0 PiBHAHHSA
Ha 4a, OTPUMAEMO PiBHAHHSA, PiBHOCUJIbHE JaHOMY:
4a2x? + 4abx + 4ac = 0.
Buginumo B giBi#i yacTuHi 1IbOTO PiBHAHHS KBaApaT JBOUJIEHA:
4a°x? + 4abx + b? — b? + 4ac = 0;
(2ax + b)? = b% — 4ac. (2)
IcryBanHA KopeHiB piBHAHHA (2) Ta IXHA KiJbKicTh 3ajieKaThb BifI
3HAKa 3HaueHHs Bupasy b? — 4ac. lle sHaueHHS HA3UBAIOTH TUCKPUMI-
HAHTOM KBaJApaTHOrO pPiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0 i mo3HAUaIOTH OYKBOIO
D, 10610 D = b? — 4ac. TepMiH «IUCKPUMIHAHT» IOXOAUTH BiJ JaTHH-
CBKOTO cJIoBa discriminare, 1110 03HAUYAE «PO3PIBHATU», «POSAIIATU».
Tenep piBHAHHA (2) MOKHA 3aIncaTH TaK:
(2ax + b)? = D. (3)
Mosxkausi Tpu Bunagku: D <0, D=0, D > 0.
1. Axmo D < 0, To piBuaAHHA (3), a oTiKe, 1 piBHAHHA (1) KOpeHiB
He mae. Cpaszi, npu Oyab-sKkoMy 3HauYeHHI x Bupas (2ax + b)? HaOyBae
TiIBKY HEBiJ € MHUX 3HAUEHbD.
BucnoBok: akuo D <0, mo kéadpamne pi6HAHHA KOPEHiE He MaAE.
2. fAxmio D = 0, To piBHauHs (3) HaOyBae BUTJIALY
(2ax + b)?=0.
b

3Bigcu 2ax +b=0; x=——.
2a
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19. Dopmyna KOpeHiB KBaAPAaTHOMO PIBHSAHHS 149

BucuoBok: akuo D =0, mo kéadpamhue pi6HAHHA MAE 00UH KO-

pinb x= —i.
2a

3. Armio D > 0, To piBHAHHA (3) MOKHA 3alMUCaTH Y BUTJISIL

2
@ax+b)*=(D) .
3Bincu 2ax+b=—x/5 abo 2ax+b=x/5. Tomi x=

_-b+~D
22
BucuoBok: akwo D > 0, mo kéadpamHe pi6HAHHA Mma€e d6a KO-

Peni x, i x5
e ob=VD _b+VD
17 2¢ 727 2¢

3aCTOCOBYIOTH TAKOX KOPOTKY (hOPMY 3aImucy:

—b+JD
X=—1i"—

2a

abo

)
2a

X

Ileit sammc Ha3WBAIOTH (hOPMYJIOI0 KOPEHIiB KBAAPATHOTO PiBHAHHA
ax®> +bx +c=0.

OrpumaHy HOpMyTy MOXKHA 3aCTOCOBYBATH I v BUNIaAKYy, Koau D = 0.
40 _ b

22  2a’

ITig yac posB’A3yBaHHS KBaJpaTHUX PiBHAHBb 3PYYHO KepyBaTUCS
TaKUM aJITOPUTMOM:

e 3HAUTHU AUCKPUMiHAHT D KBagpaTHOTO PiBHAHHS;

e axmo D < 0, To y BigmoBiai sammcaTu, 1110 KOPEeHiB HEMAaE;

e akmo D >0, To ckopucraTucsa (popmMyJa00 KOPEeHIiB KBaIpaTHOTO

piBHAHHA.

Axmro npyruit KoedirieHT KBaAPATHOTO PIBHAHHA MOJATH y BUTJIAML
2k, TO MOXHa KOPUCTYBATHUCA iHIIIOIO (POPMYJI0I0, iKa B 6AraTbOX BU-
magKax MOJIErIIye O0UNCIeHHS.

Posrisimemo KBazpaTHe piBHsAHHA ax® + 2kx + ¢ = 0.

Suaiizemo itoro puckpumimant: D = 4k% — 4ac = 4 (k? — ac).

ITozmaunmo Bupas k? — ac uepes D,.

Armo D, >0, To 3a GopMyJIOl0 KOPeHIB KBaApaTHOTO DPiBHAHHA
OTPUMYEMO:

o ~2kE\4D, _—2x+2\D, 2(-k+\D,) -k+D,
- - 2 22

2a a
:—iszi\/H1
a

Maemo: x =

’

TOOTO

x , e D, = k% — ac.
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MPUKINAL 1 Pos3B’s:kiTh piBHAHHA:

1) 3x2 - 2x — 16 = 0; 4) x2 — 6x + 11 = 0;

2) —0,5x2 + 2x — 2 =0 5) bx?2 — 16x + 3 =0.

3) x2+5x—-3=0;

Poszs’azannsa. 1) Ina gamoro piBHAHHA a = 3, b = -2, ¢ = —16.

JucKkpuMiHAHT PiBHAHHS
D=b*>-4ac=(-2)>-4-3-(-16)=4+192=196.
_2-4196 _2-14 _ 2114 _8 _,2

Or:xe, xl_—6 === 2, x,= 5 —3—23.

Bidnosgidwv: —2; 2%.

2) Maewmo:
D=22-4-(-0,5):(-2)=4-4=0.

Or:xe, mTaHe PiBHAHHA Ma€ OAUH KOPiHb:
240 _,

-1 '

3ayBaKuUMO, II[0 JaHe PiBHAHHA MOKHA PO3B’A3aTH iHIIHM CIIO-
cobom. IToMHOKUBINIY OOUABI YACTUHY PiBHAHHA Ha —2, OTPUMYEMO:

x2—4x+4=0.

3Bigcu
(x-2)2=0;x-2=0; x=2.
Bidnogidv: 2.

3) D=52-4-1-(-3)=25+12=37.
_5-37 .
2 b

PisaaHHA Maec nBa KOpeHi: x; = 5

=—5+\/§
—
—5-/37.

Bidnosidbv MOKHA 3amucaTH OTHUM i3 IBOX CIIOCOOIB: —
-5 +/37 -5++/37
3 abo .

2
4) D=(-6)2-4:1-11=36-44=-8<0.
OTr:xe, piBHAHHSA He Ma€ KOPEHiB.
Bidnogidv: KOpeHiB HEMaE.

5) ITogamo naHe piBHAHHA y Buraani bx®+2:(-8)x+3=0 i sacro-
cyeMo (popMyay KOpPeHiB 1A piBHAHHS Bunmy ax’ + 2kx + ¢ = 0:

D, =(-8)*-5 - 3=49;

8-7 1 _8+7_

Y=y Ty 2T

3.

Bidnogidws: %; 3. A
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MPUKNAL |2 Poss’ssxite  pismsmma: 1) x%+6x? —16=0;
2) 22-10(Jx)’ —24-0; 3) 9x2—8x+%:1+%.
Poszeé’asanns. 1) Maemo: x*+6|x|-16=0.

IIpu x>0 orpumyemo piBHaHHA X2 + 6x — 16 = 0, sKe Mae KopeHi
-8 i 2, ame KopiHb —8 He 3aM0BOJIbHAE YMOBY X = 0.

IIpu x < 0 orpumyemo piBusaHHS x2 — 6x — 16 = 0, Axke Mae KopeHi
—21i 8, ane Kopiub 8 He 3aM0BOJbHsAE YMOBY X < 0.

Bidnosgids: —2; 2.

2) OckinbKku (\/;)2 =x mpu x>0, TO IMIyKaHi KOpeHi MalTh 3a70-
BOJIBHATHU OBi ymMoBU ommouacHo: x2 — 10x — 24 =01 x>0. ¥V Takomy
x2-10x-24=0,
x=0.

PiBuaaua x? — 10x — 24 mae xopeni —2 i 12, aje Kopiab —2 He 3a-
IOBOJIbHSAE YMOBY X = 0.

Bidnosiduv: 12.

pasi roBopsTh, IO JaHe PiBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CUCTEMi {

. . . [9x?-8x=1, .
3) Hane piBHAHHA PiBHOCUJIbHE CHCTEMi 120 3Bigcu
x—-1+0.

{9x2—8x—1:0, x=1a6ox=—l, 1
9 x:—g.

x# 1 x#1;

Bionogidw: —%. A

NMPNKNAL 3 Ilpu ssikomy 3HaueHHi b Mae €JUHNI KOPiHb PiBHAHHS:

1) 2x2 — bx + 18 = 0;

2*Bb+6)x2—(b-2)x+1=0?

Poszs’azanna. 1) [lane piBHAHHA € KBaApaTHUM. BOHO Mae e TUHUMI
KOpiHb, AKIIIO HOT0 JUCKPUMiIHAHT JOPiBHIOE HYJI0. Maemo:

D=b*>-4-2-18=b>-144;
b2 — 144 = 0;
b=-12 abo b =12.

Bidnogidv: b=-12 abo b = 12.

2) Ilpu b = —6 orpumyemo Jiniiine piBHAHHA 8x + 1 = 0, aKe Mae
OLUH KOPiHb.

IIpu b # —6 mane piBHAHHA € KBaApaTHUM. BOHO Mae efuHUI KOPiHb,
AKIITO MOT0 AUCKPUMIHAHT AOPiBHIOE HYJIIO:

D=b-22?-4(b+6)=0>—4b+4 — 4b - 24 = b> - 8b — 20.

Maemo: b* — 8b — 20 = 0, 3Bigcu b = -2 a6o b = 10.

Biodnosidv: b=-2, abo b =10, a6o b = —6. A
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Kinbka nokoniHb yYnTeniB i BUNTENbOK MaTeMaTMKN HabyBann neaaroriyHoro
[0CBinYy, a ixHi y4Hi Ta yyeHuLji nornnbnioBany CBOi 3HAHHS, KOPUCTYIOYNCH
4y 0BOIO KHUXKO «KBaapaTHi PIBHAHHSA» B/IMCKYH0ro yKpaiHCbKoro
negarora n marematmka Mukonn AHapinosmya HamkoBcbkoro.

M. A. HanKOBCbKWNIA 3aNMULLINB BENMKY HAYKOBY 1 MeaaroriyHy CrnagLmHy.
Moro po60oTu Bigomi ganeko 3a mexxamu Ykpainu.

KBAAPATHI PIBHAHHA

M. A. YakoBCbKum
(1887-1970)

1.3HayeHHs gKOro BMPasy Ha3nBaKTb OUCKPUMIHAHTOM KBagpaTHOro
PIBHAHHA?

2. 9k 3anexXuTb KifIbKiCTb KOPEHIB KBAAPATHOrO PiBHAHHS Bif, 3HaKa AMC-
KpuMiHaHTa?

3. 3anuwitb GOpMyny KOPEHIB KBaAPATHOIO PIBHAHHS.

4. Axkm anropMTMOM 3PYYHO KOPUCTYBATMCS Nif, Yac PO3B’aA3yBaHHS KBa-
OPaTHUX PIBHSAHB?

I BMPABU

631.° 3HaligiTey IUCKPUMIHAHT i BU3HAUTE KiIbKiCTh KOPEHIB PDIBHAHHS:
1) x>+ 2x — 4 = 0; 3) 2x%? - 6x — 3,5 =0;
2) x2—-3x+5=0; 4) 5x2 - 2x + 0,2 = 0.

632.° fIxe 3 HaBemeHUX PiBHAHL Ma€ ABa KOPEHi:
1) x2+4x + 8 =0; 3) 4x2 — 12x + 9 = 0;
2)3x?—4x - 1=0; 4) 2x2 — 9x + 15 =0?

633.° fIke 3 HaBemeHUX PiBHAHBL He Ma€ KOPEHiB:
1) x2 — 6x + 4 = 0; 3)3x2+4x - 2=0;
2) 5x* - 10x + 6 = 0; 4) 0,04x2 - 0,4x + 1 =0?
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MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



19. Dopmyna KOpeHiB KBaAPAaTHOMO PIBHSAHHS 153

634.° Po3B’sa:KiTh pPiBHAHHA:
1) x? —4x + 3 =0;
2) x2+2x —3=0;
3)x2+3x—4=0;
4) x? - 4x - 21 = 0;
5) x2+x — 56 =0;
6) x2—-6x —7=0;
7) x?—8x+ 12 =0;
8) x2+ Tx +6 =0;
9) —x2 + 6x + b5 = 0;
10) 2x2 - 3x — 2 =0;
635.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:
1) x2-3x+2=0;
2) x?2 +12x — 13 = 0;
3) x2 - Tx + 10 = 0;
4) x2—x - T72=0;
5) 2x2 — 5x + 2 =0;
6) 2x2 — Tx — 4 =0;

11) 2x2 — x — 6 = 0;

12) 3x2 — 4x — 20 = 0;
13) 10x%2 — 7x — 3 =0;
14) —5x2 + Tx — 2 = 0;
15) —6x2 — 7Tx — 1 =0;
16) 3x2 — 10x + 3 = 0;
17) —8x2 + Tx + 6 = 0;
18) x2 —4x + 1 =0;

19) 2x2 — x — 4 = 0;

20) x? — 8x + 20 = 0.

7) 4x2 — 3x — 1 =0;
8) —2x2 + x + 15 = 0;
9) 6x%2+ Tx — 5 =0;
10) 18x%2 - 9x — 5 = 0;
11) x> — 6x + 11 = 0;
12) —x? - 8x +12=0.

636.° IIpu AKMX 3HAUEHHAX 3MIiHHOI € PiBHUMU 3HAUYEHHS:

1) muOTOUNEHIB 6X2 — 21 5 — x;

2) nBousnena y — 6 i Tpuuinena y? — 9y + 3;
3) rpuunenis 4m? + 4m + 2 i 2m? + 10m + 8?

637.° Ilpu aKUX 3HAUEHHAX 3MiHHOI € PIBHUMU 3HAUEHHS:
1) gBousiena 4x + 4 i Tpuunena 3x% + 5x — 10;
2) rpuusenis 10p? + 10p + 8 i 3p? — 10p + 11?

638.° 3uaiigiTh KOpeHi PiBHAHHA:

1) (2x — 5) (x + 2) = 18;

2) (4x — 3)*+ (8x — 1) B3x + 1) = 9;

3) (x + 3)> — (2x — 1)* = 16;

4) (x — 6)> — 2x(x + 3) = 30 — 12x;
5 (x+T7)(x—8)—-{“x+1)(x—2)=-21x;
6) 2x - 1) 2x+1)—x (1 —x)=2x (x + 1).

639.° Po3B’s1:KiTh piBHAHHA:

1) (x — 4)? = 4x — 11;

2) (x+52+(x—T)(x+7)=6x—19;
3)Bx—1)(x+4)=2x+3) (x+3)—17.

640.° 3uaiigiTe HaTypaJdbHEe YMCJI0, KBaApaT AKOro Ha 42 6igbmmuit 3a

IaHe YMCJIO.
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641.° 3maiifgiTe mepuMeTp NPAMOKYTHHUKA, ILJIOIAa SKOTO IOPiBHIOE
70 cm?, a ogua 3i cropin Ha 9 cMm GisbIna 3a APyry.

642.° JIobyTOK nBOX umces AopiBHIOE 84. 3HAWAITH IIi ymcaa, SKIIO
oJHe 3 HUX Ha 8 MeHIIIe BiJ Apyroro.

= 643.° [1oO6yTOK IBOX IIOCJIiIOBHUX HATYpPaJbHUX ynces Ha 89 Giabiruii
3a IXHI0 cyMy. SHAUIITH IIi Ymcia.

& 644.° Cyma KBagpaTiB ABOX MHOCJIiJOBHUX HATYPAJbHUX YUCEJ JO-
piBHIOE 365. 3HAUAITE IIi YMCaa.

645.° Po3B’s1okiTh piBHAHHSA:

2
1) 2x%+x/5-15=0; 3) x8—4_2x3+3:_1;

2 2
2) x2—x(x/g—1)—\/6=0; 4) 4x3+x_x gl7=5x6—1‘

646." Po3B’s1okiTh piBHAHHA:
2

1) x2+3xv2+4=0; 3) 2xX *x x*3_, 1,

2) x*-x(\/3+2)+23=0;
647.° IIpu aKoMy 3HAUYEHHi @ YMCJIO i € KOpeHeM DiBHAHHA

a?x? + 4ax — 5 =07
648." Ilpu AKOMY 3HAUEHHi @ YMCJIO 2 € KOpeHeM PiBHIHHS
x? — 0,5ax — 3a? = 0?

649.° Bim xBagpaTHOTO JHCTa KapTOHY Biapisaaum cMy:KKy y ¢opmi

MPAMOKYTHUKA 3aBIIUPIIKU 3 CM i 3aBIOBKKHU 31 CTOPOHY KBajapa-

ta. ILnoma pemTu jgucra craHoBuTh 40 cv?. ko Oyna JoBKUHA
CTOPOHM KBaJPATHOTO JIMCTA KaPTOHY?

650." Big npAMOKYTHOTO apKylIlla mamepy 3aBAOB:KKU 18 cM Bigpiszanu
KBaJpaT, CTOPOHA SIKOT0 JOPiBHIOE IIUPHUHI apKymia. I1ao1ia pemrru
apKyllla CcTaHOBUTEL 72 cMm?. SIKoio Oyja IupuHA apKylla namepy?

651.° BHaligiTs KaTETU IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SAKIIO OOUH i3 HUX
Ha 14 cm MmeHIuit Big Apyroro, a rimoTeHysa gopiBHIOE 34 cM.

652.° 3HAKAITH CTOPOHU NPAMOKYTHHKA, AKIIO IXHS PisHUILA JOPiBHIOE
31 cm™, a miaroHasb IPIMOKYTHUKA AopiBHIOE 41 cM.

653.° 3HaliaiTh TPU MOCIiIZOBHUX HEMTApHUX HATYPAJTbHUX UUCJIA, SKIIO0
KBaJpaT MepIIoro 3 HuX Ha 33 OibINuil 3a MOABOEHY CYyMy APYTOTO
Ta TPETHOTO.

654.° 3HaWAITE YOTUPH IIOCTiJOBHIUX MAPHUX HATYPATbHUX UYUCJIA, TKIITO
cyMa IIepIIIoro Ta TPEThOTo YWCeJ Y 5 pasiB MeHIIa Big HOOYTKY
IPYroro Ta 4eTBepPTOTO UmCceJI.
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655." [ToBemiTh, 1110 KOJIM cTapIInil KoedirieHT i BinbHUI UIeH KBaapaT-
HOTO PiBHAHHSA MAalOTh PidHiI 3HAKW, TO PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHi.

656.° (Cmapodasus iundiiiceka 3adaya.)

Ha nBi srpai posmiiuBIuchk,
MaBnu B rai BeCeJIUINCh.
Opma BochbMa iX B KBajaparTi
V Kymax moTilmHO rpaju.

A nBaHAANATH Ha JiaHAX

To Bucisu, To cTpudAIA.
Pasowm ckinbKu, TH nmisHaiicd,
Magm 0y0 y Tomy rai?

657.” Y Typuipi 3 pyrbosy Oyso sirpamo 36 marui. CKiIbKU KOMAaHI
OpaJjio yuacTb y TYPHipi, AKIIIO KOKHA KOMaHIa 3irpaJa mo OJHOMY
pasy 3 KOXXHOIO 3 PEIITH KOMAaHI?

658." CkinbKU CTOPiH Mae MHOTOKYTHUK, IKIIIO B HbOMY MOKHA IIPO-
Bectu 90 miaromasein?

659.” Po3B’sKiTh piBHAHHS:
4 2

1) |x2+Tx—4|=4; 4) x2+ﬁ 12=0;

2) 5x2— 8| x|+ 3=0; 5) x2-8+/x? +15=0;

3)x|x|+6x—5=0; 6) x*+4x? -12=0.
660.” Po3B’s1okiTh piBHAHHS:

3

1) | x2 + 10x — 4 | = 20; 3)|’CT|—14x—15=0;

2) x| x|+12x — 45 =0; 4) x* - 8x? —9=0.
661.” Po3B’s1okiTh piBHAHHA:

2
1) x?+2x+—_=—3_180; 2) x*+8(Jx) -33=0.
x—-8 x-8
662.” Po3B’AXiTHL PiBHAHHA:
2
1) 6x? +5x———=1-—1; 2) 5x%-14(Vx) -3=0.
x+1 x+1

663.” Ilpu axuxX 3HAUEHHAX b Mae €TMHUN KOPiHb PiBHAHHS:

1) 2x2+4x — b =0; 2) 3x* - bx + 12 =07?
664.” ITpu aKuxX 3HAUEHHAX b Mae €eIUMHUNA KOPiHb PiBHAHHSA:

1) 6x2 — 18x + b = 0; 2) 8x2 + bx + 2 =0?
665.” IloBexmiTh, 1110 Mpu OyAb-IKOMY 3HAUEHHI p Ma€ aBa KOpeHi piB-

HAHHS:

1) 4x2 — px — 3 = 0; 2)x2+px+p—-2=0.
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666.” [loBemiTh, 110 Tpu OYAL-AKOMY 3HaUeHHi m He Mae€ KOPEeHiB

PiBHAHHA:
1) x>+ mx +m?2+1=0; 2) x2 - 2mx + 2m? + 9 = 0.
667.” IToBexmiTh, 110 IpU OYyAb-AKOMY 3HAUEHHi b PiBHAHHSA

x2+bx—-7=0
Mae IBa KOpeHi.
668." I KOXKHOI'0 3HAUYEHHA ¢ PO3B fKITH PiBHAHHA:
1) x2+@Ba+1)x+ 2a®+a=0;
2) x2 - (2a +4) x + 8a = 0;
3) a?x? — 24ax — 25 = 0;
4)3R2a-1)x2-2(@+1)x+1=0.
669." [I1a KOKHOIo 3HAUEHHA ¢ PO3B SKITh PiBHAHHA:
1) x2 — (2a — 5) x — 3a? + 5a = 0;
2) x2+ (3a—4) x — 12a = 0;
axt-(a+1)x+1=0.
670.% IIpu SKUX 3HAUEHHAX b Mae eIVWHUN KOPiHb PiBHAHHS:
1) bx2 —6x — 7 =0;
2)(b+5)x2—(b+6)x+3=0;
) b-4)x2+(2b—-8) x+15=0?
671.7 Ilpn AKUX 3HAUYCHHAX b Mae €QUHUN KOPiHL PIBHAHHSI:
1) bx2+ x+b=0; 2)b+3)x2+(b+1)x—-2=0?

I BMPABW AN MNOBTOPEHHSA

672. CrpocTiTh Bupas

(a+b_ 4b )_a+b
a a+b) a-b’
. . (@3®? 1
673. 3HalAiTh 3HAYEHHA BUPA3y —p—— IIPA a—g.
a“-a

674. PosrarmryiiTe B IOPAAKY 3POCTaHHA uyucaa V17, 342 i4.

675. € 6pyXxT criaBiB ABOX COPTiB, AKi micTars 5 % i 45 % Hikesro
BigmoBimHo. CKiIbKU TOHH OPYXTY KOKHOTO i3 ITMX COPTiB Tpeba
B3sTH, 1100 omepsxatu 120 T cmraBy, axuil mictuts 30 % Hikemx0?

676. ¥ kHmxIi OpaKkye KinbKox apkymriB. JIiBa cTopiHKa pos3sBOpoOTy
mae HOMeDp 24, a mpaBa — 53. CKiIBKU apKyIIiB Opakye MidK umMu
cropiakamu?
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l roTYEMOCS 4O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

677. Po3B’sKiTh piBHAHHS, 3HANIITH CyMy Ta JOOYTOK HOr0 KOPEHiB Ta
MOPiBHANTE iX i3 ApyruM KoedilieHToM i BiILHUM UJI€eHOM PiBHAHHS:
1) x2 —4x - 12 = 0; 2) x2+9x + 14 = 0.

678. 3amoBHiTH TabaUIIO, Ae a, b i ¢ — KoepilieHTH KBaApPaATHOTO
piBusaHHA ax?+ bx + ¢ =0, a x, i x, — HOro KopeHi.

. b G
PiBuanua - P o 8 X1+ Xy | 1%

7x2-8x+1=0
6x2+13x —15=0

l YUYNMOCH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

679. oBeniTh, 1o 3i 101 kybuka, modapboBaHOTO B TOBiJIbHI KOJIbOPH,
MosKkHa BuOpaTu abo 11 Ky6uKiB ogHOTO KOJIBKOPY, a60o 11 KyOuKiB
PiBHOr0 KOJIBOPY.

Teopema BieTa

ToTytouncs 10 BUBUEHHSA IIHOT'0 IYHKTY, BU PO3B’si3ayu BiipaBu 677,
678. Mo:xJnBO, IIi BIpaBHU IigKasaau BaM, K cyMa Ta JOOYTOK KOpPeHiB
KBaJpaTHOIO PiBHAHHSA IOB’sA3aHi 3 fioro Koedilmiearammu.

Teopema 20.1 (reopema Biera). Axwo x, i x, — KopeHi Kéa-

dpammnozo piénanns ax®> + bx + ¢ =0, mo
X, +x,= —%, XXy = %.

Hoeedennsa. YMOBOIO TeopeMu IiepenbadyeHo, IO JaHe KBajapaTHe
piBHAHHA Mae KopeHi. Tomy #ioro muckpuminant D He MOKe OyTu
Bix’eMHUM.

Hexait D > 0. 3acrocyBaBmiu (GopMyJly KOPEeHiB KBaJpaTHOTO PiB-

HAHHA, 3alIuiinieMo.
e VD _+JD

X
L 2a 72 2a
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158 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

b\/_—b+\/_ _b-JVD-b+JD _ b

Maemo: x; +x, =

2a a’
xox. = 2= \/— —b+\/— (—b) (‘/_) _b’-D_b'-(b°—daq)_c
1% = 24 4a? 4a? 4a® a’

Hexaii D = 0. ¥ npomMy pasi BBaXKaiTh, 110 X; = X, =;—b. Maemo:
a

x, +x, =2-(_—b)=—2,
2a a
XXy = i dac _c
4a® 4a® a
Hacuaigok. Axuwo x, i x, — KOpeHi 36e0eH020 K6a0PaAmMHO2O0 Pi6-

HAHHA X2+ bx + ¢ =0, mo
X, + X, =—b,
XX, = C.
Iamumu caoBaMu, cyma Koperie 386e0ern020 K8a0pPaAMmHo2z0 Pi6HAHH A
dopigHioe Opyzomy Koepiuienmy, Yy3smomy 3 RPOMULCHHUM 3HAKOM,
a 000ymox KopeHig O0PiBHIOE BiLbHOMY YJEHY.

Teopema 20.2 (o6epHeHa 10 Teopemu Biera). Akwo wucaa
. . . 4 .
o i B maxki, wo 0c+B=—E i 0([32;, mo uyi YWUcCAa € KOpeHAMU K6a-
a

dpamnozo pienannsa ax®> + bx + ¢ = 0.

Hlosedenns. Posrnsguemo KBagparHe piBHAHHS ax?+ bx + ¢ = 0.

ITepeTBOpUMO Ii0oTO y 3BELEHE:
2+lxifoo,
a a

®paHuy3bknini MaTemaTunk, 3a Gaxom IPUCT.
Y 1591 p. ynpoBague 6ykBeHi MO3HAYEHHS
He nuLe ois HeBIGOMUX BENVYNH,
ane 1 ons KkoedilieHTiB piBHSAHb, 3aBASKN
4OMY CTasI0 MOXJ/IMIBUM BUPaXaTu
BNIACTUBOCTI PiBHSIHb Ta iXHi KOPEHI
3aranbHumu dopmynamn. Cepep, CBOiX
BiKPUTTIB cam BieT 0co61MBO BUCOKO LiHMB
YCTaAHOBEHHS 3aNEXHOCTI
MiXX KOPEHAMU 11 koedilieHTaMn PiBHSIHb.

®paHcya Bier
(1540-1603)
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3rifHo 3 YMOBOIO TEOPEMU Ile PiBHAHHA MOYKHA 3aIMCATH TaK:
x2—(a+PB)x+apf=0. (*)
IlincTaBUMO B JIiBY YacTUHY IILOTO PiBHAHHSA 3aMiCTh X CIIOYATKY
YUCJIO0 O, a moTiM yucyo . Orpumyemo:
Z—(a+P)a+ap=0—a®—oap +ap=0;
pr-(a+P)P+ap=p—of - p+ap=0.
Takum ynHOM, yncya o i f € KopeHAMU piBHAHHA (¥), a OTXKe, i KO-
pPeHSMU KBaJpaTHOrO PiBHAHHA ax?+ bx + ¢ =0. A
Hacaimox. Axwo wucaa o i p maxi, wo o + B =—biof =c, moyi
WUCAA € KOPeHAMU 36e0eH020 K6aOpPAmMHO020 pieHanka x% + bx + ¢ = 0.
ITeit HacaimOK mae 3MOTry PO3B’s3yBaTH MeAKi KBaApaTHi piBHAHHS
YCHO, He BUKOPUCTOBYIOUU (POPMYJIYy KOPEHIB KBaAPATHOTO PiBHAHHS.

MPUKNAL 1 3Buaiigite cymy Ta m00yTOK KOPEHIB pPiBHAHHA
3x2—-15x+2=0.

Poss’asannsa. 3’sacyemMo, un Ma€e ngaHe PiBHAHHA KOpPeHi.

Maemo: D= (—15)2 —-4-3:-2=225-24>0. Om:xe, piBHAHHA Mae aBa
KopeHi x; 1 x,.
-15 2

—T = 5, x1x2 =—.

NMPUKNAL 2 3uaiigite KoedimienTu b i ¢ piBHanua x2 + bx + ¢ = 0,
AKIIO Horo KopeHAMHu € uncyaa —7 i 4.

Poss’asannsa. 3a reopemoro Bietab=—(-7+4)=3, ¢c=-T7 - 4=
=-28. A

Toni 3a Teopemoro Bieta x, +x, = A

MNMPUKNAL 3 CrkaazmiTe KBagpaTHe piBHﬂHHﬂ i3 misiumu Koedimien-

6\/— 6+\/—

TaM#W, KOPEHi SKOT0 JMOpPiBHIOOTH: 1) 4 i —= 5
Pose’asanna. 1) Hexait x, =41 x, =—§.
. 5 23 5 20
Toxi x; +x, = —p =T Ny :4-(—7):—7.
3a Teopemolo, ob6epHEHOIO 10 TeopeMmu Biera, umcia x; i x, € Kope-
. 2 23 20
HAMUY PiBHAHHS X —7 - =— =0. IToMHOKXUBIITK OOUIBI YACTUHU IIHO-

ro PiBHAHHA Ha 7, OTPUMYEMO KBaApaTHe PiBHAHHA i3 mimumu rKoedi-
ImieHTamMu:
Tx% — 23x — 20 =0.
6-v7 . _6+7
2

2) Hexaii x, =

6ﬁ6+J— 36-7_29

2 4 4

Toni x, +x, = =6, x,x,=
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160 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

OTsxe, X, i X, € KOpeHAMY PiBHAHHA x° —6x+% =0. 3Bixcu myka-
HUM € piBHAHHA 4x2 — 24x + 29 =0. A
NMPNKJNAL 4 Bigowmo, 110 x, i x, — KopeHi piBaaAnHA 2x2 — 3x — 9 = 0.

. o . 1 1
He posB’ssyioun piBHAHHSA, 3HAUAITH, 3HAUEHHSA BUpPa3y — +—.
x

2 %
Pose’asanna. 3a reopemoro Biera x, +x, :g, x, %, :—g.
+
Tozxi maemo: i+l:M:§;(_2):_l,
X, Xy X%, 2 2 3
Bidnoeidv: —%. A

MPUKNAL 5 Yucio 4 € kope"em piBusaana 3x? — 10x + n = 0. 3uaii-
IiTh APYruii KOPiHb PiBHAHHS Ta 3HAUYEHHS 7.

Pose’asannsa. Hexait x; i x, — KOpeHi maHOTO PiBHAHHA, IPU-
. 10 . 10 2
yoMy x; = 4. 3a Teopemoro Biera XXy =g Toni x2:§—4=—§.

n 8
Maemo: - =x,x,=—-, n=—8.

3 3’
Bionosidwv: xzz—g, n=-8. A

MPUKINAL 6 CkiazgiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOpPeHi sxkoro Ha 4
Oibimi 3a BigmoBimHi KopeHi piBHaHHS x2 + 6x — 14 = 0.

Poseé’asanna. Hexail x, i x, — KopeHi maHoro piBHAHHA, X,
i X, — KOpeHi HIyKaHOTO PiBHAHHA.

3a ymMOBOIO x| =x,+4, x;=x,+4.

3a Teopemoro Biera x; + x, = —6, x,x, = —14.

Toxi maemo:

x| txp=x,+4+x,+4=(x,+x,)+8=-6+8=2;
xpxy =0, +4) (x, +4) =22, +4 (2, +x,) +16 =-14+4-(-6) +16 =-22.

Otxe, 3a TeOpeMOI0, 00ePHEHOI0 10 TeopeMu BieTa, IryKanum € pis-

HaHHA x2 — 2x — 22 = 0.

Bionosidv: x2—2x —22=0. A

6?

1. Cohopmynionte Teopemy BieTta.

2. ChopmynionTe Hacnigok 3 Teopemu BieTta.

3. Chopmyniolite Teopemy, 06epHeHy 00 TeopemMun BieTa.

4. ChopmynioinTe Hacnigok 3 TeopeMun, o6epHeHoi 4o TeopemMu BieTta.
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I BMPABY

680.° Yomy mopiBHIOE cymMa KOpeHiB piBHsHHA x2 + 5x — 10 = O:
1) 5; 2) —b5; 3) —10; 4) 10?

681.° Yomy mopiBHIOE HOOYTOK KOpEeHiB piBHAHHS x? — 14x + 12 = 0:
1) -14; 2) 14; 3) 12; 4) -12?

682.° He po3sB’A3youn pPiBHAHHSA, 3HAWAITL CyMy Ta HOOYTOK IOTO
KOpEeHiB:
1) x2 + 6x — 32 =0; 3) 2x% — 6x + 3 = 0;
2) x2 - 10x + 4 = 0; 4) 10x% + 42x + 25 = 0.

683.° He poss’aAsyoun pPiBHAHHSA, 3HAWIITL CyMy Ta HGOOYTOK #Oro
KOpeHiB:
1) x2 - 12x — 18 =04 3)3x2+ 7x +2=0;
2) x2+2x —9=0; 4) —4x? — 8x + 27 =0.

684.° Kopucrymounuch TeopeMoio, o0epHeHoio 10 TeopeMu Biera, ycra-
HOBiTb, YU € KOPEeHAMU DPiBHAHHSA:
1) x2 — 8x + 12 = 0 uucaa 2 i 6;
2) x2+ x — 56 = 0 uncnaa —7 1 8;
3) x2 —13x + 42 = 0 yucaa 5 1i 8;
4) x? - 20x — 99 = 0 uncua 91 11.

685.° KopucTyounch TeopeMoio, o0epHeHoio 10 TeopeMu Biera, ycra-
HOBIiTBH, YW € KOPEHAMU PiBHAHHA:
1) x2 + 2x — 3 =0 uymcaa 1 i —2;
2) x2 + 5x + 6 = 0 uncaa —2 i —3.

686.° 3naiigiTe KoedinienTu b i ¢ piBHaAHHEA X2 + bx + ¢ = 0, AKIIO Hor0
KOpPeHAMHU € Yucja:
1) -8 1i 6; 2)41i5.

687.° 3naiigiTe KoedinicuTn b i ¢ piBHaHHEA X2 + bx + ¢ = 0, gAKII0 or0
KOPEHAMHU € Ymcja:
1) -210,5; 2) —-10 i —20.

688.° CkiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHA i3 IiauMu KoedilieHTaMu, KOpeHi
AKOTO HOPiBHIOIOTH:
1) 21 5; 3) -0,21i —-10; 5)01i 6;
2) —% i 2 4) 2-V3 i 2++3; 6) —/7 i 1.

689.° CkoamiTh KBafpaTHe PiBHAHHS i3 IiauMu KoedimieHTaMmu, KOpPeHi
AKOTO JTOPiBHIOIOTH:

1) -7i -8; 2) 5 i -0,4; 3) %i . 4)5-410 i 5++/10.

co|no
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162 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

690." Yucno —2 € xopenem piBHsHHA X2 — 8x + ¢ = 0. 3HalAiTL 3HA-
YeHHdA ¢ i Apyruil KOpiHb PiBHAHHA.

691.° Yucao 7 € KopeHeMm piBHAHHA X2 + px — 42 = 0. 3HaAlAITL 3HA-
YeHHA p i APpyruil KOpiHb PiBHAHHA.

692.° Yucmuo é € KopeHeM piBHsaHHA 6x% — bx + 4 = 0. 3HaigiTs, 3HA-
YeHHA b i 1pyruii KOpiHb PiBHAHHA.

693." Yucamo —0,2 € KopeHeM piBHaAHHA 4x% — 5,6x + m = 0. 3HalgiTL
3HAUEeHHA m i Apyruii KOpiHb PiBHAHHS.

694.° Bigomo, 1m0 x; i x, — KopeHi piBHauusa 2x% — Tx — 13 =0. He
pPO3B’sA3yI0UU PiBHAHHSA, 3HAUAITh 3SHAUEHHA BUPA3Y XX, — 4x; — 4x,.

695.° Bigomo, 110 x; i x, — KopeHi piBHauua 5x? + 4x — 13 = 0. He
pO3B’A3yI0UM PiBHAHHSA, 3HAUAITH 3HAUEHHSA BUPABY 3X X, — X; — Xo.

696.° IIpu sxomy 3HaueHHi b KopeHi piBuauHA x2 + bx — 17 = 0 € mpo-
TUJICHKHUMU yncaaMu? SHAWLITE I[i KOPeHi.

697.° BacTocoByoun TeopeMy, o0epHeHyY A0 TeopeMmu Biera, po3s’sKiTh

piBHAHHA:

1) x2 — 5x + 4 = 0; 5) x2 — 9x + 20 = 0;

2) x2+5x+4=0; 6) x2—x—-2=0;

3)x?—4x - 5=0; 7 x>+ 2x — 8 =0;

4) x?+4x -5 =0; 8) x2—-3x—-18=0.

698.° 3acTocoByounu TeopeMy, 00epHeHY 10 TeopeMu BieTa, po3B’siKiTh

PiBHAHHA:

1) x2 — 10x + 24 = 0; 3) x*—-2x - 8=0;

2) x2+6x +8=0; 4)x2+x—-12=0.

699." fIki 3 maHux piBHAHBL MAaIOTh ABa HOJAaTHUX KOPeHi, AKi — mBa
Bi’eMHUX, a AKi — KOpeHi pisHMX 3HAKiB:

1) x2 - 12x + 14 =0; 4) x2 + 16x + 10 = 0;
2) x2 + 6x — 42 =0; 5) x? — 24x + 0,1 = 0;
3) x2—Tx —30=0; 6) x2 + 20x + 3 = 0?

700.” Opun i3 xopeHiB piBHaHHA x2 — 10x + ¢ = 0 Ha 8 MeHImIUI Bix
apyroro. 3HAUIITh 3HAUEHHS ¢ 1 KOpPeHi pPiBHAHHS.

701.” Kopeni piBaaaua x? + 20x + a = 0 BigHOCATHCA AK 7 : 3. 3HAl-
IiTh 3HAUEHHA a4 Ta KOPEeHi piBHAHHA.

702.” KopeHi x, i x, piBusuna x2 — Tx + m = 0 3aj0BOJIbHAIOTH YMOBY
2x,; — bx, = 28. 3HaNAITH, KOpPeHi PiBHAHHSA Ta 3HAYEHHS M.

703.” KopeHi x, i x, piBusaana x? + 4x + n = 0 3aJ0BOJBHAIOTL YMOBY
3x; — x, = 8. 3HAUAITHL KOpPeHi PiBHAHHA Ta 3HAUEHHS 1.
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704.” KopucTyiounch TeoOpeMoio, 00epHeHoI0 10 TeopeMu Biera, 3HAali-
IiTh KOpeHi piBHAHHA:
1) 2x2 — bx + 3 =0; 3) 16x% — 23x + 7 =0;
2) 2x2 + bx + 3 = 0; 4) —8x2 — 19x + 27 =0.
705.”" KopucTymounch TeOpeMoio, 00epHeHoIo 10 TeopeMu Biera, s3Haii-
IiTh KOpEeHi pPiBHAHHS:
1) 7x2 + 11x — 18 = 0; 2) 9x2 - b5x —4=0.
706.” Bimomo, 1m0 x; i x, — KopeHi piBHauHa x2— 9x + 6 = 0. He
PO3B’sA3y0uUN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:
il
X1 Xy
707.” Bimomo, 1m0 x; i X, — KopeHi piBHaAHHa x2+ 5x — 16 = 0. He
PO3B’sA3y0UN PiBHAHHSA, 3HAWIITh 3HAUEHHSA BUPAa3y:

2) Xy +x3; 3) (x, —x)%  4) xf+xb

X X
1) xix, +x5x; 2) 2+-L; 3) | xy — x|
X X

708.”" CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHA, KOpPeHiI SKOTo Ha 2 MeHIIi Bif
BigmoBimHUX KopeHiB piBHAHHA X2+ 8x — 3 = 0.

709.” CrnamiTs KBaJpaTHe PiBHAHHSA, KOpeHiI AKoro Ha 3 OinbIIi 3a
BimmoBigHiI KopeHi piBHsHHA x2 — 12x + 4 = 0.

710.” CxiamiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEeHi SKOro B 3 pasu MEHIIIi
BiJ BiATIOBiZHMX KopeHiB piBHaAnHa 2x2 — 14x + 9 = 0.

711.” CryianmiTh KBafgpaTHe PiBHAHHA, KOPeHi AKOro y 2 pasu GinbIii
3a BimmoBimui Kopewi piBHanHs 2x% — 15x + 4 = 0.

712.* Cyma KBajpaTiB KopeHiB piBHAHHA 3x% + ax — 7 = 0 mopiBHIOE
%. 3HAlLITh 3HAUEHHS a.

713." KopeHi x, i x, piBHAHHA x* — ax + 8 = 0 3aJOBOJIBHAIOTH YMOBY
ﬂ+ﬁ=§. 3HalIiTL 3HAUEHHA d.
x, x; 2
714.%* Yu € IpaBUIBHUM TBEPAKEHH:
1) piBHanusa 7x2 + 4x — a? — 1 = 0 Mae KOpeHi pi3HMX 3HAKiB Ipu
OyIb-IKOMY 3HAUeHHi a;
2) axmo piBHAHHA X2 + 6x + a® + 4 = 0 Mae KOpeHi, TO He3aJeKHO
BiJ 3HAUeHHsA @ BOHU Oo0OMABA Bij eMHi?

715.% 3ualigiTe yci miai sHayeHHA b, IpU AKKMX Mae IiJai KopeHi pis-

HAHHS:
1) x?+bx +6=0; 2) x2+bx —12=0.
716." BuaimiTe yei migi sHaueHHs b, IPU AKUX Mae€ ILIi KOpeHi pis-
HAHHA:
1) x + bx + 8 = 0; 2) x2+ bx — 18 =0.
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717.%* Kopewni piBHAuHA x? + bx + ¢ = 0 JOpiBHIOIOTHL #0TO KoedillieH-
Tam b i c. 3HaigiTe b i c.

718.% Ilpy AKUX 3HAUEHHAX 4 CyMa KBaJpaTiB KOpeHIB piBHAHHA
x2 — 4x + a = 0 gopisumOE: 1) 12; 2) 6?

719." Tlpu AKMX 3HAUYEHHAX @ CyMa KBaJpaTiB KOPeHIB piBHAHHS
x2+(a — 1) x — 2a = 0 gopiBuiOE 9?

I BMPABU )14 NMOBTOPEHHSA

720. CxoporiTh Api6:

4a-16 2 +10c+25 n®-n®
1 ; g) £ +10c+ 23, 5) Lo
)a2—16 ) 5¢+25 ) 3 _n
3 2 2 2
2) 12b° - 8b . 4) 24—m . 6) §—2x )
2-3b m°—-4m+4 4x° -8x+4

721. Y cany mocamzunau 48 mepeB OSJHAKOBUMU PSAJaMU 3 OJHAKOBOIO
KiJIBbKiCcTIO IepeB y KOKHOMY pany. PsamiB BusBuiaocs Ha 8 MeHIIe,
Hi}K mepeB y KOKHOMY 3 HuX. CKiJIbKU 0YJI0 JepeB V KOXKHOMY PAIY
Ta CKiJIbKU OyJI0 pAIiB?

722, He BUKOHYyIOUM TOOYJOBY, 3HANUAITH KOOPAUHATH TOUOK IIEPETUHY
rpadikiB @yakrmiit y = x? i y = x + 2. Hakpecaits rpadiku ganux
dbyuaKIil i mo3HAUTe 3HAAEH] TOUKMU.

723. Y cany 60 % nmepeB CTAHOBJATL BUINHI Ta cauBH, i3 HUX 30 % —
cauBu. JIKuUi BiICOTOK ycix mepeB caay CTAHOBJATHL CAUBU?

l roTYEMOCS 0 BUBYEHHSA HOBOI TEMW

724. KopucTyounch METOAOM IPYIyBaHHSA, PO3KJIAMITh HA MHOMKHUKI

MHOTOYJIEH:
1) 22— Tx + 10; 3) a?+ 8a +12;
2) y? + 3y — 4; 4) x* —x - 6.

I YYUMOCHA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKIA

725. Bacusb sagymaB Tpu nudpu X, Y, 2. IleTpo HasuBae Tpu UdmcIa
a, b, c. Bacunb nosinomiase Ilerpy sHaueHHs BUpasy ax + by + cz.
fAxi umcna mae masBatu IleTpo, 1106 3a oTpmMaHOIO Bin Bacuis
indopmarliiero BusHauuTH MU(GpPHU, 10 TON 3amyMaB?
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3ABJIAHHS Ne 5 «MEPEBIPTE CEGE» B TECTOBIV dOPMI

1. fIke 3 gaHuUX PiBHAHb HE € KBagpaTHUM?

A) x2 =0; B)x?+x=0; B)x*+x=0; D)x®’+x-2=0.
2. Posp’skiTh piBHaHHEA 9x — x2 = 0.
A) -3; 0; 3; B) 0; 3; B) —-3; 3; T) 0; 9.

2
. . x"-x x-2 3-x
3. Posp’s:kiTh piBHAHHA - =

6 3 2
A) 0; 5; B) 5; B) V5; r) —/5; 5.
4. fIke 3 HaBeIeHUX PiBHAHDL He Ma€ KOPEHiB?
A) x?2 - 5x —-2=0; B) x? - 2x + 5 = 0;
B) x? - 5x + 2 =0; I')x?+2x—-5=0.
5. CkinbKy KopeHiB mae piBHsaHHA 6x% + 13x + 5 = 0?
A) nBa; B) :xomHOTrO;
B) Gesuriu; ') ogun.
6. 3uaiiniTe KopeHi piBHsHHa x? + 4x — 21 = 0.
A) T7; -3; B) -7; 3; B) -7; -3; ) 3;7.
7. Yomy mopiBHIOE cyma KopeHiB piBHaAHHS x2 — 10x — 12 = 0?
A) 10; B) —-10; B) -12; T) 12.
8. Yomy mopiBHIOE TOOYTOK KOpeHiB piBHAHHA 3x2 — 16x + 6 = 0?
A) 6; B) 2; B) —16; T) %.

9. IIpu aKuUX 3HaAUEHHAX 3MiHHOI HaOyBalOTh PiBHUX 3HAUEHb BUPABU
Bx-1D(x+2)i(x—12) (x — 4)?
A) -12,5; 2; B) 12,5; -2; B) —25; 4; T) 25; —4.

10. CryanmiTh KBagpaTHe PiBHAHHA, KOPEHi AKOTO JOPiBHIOIOTH 3-2

i 3+42.

A) x?2+6x—T7=0; B) x?+ 6x + 7 =0;

B) x? - 6x - 7=0; ') x?—-6x+7=0;
11. Posp’siskiTh piBHanHs x | x | — 9x — 10 = 0.

A) -1: 10; —9—2JH; —9+2\/H; B) -1: —9—2\/ﬁ;

—9—2JH; _9+2\/H; Iy -1: 10,
12. Yucuo —5 € Kopenem piBHAHHA 2x% + 9x + ¢ = 0. 3HalAiTL APYyrUi
KOpiHb PiBHAHHSA Ta 3HAUEHHS C.
A) x,=0,5, c = —5; B) x,=9,5, ¢ = 22,5;
B) x2 = _0$57 c= 5; F) x2 = 9,5, C = _22,5.

B) 10;
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KBagpaTHun TpuuneH

Oznavennsa KBagpaTHUM TPHUYJIEHOM HA3UBAIOTH MHOTOUJICH
Bugy ax’ + bx + ¢, me x — 3MiHHA, a4, b i ¢ — geAki yucaa, mpuyoMmy
a=+0.

Hasegemo nmpuKIaayu MHOTOUIEHIB, AKi € KBAAPATHUMU TPUUJICHAMU:

2x%2 — 3x + 5; x2+ Tx; x2 — 5; 3x2.

3a3HAUMMO, IO JIiBa YaCTHMHA KBAAPATHOI'O PiBHAHHS ax? + bx + ¢ =0
€ KBaJpaTHUM TPUUJIECHOM.

Osunauvenns. KopeHeM KBaApaTHOTO TPUUYUJEHA HA3UBAIOTHh
3HAYEHHS 3MIiHHOI, IPU SKOMY 3HAYEHHS KBAJPATHOrO TPUUJIEHA 0-
PiBHIOE HYJIIO.

Hamnpugknan, ynciio 2 € KopeHeM KBaJgpaTHOro TpudaeHa x2 — 6x + 8.

IITo6 sHaliTM KOpeHi KBampaTHOTO TpuujeHa ax? + bx + ¢, Tpeda
po3B’si3aTHy BiAIOBimZHe KBampaTHe PiBHAHHA ax?® + bx + ¢ = 0.

SuauenHs: Bupasy D = b? — 4ac HAa3MBAIOTL TUCKPUMIHAHTOM KBa-
IPaTHOTO TpU4wieHa ax? + bx + c.

Axmo D < 0, To KBaApaTHUN TPUUJEH KOpPeHiB He Mae. SKImo
D =0, To KBagpaTHU# TPUUJIEH MA€ OAWH KOPiHb, AKINO0 D > 0 — TO
IBa KOpPeHi.

Posrisanemo kBagpaTHuii tpudieH x2 — 3x + 2. Poskaagemo oro Ha
MHOXHUKU METOAOM I'DyIIyBaHHA (MOAi0HY BIpaBy, 724, BU BUKOHYBAJIU
mif ¥yac TmiATOTOBKY O BUBUEHHS ITHOTO MYHKTY).

Maewmo:

x2-8x+2=x’-x-2x+2=x(x-1)-2(x—-1)=
=(x—-1)(x—2).

IIpo Take TOTO}KHE MEPETBOPEHHA TOBOPATH, IO KBaJPATHUU TPU-
yiaeH x2 — 3x + 2 po3KJaaau Ha JHHINHI MHOKHMEN X — 1 i x — 2.

3B’AB0K MiK KOpPEeHAMMN KBaJPaTHOTO TpUUJeHA Ta JiHiHUMUI
MHOXHUKaMU, Ha AKi BiH PO3KJIaa€ThCs, YCTAHOBJIIOE TaKa TeopeMa.

Teopema 21.1. Axwo duckpuminanm K6a0pamunozo mpuiiena
ax? + bx + ¢ do0amuuil, mo OAHUL MPULLEH MONCHA POIKLACMU HA
NIHITHI MHONCHUKU:

ax?+bx +c=a(x—x) (x — xy),
Ode x, i X, — KOpeHi K6a0pamHoO20 MPUiLeHA.

ITosedenHnsa. OckinbKu umeaa x; i X, € KOpPeHAMH KBaJApaTHOTO

. . b c
piBHAHHSA ax® + bx + ¢ = 0, To 3a TeopeMolo Biera x, + x, =——, x;x, =—.
a a
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Tomi
a(x—x)) (x—x)=a (x®— (x; + X3) X + x,%,) =
:a(x2+2x+£):ax2+bx+c.A
a a
3ayBakeHHd. AKINO AUCKPUMiIHAHT KBaJpaTHOTO TPUUJIEHA [0-
PiBHIOE HYJIO, TO BBaKAaIOTh, II[0 KBaAPATHUN TPUUJIEH Ma€ ABa PiBHUX
KOpeHi, ToOTO X; = X,. ¥ IIbOMY BUOAAKY PO3KJAJ KBaJAPAaTHOTO TPUY-
JieHa Ha JiHilHI MHOKHUKN MAa€ TaKUU BUTLJIAIL:
ax? +bx +c=a (x— x,)2

Teopema 21.2. Axuo duckpuminanm K6adpamnozo mpuiiena
6i0’emHull, mo 0AHUIL MpPUYUNLEH He MONCHA PO3KAACMU HA NIHIUHL
MHONCHUKU.

ITosedennasa. IlpumycrTumo, 10 KBaApaTHUN TpuuaeH ax? + bx + ¢
MOKHAa PO3KJACTH Ha JiHiliHI MHOKHUKU. Toxi icHyroTh Taki uucia k,
m in, Ipu SKNX BUKOHYEThCA PiBHICTL ax? + bx + ¢ = k (x — m) (x — n).
3Bifcu OTPUMYEMO, ITIO M i 1 — KOPEeHi JaHOTo KBaJpaTHOTO TPUUJIEHA.
Omxe, fIOro AUCKPUMiHAHT HEBix eMHUI, 1[0 CyIepeunTh YMOBi. A

MPUKINAL 1 PoskiaaniTh Ha MHOXHUKU KBaJAPaTHUIN TPUUJICH:
1) x? — 14x — 32; 2) —x2 + 17x — 30; 3) 3x%2— Tx + 2.
Poszs’asannsa. 1) 3HalifeMo KOpeHi JaHOTO TpUUJIeHAa:

x2 - 14x — 32 = 0;
x; =-2, x,=16.
Orxe, x2 — 14x — 32 = (x + 2) (x — 16).
2) Poss’ssxemo piBusHHS —x2 + 17x — 30 = 0. Maewmo:
x2—17x + 30 = 0;
x, =2, x,=15.
Orsxe, —x2+ 17x — 30 = — (x — 2) (x — 15).
3) Posw’siskemo piBHsauEA 3x2 — Tx + 2 = 0. Maewmo:

xlzé, x,=2.

Toni 3x2—7x+2:3(x—%)(x—2):(3x—1) (x-2). A

. .- 6a®-a-1

NMPUKNAL 2 CxopoTits api6 Toat 1
a [

Poss’a3annsa. Po3kiageMo Ha MHOKHUKU KBaApPaTHUHN TPU-

ujeH, AKUN € UYMCeJbHUKOM JaHoro apoby. Posp’asaBmiu piBHAHHA

6a? — a — 1 =0, orpumyemo:

1 1
al——g, aZ—E.
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Tenep MOJKHAa 3aIllrucaTu:

2_ g4 1= 1 _l):
6a°—a-1 6(a+3)(a 5
:3(a+§y2(a—%):@a+1n2a—n.
Toxi orpumyemo:
6a’-a-1_(Ba+1)(a-1) 2a-1
9a2-1 (Ba+1)Ba-1) 8a-1

Bidnosidw: %=1 A
3a-1

MPUKNAL 3 Ilpu axoMy 3HAUEHHI m PO3KJAL HA MHOMKHUKU TPU-
uneHa 2x? + 9x + m micTuTh MHOMKHUK (x + 5)?

Po3s’a3anna OCKinbKY PO3KJIAM] JAHOTO TPUUJIEHA HA MHOKHUKYI
Mae MiCTUTH MHOMKHUK (X + 5), TO OZVWH i3 KOpEHiB IILOT0 TpUUJIEHA
IopiBHIOE —5.

Toxi maemo:

2:(-5)2+9:(-5)+m=0;
m = —5.
Bionoesidv: m = —5. A

?

1. 9Knin MHOrO4YNEH Ha3MBAKOTb KBAAPATHUM TPUYIEHOM?

2. Lll1o Ha3mnBalTb KOPEHEM KBAAPATHOIO TpUYieHa?

3. LLlo Ha3uBaloTb AUCKPUMIHAHTOM KBaApPaTHOro TpuyneHa?

4. Y akomy BUNagKy KBagpaTHUA TPUUEH HE MAE KOPEHIB? Mae 0aMH KO-
piHb? Mae nBa KOPEHi?

5. Y gkomy Bunaaky KBagpaTtHUM TPUYJIEH MOXHA PO3KJ1aCTU Ha JiHINHI
MHOXHUKN?

6. 3a akoto popmMysIoo KBagpaTHUIA TPUYSIEH MOXHA PO3KIACTM Ha JiHirHI
MHOXHWKN?

7.Y 9KkoMy BUNaLKy KBaopaTHUM TPUHIIEH HE MOXHA PO3KAaCTW Ha JiHIHI
MHOXHUKN?

I BMPABMU

726.° 3uaiifiTh KOpPeHi KBaApPATHOT'O TPUUJIEHA:
1) x2 —x—12; 3) 3x2 — 16x + 5; 5) 4x2 + 28x + 49;
2) x2 + 2x — 35; 4) 16x2 — 24x + 3;  6) 3x%+ 21x — 90.
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727.° Yu MoO:KHA POBKJACTU HA JiHiMHI MHOKHWKUN KBaJAPaTHUHN TPU-

uJIeH:
1) x2 — 12x + 6; 3) 2a® — 8a + 8;
2) 3x2 — 8x + 6; 4) —6b% + b + 12?
728.° PoskaafiTh Ha JiHiHI MHOMKHUKN KBaAPATHUHA TPUUJIEH:
1) x2— 7x + 12; 5) —x2 + x + 2; 9) %bz—%b+1;
2) x2 + 8x + 15; 6) 6x2 — bx — 1; 10) —2x2 — 0,5x + 1,5;

3) x? — 3x — 10; 7) 4x? + 3x — 22; 11) 0,4x% — 2x + 2,5;
4) —x? — bx — 6; 8) —3a? + 8a + 3; 12) -1,2m? + 2,6m — 1.
729.° PoskyiamiTh Ha JIiHINHI MHOKHUKY KBaJPATHUN TPUUJIEH:

1) x2 — 3x — 18; 4) 5x% + 8x — 4; 7 —ixz —2x-3;
2) x2 + bx — 14; 5) 2a® — 3a + 1; 8) 0,3m? — 3m + 7,5;
3) —x? + 3x + 4; 6) 462 — 11b — 3; 9) x2 — 2x — 2.
730.° CxoporiTh Opi6:
2 2
x“+x-6, 3x-15 x"=Tx+12,
D x+3 3) x?—x-20 %) x%—3x
x—4 . 4) x2—3x+2. x% +4x
x?-10x+24’ 6x-6 x?+2x-8
731.° CroporiTh api6:
1) x%—6x+5, 9y _2x+12 ) x%+9x+14
x-5 x?+8x-18’ x%+7x
732.° CkopoTiTh Apib:
4a” -9 c®—5c-6 x?-16
1) a9 . g £-5eby 5y X 16 .
) 2a® -9a-18 ) c?—8c+12 ) 32— 4x - x*
2b° —Th +3 81 4n® —9n+2
2) L —F2, 4 2’”—; 6) n—”z
4b° -4b+1 m°+9m-10 2+9n-5n
733." CkopoTiTh Apib:
4x> +x-3 a®+5a+4
1) s, 3) 4 toard,
) x?-1 ) a®-a-20
9) 207 +3y -5, 4) 3+206-T0"
yi-2y+1’ 2 —6b-1 "

734.” IIpu axomy 3HaueHHi b pos3KJIa] Ha JiHIHI MHOKHUKYU TPUUJIEHA:
1) 2x2 — 5x + b micTUTL MHOKHUK (x — 3);
2) —4x? + bx + 2 micTuTh MHOXKHUK (x + 1);
3) 3x% — 4x + b micTuTh MHOXKHUK (3x — 2)?

735.” Tlpu sKOMy 3HAUEHHI @ PO3KJIAM Ha JiHiMHI MHOKHUKY TPUUJIECHA:
1) 2x% — Tx + a micTuTh MHOKHUK (x — 4);
2) 4x? — ax + 6 micTuTh, MHOKHUK (2x + 1)?
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736.” CopocriTh BUpas:
9a°-4 _a-2  a-1,

1) — ;
2a°—-5a+2 3a+2 1-2a
2) b—4 ( b-1 1 )
b2 —b \20%+3b+1 b2 -1/
3 c+2 2c . c? +3c .
2~ 2 : etk
c“—c-6 ¢“-6¢c+9/ (2¢-6)

4) 3 + 2m + 4m -6 .4m—16-
m-4 m+1 m?2-3m-4) 2m-3

737.” HoBeniTh, 110 IIPU BCiX HONYCTUMUX 3HAUEHHAX @ 3HAUEHHSA BU-
pasy He 3aJIe}KUTH Bil 3HaUueHHS 3MiHHOI:
1) 25a” - 36 .5a+6 9a-8.
100> -9a+2 b5a-2 1-2a’

2)(2(1 L1 4 ),2a+1

a+3 a-1 g®+2¢-3/ a+3"
738.” IlobOynyiiTe rpadik QyHKITII:

x®—6x+5 3x*-10x+3 x*-4
Dy= x-1 2) y= x-3 Cx+2”
739.” IlobynytiTe rpadixk GyHKITII:
x2-2x-8 x2—x-2 x*-x-30
Dy= x—-4 2) y= x+1  x+5
740.* Po3ka1agiTh Ha MHOXHUKYA MHOTOYJICH:
1) x% — 6xy + 5y?%; 3) 3m? — 8mn — 3n?
2) a? + bab — 36b%; 4) 4x% - bxy + y2.
741.% Po3kJafiTh HA MHOXKHUKYU MHOT'OUJICH:
1) a® — 14ab + 4003 2) 12b% + bc — 6¢2.
742.% [ KOYKHOTO 3HAUYEHHA @ PO3B’SKITh PiBHAHHS:
1)(@®>—a—-6)x=a%-9; 2)(@®—-8a+ T)x=2a?—-13a — 7.

743.% 1151 KOKHOTO 3HAUCHHSA @ PO3B’SKIThL PIBHAHHA
(a2 + 7a — 8) x = a? + 16a + 64.

I BMPABU )14 NMOBTOPEHHSA

744. CxoporiTh Api6:

I 3443, 3) 2-6 . 5 9a-b>
23"’ J6 -3 9a+6ba +b>’
2) 5-5 4a-2 . 6) aa-8

a+2\/g+4.

= 4 42,
J10-572 ) Ve iz
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745, fdxuit i3 rpadikis, moganux Ha pUCyHKY 36, € rpadikom pyxy mi-
1II0X0/1a, KOTPHUH i1110B 3i cTasoio mBUAKicTio? BusHauTe MIBUAKICTD
PYyXy IIbOTO HiNroxoja.

S, S, S,
KM KM KM
1 1 / 1
X xr xr
0 1 t, Ton 0 1 t, ron 0 1 t, Ton
a 0 8
Puc. 36

= 746. 3mimranu 2 a1 mosoka KupHicTio 8 % 1 3 g MOJOKA KUPHI-
cTio 6 % . fIKka JKupHicTh yTBOPEHOI cymirrri?

l roTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

747. Po3B’siiKiTh piBHAHHS:
1) x?=9; 3) (4x + 1)2 = 9; 5) Vx =9;
2) x% = —9; 4) (x — 1)2 = 5; 6) Vx =-9.
748. Po3B’s1:KiTh piBHAHHSA:

x-2 x-2
2y -3y 20
y—-4
5x—3_4x—2:1.

x+1 x+2 7
1 1 _ 9
y-5 y+4 (y-5y+4)’

1) 4x-1 x+5,

2) -y=1

3)
4)

l YYNMOCA POBUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

HATypaJabHi uncia. AKNX TPAMOKYTHUKIB Oijbllle: 3 MepUMeTPOM
1000 um; 3 mepumerpom 10027?
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Po3B’'A3yBaHHSA PiBHSAHDb, fKi 3BOAATbLCS
A0 KBafpaTHUX PiBHAHb

NMPUKNAL 1 Poss’saxirs piBHamas x* — 13x2 + 36 = 0.

Poss’asannsa. Hexait x2=t. Toxgi x* = t2. IlincraBuBIIu B 3a1a-
He piBHAHHA 3amicTh x2 i x* Bimmosizmo ¢ i 12, oTpuMaeMoO KBaJpaTHe
piBHAHHSA 3i 3MiHHOIO ?:

t2 - 13t + 36 = 0.

Posp’ssyoun 1e piBHAHHS, 3Haxogumo: t; =4, t, = 9. OcKinab-
Ku t = x%, TO po3B’A3yBaHHA 3aJaHOr0 PiBHAHHSA 3BOJUTLCA [0
po3B’sA3yBaHHS ABOX PiBHAHD:

x2=41ix2=9.
3Bigcu x; = -2, x, =2, x3=-3, x, = 3.
Bidnosidv MOXKHaA 3amucaTy gBoMa cirocobamu: —2; 2; —3; 3 abo

+2; +3. A

Ozuavenns. PiBugauua sumy ax!+ bx®+ ¢ =0, ne x — 3miHHa,
a, bic — pgesxki uncaa, mpuuomy a # 0, Ha3MBaOTH OiKBaApPaTHUM
PiBHIAHHAM.

Saminoio x? = t GikBagpaTHe PIBHSIHHS 3BOAUTHCSA 0 KBAAPATHOTO
piBusHHEA at® + bt + ¢ = 0. Takuit croci6 po3B’A3yBaHHSA PiBHAHD Ha-
31MBAIOTh METOAOM 3aMiHH 3MiHHOI.

Mertop 3amMinu 3MiHHOI MOYKHA BUKOPUCTOBYBATHU [IJIA PO3B’ A3YBAHHA
He Jiuiie OiKBaApaTHUX PiBHAHbB.

NMPUKNAL 2 Poss saxirs piBaaaas (2x — 1)+ (2x — 1)2-2=0.
Poss’a3annsa. 3podoumo saminy: (2x — 1)? = ¢. Toxi nane piBHAHHSA
3BOAUTHCS 0 KBAJPaTHOI'O PiBHIHHSA
t2+t-2=0.
3Bigcu t; = -2, t, = 1.
Temep Tpeba po3B’sA3aTH OBa TAKUX PIBHAHHSI:
2x-1)2=-2i2x-1)=1.
Ilepitte 3 HUX KOopeHiB He Mae. I3 Apyroro piBHAHHS OTPUMYEMO:
2x —1=-1a6o 2x —1=1.
3Bigcu x; =0, x, = 1.
Bidnosidv: 0; 1. A

MPUKNAL 3 Posp’saxirTh piBHAHHA 6x+5 Jx+1=0.

Pose’aszannsa. Hexait Jx =t. Tomi x = t2. Orpumyemo: 6t% + 5¢ +
+1=0.
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. 1 1
3Bigcu ¢, = -3 t, =-3
OTpuMyeMoO IBa PiBHAHHS:
\/’ 1 1
x=—=, Jx=—=.
3’ 2
OcKinpru \/; >0, To 1i piBHAHHSA KOpPEHiB He MalTh, a OTXKe, 1 3a-
naHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

Bidnogidv: KOpeHiB HeMae. A

x> +2x 5x+18

x—6 x—-6

Poss’asannsa. Jane piBHAHHSA PiBHOCUJIbHE CHUCTEMi
{xz +2x=5x+18,

MPUKNAL 4 PosB’sKiTh piBHAHHSA

x—-6=0.
3Bincu
{x2—3x—18=0,
x # 6
x=-3ab6o x =06,
{x;tG;
x =-3.
Bidnogidv: —3. A
MPUKNAL 5 Posp’saxiTh DiBHAHHA —; 5 - 24 _1 .
x*—4x+4 x°-4 x+2
5 4 1

Pos3s’asanusa. Maemo:

>

(x-2)° (x-2)(x+2) x+2
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)%
(x-2)% (x+2) a
Or:xe, maHe PiBHAHHS PiBHOCHUJIBbHE CHCTEMi
5(x+2)-4(x-2)—(x-2)*>=0,

x#2,
x#-2.
3Bincu
5x+10—-4x+8—-x2+4x-4=0,
X #2,
X #-2;
x2-5x-14=0,
x#2,
x# -2

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



174 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

x=Tabox=-2,

x#2,
x #-2;
x="1.
Bidnogidv: 1. A
?
| Ske piBHAHHA Ha3MBaloTh GikBaapaTHUM?
I BMPABU
750.° Po3B’a:KiTh PiBHAHHS:
1) x* —5x2+4=0; 4) x* + 14x? — 32 = 0;
2) x* - 5x%2+6 =0; 5) 4x* — 9x% + 2 = 0;
3) x* —8x%2 -9 =0; 6) 3x*+8x2—-3=0.
751.° Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:
1) x* — 29x2 + 100 = 0; 4) x*+ 3x2 - 70 =0;
2) x* —9x2 + 20 = 0; 5)9x* - 10x2 +1 =04
3) x* — 2x% — 24 = 0; 6) 2x* — 5x?2+2=0.

752.° Po3B’aKiTh PiBHAHHS:

2 2
1) x +3x—4:O x“+4x 9x+50 _

; 7 =0;
x+1 ) x-5 x-5
2 2
—6x-7 x°—6x  15-2x
2) 6T _o; 8 ; _o;
) x-T ) x-3 x-3
3x2-—x-2 x%—6x
3) =20 9 =4;
) 1-x ) x—4
4) x? —8x: 20 : 10) 5x+18 :
x+10 x+10 -2
2
5) X —14_ 5% 11) x+1=§
x+2 x+2 x
2
10x 12x+48 18
6) T X ; 12) 5-8 =18
) x-8 x—-8 ) x2 x
753.° Po3B’A:KiTh PiBHAHHS:
2 2
x“—b5x-6 _ . x"+12x S5x-12 .
D x—6 =0; %) x+4 x+4
4x% -Tx-2 x%-3x
9) M7 -Tx-2_,, 6) L3 _¢;
) x-2 ) x+6
2¢2+6 _ 13x . 2-33y _
3) x+8 x+8’ D y—4 ="
2
4) x +4x=5x+56; 8) y 39 -10.

x+7 x+7
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754.° Po3B’soKiTh PiBHAHHA:
DD(x+3)-3(x+3)2-4=0;
2) 2x +1)*—=10 2x + 1)+ 9 = 0;
3) (6x — 7)*+4 (6x —T7)>+3=0;
4)(x—4)*+2(x—-4)2-8=0.
755." Po3B’s1okiTh PiBHAHHSA:
1) B8x —1)* - 20 (8x — 1)+ 64 = 0;
2) 2x +3)*—24 (2x + 3)2 - 25=0.
756." Po3B’siiKiTh PiBHAHHS:

1) x-3/x +2=0; 4) 8x +x+7=0;
2) x—/x-12=0; 5) 6Jx —27+x=0;
3) 8x-10+/x +3=0; 6) 8x—10+/x +3=0.

757.° Po3B’AXKiTh PiBHAHHA:
1) x—6+/x +8=0; 2) x-5-/x -50=0; 3) 2x—3vx+1=0.
758.° Po3B’sokiTh piBHAHHA:

2 2
x“-9x+18 . x”—12x+35 _
1 g O D T toxr2s 0
2 2 _
2 3x —214x—5:0; 4 x2 7x+6:0
3x° +x x“+2x-3
759." Po3B’s1okiTh PiBHAHHS:
1) xz—gx—mzo_ 2) x2+5x—14:0
x% -1 ’ x®—6x+8
760.° Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) 24 _3y+3, g) dx+2_4x+13,
y-3 y x-1 x+7"°
3x+4 _2x-9 2x” —3x+1
) x-3 x+1 ) x—1
761." 3ualigiTh KOpeHi piBHAHHS:
1) 2x-13 _x+6, 2) 3x2—4x—20_2x_5
x-6 x x+2 B ’
. 3HaliaiThL KOpeHi piBHAHHA:
762.° 3uatini i pi
10 | 9 1 10 3—x
1) —+==1; 6) —— =2-%,
)x+2 x )x x2_5x x-5
48 48 4x x—2 1
2 -——=1; 7 - ==;
)14—x 14+x X+4x+4 xP+2x x
-1 x 8 6 3 x—-12
3) T+ = 5 8 - + =0;
)x+2 x-2 x2_4 )x2—36 x®—6x x%+6x
-1 x+1 2x+18 x x+7 63-5x
4) =24 = ; 9 + = ;
)x+3 x-3 x%2-9 )x+7 x-7 x%2-49
4x-10  x+6 4 1 10
5 + =4; 10 - = .
) x-1  x+1 )x2—10x+25 x+5 x%-25
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763." Po3B’s1oKiTh piBHAHHA:

1) 60 60 =l; 4) 2y+3 y+1 21 -0;
x x+10 5 2y+2 2y-2 y°-1

2 16 3x x-3 _1

2) X X+e_ ; 5 - ==

) x+2 x-2 x%_4 )x2—10x+25 x?-bx x

3) 9 n 14 _%; 6) x—20 " 10 5

x+3 x-3 «x x2+10x x2-100 x%>-10x
764.° IIpu sxomMy 3HaUeHHi 3MiHHOi:
. 24 . 16 .
1) cyma mapobiB i —— nmopiBHIOE 3;
x—2 x+2

42 1 ..
2) 3HaueHHs IPOOY - B g OisbIlle 3a 3HAUEHHA APOOY

?

36
x+20
765." IIpu AxomMy 3HAUYEHHi 3MiHHOI:

30 1 . 30,
1) sHaueHHA IPOOY 2:3 Ha 3 MeHIIIe BiJl 3HAUeHHs APo0y —;
X X

?
x+18

2) sHaUeHHS IPo0y 20 Ha 9 6GiybIllle 3a 3HAUEHHS APOOY
X

766.” Po3B’soKiTh PiBHAHHSA:
2x—-10 4 5x—1 4x -6 x 14
1 = ; 3 _ —
) 2¥+1  x+1 x®-x+1 )

x+2 x+1_x2+3x+2;
6 5-2x 3 . x 3x-1 2
2 + - ’ 4) 2 T2 -2 :
x“-4x+3 x-1 x-3 x“-4 x°+x-6 x“+b5x+6
767.” Po3B’sAXKiTh PiBHAHHA:
2
1 23x+2 +x3+39: 5; 2) x +x+1: _ 8 )
x“+2x+4 x°-8 x-2 x-1 x+3 x*+2x-3
768.” Po3B’s1:kiTh PiBHAHHA METOAOM 3aMiHU 3MiHHOI:
1) (x2-2)2 -8 (x2-2)+7=0;
2) (x? + 5x)2 — 2 (x% + bx) — 24 =0;
3)(x2—3x+1)(x2-3x+3)=3;
4) (x2+2x + 2) (x2 + 2x — 4) = —5.

769.” Po3B’aKiTh pPiBHAHHA METOLOM 3aMiHU 3MiHHOI:

2
2x-1 6(2x-1) 3x-1, x+1 1
1 ) - =0; 2 =3=.
)( x x +5=0 ) x+1+3x71 33
770.” Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
4 2
2 _ 2 2 _ _ - 0- x _4x" = _ ).
1) (x2 — 6x)% + (x* — 6x) — 56 = 0; 3) x_2? x-2 5=0;
9 9 _ . x+4_x—3:§
2) (x> + 8x + 3) (x? + 8x + 5) = 63; 4) -3 s1d_ 3
771.% [l KOMKHOrO 3HAYEHHA 4 PO3B’SMKiTh piBHAHHS:
2 2 _
1) x —8x+7=0; 3) x (3a+2)x+6a=0;
x—a x—-6
2) *=% __y; g) 4 _
) x2-8x+7 ) x+3
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xX—ax+5

=0 mae eguHUMR
x-1

772.% Tlpu AKUX 3HAYEHHAX 0 DPIBHAHHS
KOpiHb?

I BMPABU ANA NOBTOPEHHA

773. Uu € mpaBUJIBHUM TBEPIKEHHS, IO IPU BCiX JOMyCTUMUX 3HA-
YeHHAX 3MiHHOI 3HAUEHHS BUPAa3y

1 1 2
a-1)* + +
( ) a®-1 a®-2a+1) a+1

€ IOZATHUM UYMCJIOM?
774. SIkum ymcioM, palioHaAJLHUM UM ippalioHaJbHUM, € 3HAUEHH
Jo+2 Ve-2,
J6-2 Je+2

775. IlobynyiiTe rpadik QyHKIIL

BUPAasy

—§, AKI0 X < —2,
y: X
x?, axmpo x >-2.

I YUYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

776. Ha expani moHiTOpa Komn’orepa 3anucano uyucio 1. Illocekyuau
KOoMI’I0Tep JO0JAa€ OO0 YHCJIa, 0 3HaXOAUThCA Ha eKpaHi, cyMmy Horo
mudp. Yu MoxKe uepes SKUICh Yac HA eKpaHi 3’SIBUTUCA YHCJIIO
123 456 789?

Po3B’'A3yBaHHA pPiBHAHb METOAOM
3aMiHU 3MiHHO| @

Y 1. 22 Bu osHalioMuUJHCA 3 PO3B’A3YBAHHAM PiBHAHL METOIOM
3aMinu 3MiHHOI. PosrissHemMO 11ie KiJibKa MPUKJIaIiB, AKi iTIOCTPYIOTH
e()eKTUBHICTH IILOT0 METOXY.
x*-8x-6 8x

x x®-3x-6

MPUKINAL 1 Pos3s’saxiThb piBHAHHS

2
., x°—3x—-6
Poss’aszanna. Hexaii ————=
x

8
——————=—. Orpumy-
x%-3x-6 ¢ puMy
€MO PiBHAHHA ¢ —% =-2. lle piBHAHHA PiBHOCUJBbHE CHCTEMi

2 +2t-8=0,
t+0.
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178 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

3Bincu t, = —4, t, = 2.
Tenep po3B’A3yBaHHA 3aJaHOTO PiBHAHHSA 3BOAUTHCA [0 PO3B’A3Y-
BaHHA ABOX PiBHAHB:

>

2
1) ¥ =3x-6__,
X

2
2) x —3x—6:2.
x
Po3B’aKiTh I1i piBHAHHA caMOCTiliHO.
Bidnosidv: —3; —1; 2; 6. A

NMPUKNAL 2 Poss’sxits piBHsaEA (2x2 + 3x — 1) — 10x2 — 15x + 9= 0.

Poszs’azanHua. IlepeTBopuMO Iie PiBHAHHA:
(2x2+3x—1)2—-10x2—-15x + 5 + 4 = 0;
2x2+3x—-12-52x2+3x—-1)+4=0.

Hexait 2x2 + 3x — 1 =1¢. Tomi t? — 5t + 4 = 0.

3Bincu t, =1, t, = 4.

Orxe, 2x2+3x —1=1a6o 2x>+3x — 1 =4.

PoaB’asaBiiu 11i 1Ba KBaApaTHUX PiBHIHHS, OTPUMYEMO BilIIOBiAb.

Bidnosgidv: —2; l; —é; 1. A

2 2
MPNKNAAL 3 Poss’sxire piBusaumua (2x%2 — 3x + 1) (2x2 + bx +
+ 1) = 9x2.
Po38’a3aHna. 3a TOTIOMOTOIO TIEPEBipKU JIETKO ITIePEKOHATUCS, 10
yucyo 0 He € KopeHeM JaHOTO piBHAHHSA. Toxmi, momisuBIM 06uABI uac-
TUHY JAHOTO PIBHAHHS Ha X2, mepeifeMo 40 PiBHOCUJILHOIO PiBHAHHS

2x273x+1_2x2+5x+1:9

x
3Bigcu (2x —3+l) (2x+5+l) =9.
x x
3pobuMmo 3amiHy: 2x+ 1_ 3=t. Tomi 2x+5+ 1_ t+8. Orpumyemo
X X
piBusauua t (t + 8) =9, sBigru t; =1, t, = —9.
3 ypaxyBaHHSIM 3aMiHM OTPHUMYEMO ABA PiBHAHHS:

1) 2x+1-3=1;
X

1
2) 2x+=-3=-9.
x
Po3B’aKiTh I1i piBHAHHA caMOCTiliHO.

262, -3:V7
2’ ’

Bidnogidws: 5
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MPUKNAL 4 Poss’saxkiTh piBHAHHSA 7(x+l)—2(x2+i2):9.
x

2
Po3s’azannsa. Hexait x+%:t. Toxi (x+%) =2

3Bigcu x2+2+i2:t2; x2+==¢*-2.
X

Taka samiHa Jae 3MOTy IIepeIricaTy IOYaTKOBE PiBHIHHSI TAKNM YIHOM:
Tt—-2({2—-2)=9;
22 - Tt + 5 =0.
5

Eo
Oraxe, x+l:1 abo x+l:§.
x x

3Bigcu t; =1, t,=

Po3B’s1:KiTh 111 PiBHAHHSA CaMOCTIiiHO.
, , 1
Bidnogidw: 5; 2. A

NMPUKINTAL 5 Poss’sokits piBuauaaa (x2 — 2x + 2)2 + 3x (x2 — 2x +
+ 2) = 10x2.

Pos3e’a3arHnsa. 3a [ONOMOrOI0 IePEeBipKM MOXKHA IepEeKOHATHUCH,
mo yucyao 0 He € KopeHeM faHoro piBHAHHA. OTXKe, MOYKHA PO3AIIUTH
06uaBi yacTuuy piBHAHHS Ha x2. OTpUMAaEMO PiBHSAHHS, PiBHOCUIbLHE
3a7laHOMY:

(x% - 2x + 2)* N 3(x2-2x+2) _10
. =10.
X X
. x%—2x+2 _ .
SaMlHa T =t IIPUBOAUTHL 4O KBAAPATHOI'O PIBHAHHSA

t2+3t—-10=0.
3aBepiIiTh po3B’A3yBaHHS CAMOCTiHO.
Biodnogidws: 2—\/5; 2+\/§; -1; 2. A

Moske BUHUKHYTH 3aIllUTaHHSA: YOMY IIiJi Yyac PO3B’sA3yBaHHS IPHU-
KJagiB 1-5 Mu He mpoOyBaJiX CIPOCTUTH PIBHAHHS 3a JTOIIOMOTOIO
TOTOKHUX II€PETBOPEHL?

Piu y Tim, 1110, BUKOHABIIIKY TOTOKHi I€PETBOPEHHA, MU CTUKHYJINCA O
i3 HeoOXigHiCTIO PO3B’A3yBaTH PiBHAHHA BUAY ax’ + bx® + cx? +dx +e =0
(Bu MOXKeTe IEpEKOHATHCS B IIbOMY camocTiitHo). IIpu a # 0 Take piBHAHHA
HA3WBAIOTh PiBHAHHAM 4eTBepTOrO creneHs, mpu a = 0i b # 0 — piBHAH-
HAM TPeThoro cremnedss. OKpeMuM BHUAOM PiBHSHHS YeTBEPTOTO CTEIIEHS
mpu b = 0id = 0 e 6ikBagparue piBHAnH:A. Voro Bu poss’asyBaryu BMieTe.

Y sarambHOMY BUMNAAKY AJA PO3B’A3yBaHHSA PiBHAHb TPETHOTO
I YeTBEPTOro CTeNeHiB HeoOXiJHO 3HaTH (DOPMYJIN 3HAXOMKEeHHA IXHIiX
KopeHiB. 3 icTopieio BizkpuTTa ux GopMyJ BU MOKETe 03HATOMUTHUCS
B HACTYIIHOMY OIIOBiJaHHi.
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180 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

I BMPABMU

Po3B’sKiTh piBHAHHS:
3x2 - 9x 12
D 2 x%—3x =3;
) 6 + 8 _
(x+1)(x+2) (x-1(x+4)
3) x (x+3) (x+5)(x+8)=100;
4) (x+2) (x+3) (x +8) (x +12) = 4x?

5) 7(x+%)—2(x2+i2)=9;

X
6)2 (x2+x+1)— 17 (x—1)2=13 (x* — 1);
7) (x — 6)t + (x — 4)* = 82.

TaemHa 36pos CuunioHa genb Peppo E

’

Bu serko posB’sikere KOKHE 3 TAaKUX PiBHAHBb TPETHOTO CTEIEHS:
x2-8=0,x3+x2=0, x® — x=0.

Vci BoHU € OKpeMUMU BUAAMU PiBHAHHA BUAY ax® + bx? + cx +d =0,
Ie x — 3MiHHA, a, b, ¢ 1 d — pmesaki umcaa, npuuyomy a # 0. BuBectu
dopmMmyay HOTO KOpeHiB — 3ajava ckJaagHa. Hemapma mosaBy 1riei gop-
MYJIZ BBA)KAIOTh BUAATHUM MaTeMaTUYHUM BigkpuTtaMm X VI cTomiTTs.

IlepiruM BUHAMINIOB PO3B’A3aHHA PIBHAHHS BUAY X° + pXx = ¢, Ie p
i ¢ — pmomarHi uwmcaa, itaniticbkuit marematuk Crumion aenb Peppo
(1465-1526). 3uaiizeny dopmynay BiH 36epiraB y cexperi. Ile 6yJo 3y-

Hikkono Oxxeponamo Hinbc XeHpik
TapTanbs KappaHo AGenb
(1499-1557) (1501-1576) (1802-1829 )
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MOBJIEHO THUM, ITII0 Kap’epa BUYEHOT'0 TOT'O Yacy 6araTo B YoMy 3ajesKajia
Bif #iOoro BHUCTYHiB y myOJiUuHUX MaTeMaTHUHUX TypHipax. Tomy 6yso
BUTiTHO 30epiraTu BiIKPUTTA B TAEMHUIli, PO3PAXOBYIOUU BUKOPUCTATHU
iX y MaTeMaTUUYHUX 3MaraHHAX AK CEeKPeTHY 30poIo.

ITicna cmepti mens @eppo iioro yuenb Piope, BOJIOLIIOUM CEKpeT-
HOIO (pOPMYJI0I0, BUKJINKAB HA MaTeMATHUUYHUIN ABOOiM TalaHOBUTOTO
MaTemMaTuka-camoyuky Hikkosao Tapranbsa. 3a KinbKa JHIB 0 TYpPHipY
Tapranba cam BUBIB (POPMYJy KOpPEHIB PiBHAHHA TPETHOT'O CTEIEHS.
Hucnoyr, Ha AKomy Tapranba 3M00yB IEPEKOHIUBY IIEPEMOTY, BinOyBCsA
20 grotoro 1535 poxry.

Yuepire cekpeTHy (popmyay 6yJo omy0JiKoBaHO B KHHU3i Bigomoro
iramitficbxkoro Buenoro [[:xkeposamo Kapmano «Beiamke MUCTEIITBO».
¥V 1i#t poboTi TaKoK OmMMCAHO METOM PO3B’A3yBaHHS PiBHAHHSA YeTBEP-
TOTO CTelleHs, Bigkputuii JliomoBiko Peppapi (1522-1565).

Y XVII-XVIII cr. 3ycuansa 6araTb0xX IPOBIAHUX MaTEeMATUKIB 30-
cepequanCca Ha MOIIYKY (OPMYJIU A PO3B’sABaHHA PiBHAHB I’ ATOTO
creneHda. OTPUMaHHIO Pe3yJbTATy CIPUAIN POOOTH iTanifichkKoro ma-
rematuka Ilaoso Pyddini (1765—-1822) Ta HOpBE3LKOTO MaTeMaTHKa
Hinsca Xenpika Abens. Cam pe3yabTaT BUABUBCA I[IJTKOM HECIOJiBa-
HUM: OyJIO OBEIEHO, 1110 He icHye (OPMYJIH, 3a JOIIOMOTOIO IKOI MOKHA
BUPABUTU KOPEHi OyAb-IKOro PiBHAHHA II'ATOTO I BUIIOTO CTEIEHiB
uepes KoedillieHTU PiBHAHHA, BUKOPUCTOBYIOUU JIUIIIEe YOTUPU apud-
MeTHYHi Aii Ta mito moOyBaHHA KOpeHH.

PauioHanbHi piBHAHHA K MaTeMaTUYHi
Mopeni peanbHNX cUTyaLin

Y 1m. 7 Bu BiKe O3HAWOMUJINCA i3 3amavaMu, y AKUX pallioHaJbHi
PiBHAHHSA CAYyryBaad MaTeMATUUYHUMUI MOJEJAMU PealbHUX CUTYAIil.
Termep, KOJIU BU HABUMJINCS PO3B’A3yBaTH KBaJApaTHI PiBHAHHS, MOMKHA
iCTOTHO POBMIMPUTU KOJIO 3ahaY, AKi PO3TJIATAIOTHCS.

MPUKINAL 1 IsnoyuKTy A BUiXaB BeJOCUIIEINCT, a uepes 45 XB micisa
I[LOT'0 B TOMY CAaMOMY HAIIPAMKY BHiXaJjia BaHTaKiBKa, AKa Ha3JLOTHAJIA
BeJIOCUIIeAMCTA Ha Bigcraui 15 KM Big nyHKTy A. S3HAHAITH MIBUAKICTD
BeJIOCUIIEANCTA Ta INBUAKICTh BaHTAKiBKM, SKINO IIBHAKICTH BaHTa-
sKiBKU Ha 18 KM/roj OinbIla 3a IMTBUAKICTH BEJIOCUIIEIUCTA.

Poszs’asannsa. Hexaili mIBUAKICTh BeJilocHUIeANCTa HTOPiBHIOE
X KM/TOZ, TOAI IIBUAKICTH BaHTa'KiBKM cTaHOBUTHL (X + 18) KM/rox.
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. 15 .
Besocunieguct IIPOLKOKAE 15 xm 3a — rog, a BaHTaX1BKa — 3a
X

15 roxn. Pisuunsa 15__15
x+18 ) x x+18

Ka mpoixmxae 15 KM mBuAIIe, Hixk Bedocunenuct. OCKiJIbKM BaHTa-

MOKas3ye, Ha CKiJIbKU IOJWH BaHTAXKiB-

. . 3 .
'KiBKa mpoixaisa 15 kM Ha 45 xB, TOO6TO Ha 1 ToJI, IIIBUJIIE, HiXK BeJo-

CHUIIEJIUCT, TO OTPUMYEMO PiBHAHHS 15__15 _3
’ x+18 4’
PosB’sa:kemMo 1ie piBHAHHS:
15__15 _3,
x x+18 4’
5__5 _1,
x x+18 4’
20x + 360 — 20x — x® —18x o
4x (x +18) ’
x*+18x-360=0,
x =0,
x#—18.
PosB’s3aBIinu KBaJpaTHe PiBHAHHS CHUCTEMHU, OTpUMaeMo x = 12

a6o x = —30.

Kopiabs —30 He 3a70BOJIbHSIE YMOBY 3aadi.

Oroxe, MIBUAKICTE BestocurieaucTa JopiBHIoe 12 KM/To[, a MBUAKICTD
BaHTaKiBKU cTaHOBUTHL: 12 + 18 = 30 (kMm/roxm).

Bionosidwv: 12 km/rox, 30 km/rox. A

MPUKINAL 2 Opma Opuraza mpaiioBajia Ha PeMOHTi goporu 7 rop,
micasa doro mo Hel mpuegHaJsaca apyra opuraza. depes 2 ron iXHBOIL
cisibHOI Ppo6OTH PEeMOHT OyJI0 3aKiHUeHO. 3a CKiJIbKY TOAUH MOKe Bi-
PEMOHTYBATH MOPOTY KOXKHA Opurana, Impaiiolouyd CaAMOCTiHO, SIKIIO
HepIIiil AJd MbOro moTpibHo Ha 4 rox OijabIile, HixK APyriii?
Poss’aszannsa. Hexali mepiira 6purajga Moske CaMOCTiliHO Bif-
PeMOHTYBaTH OOPOTY 3a X TOH, TOAiI APYTi#fl AJMS IIbOTo MOTPiGHO

1
(x — 4) rox. 3a 1 rox mepira 6purazga PeMOHTYE P YaCTUHY HOOPOTH,
a gpyra — ﬁ yactuHy goporu. Ilepiia 6Gpuraga mpaiosaia 9 ron
i BimzpemouTyBaJia % JIoporu, a Apyra Opurajma mpaiioBaJja 2 rof i Bia-

pPeMoOHTyBaJja BiIIIOBiIHO

2 . .
4 Aopor. Ockinbku B pesyJsbrari 0yJo

. . 9 2
BiZJpPEMOHTOBAHO BCIO JOPOI'Yy, TO MOXXHA CKJIACTH PiBHAHHA — + P 1.
X X —
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OrpumaHe piBHAHHA Mae aBa KopeHi x; = 12 i x, = 3 (mepekoHaii-
Tecsa B IIbOMY caMOCTi#iHO). Ipyruii KOpiHb He 3aJ0BOJLHSAE YMOBY
3amavi, OCKiJIbKHU TOAi Apyra Gpurama maJja 0 BiIpeMOHTYBaTU ZOPOTY
3a 3 — 4 =—1 (rox), 1110 He Ma€ 3MicTy.

Omxe, mepita Opuraza Mo’Ke BigpeMOHTyBaTH mopory 3a 12 rom,
a apyra — 3a 8 rop.

Bionosidws: 12 roxm, 8 ron. A

NMPUKNAL 3 Boguuii posduns coii mictus 120 r Bogu. Ilicas Toro
AK 10 po3umHy gmomanu 10 r couri, il KOHIEHTpaIlisa 30iabIIMIacsa Ha
5 % . Ckinbku rpamiB coji MicTUB PO3UYMH CIIOUATKY?

Pos3e’a3annsa. Hexall mouaTkoBuii po3unH MictuB X r coui. Toxmi
tioro maca mopiBHOBasa (x + 120) r, a KOHIIEHTpAIliA COJIi cTaHOBUJIA
_x
x+120°
yuHi ckaana (x + 10) r, a maca posuuny — (x + 130) r. Temep KoHITeH-
x+10

+130°

3Bifcyu MOKHA 3aIHCATH:

ITicns Toro ax mo posumnuy momaau 10 r coxi, ii maca B pos-

. . 1 . .
TpAIlid COJIi CTAHOBUTD 1o Ha 5 %, ToOTO Ha 207 OinmbIrie, HixK

X x+10 x 1
x+120° x+130 x+120 20°

OrpumaHe piBHAHHA Mae aBa KopeHi: x; = 30 i x, = —280 (mepeko-
HaiiTecs B I[bOMY CAMOCTIiHHO), 3 AKUX APYTUil KOPiHb He 3aJ0BOJILHSE
YMOBY 3aadi.

Omxe, posunH MmicTuB crmouaTky 30 r couri.

Bidnosgidv: 30 r. A

I BMPABMU

777. Tlepmti 150 xm moporu 3 micta A mo micta B aBTOMOOGiJb IIpoO-
ixaB 3 IIeBHOIO IIBUAKicTIO, a pemTty 240 KM — 3i mBuAKicTIO Ha
5 KM/ron 6inbIno0. 3HAUAITH MMOYATKOBY IIBUAKICTHL aBTOMOOiNS,
AKIO Ha Bech IMLIAX i3 micTa A mo micta B BiH BuUTpaTus 5 rof.

778.° Ilepmuii moTomuKaicT mpoixkm:kae 90 kM mHa 18 XB mIBUAIIE
3a APYroro, OoCKimbKM iforo mBuakicts Ha 10 Km/rox 6Ginbia 3a
IMIBUAKICTL APYTroro MOTOIMKJicTa. S3HANIITEL IMBUAKICTD KOMKHOTO
MOTOITUKJIiCTA.

779.” 3 omHOTO MicTa B Apyre, BifcTaHb MixK SxuMu AopiBHIOE 240 KM,
BUiXaJu OJZHOYACHO aBToOyc i aBTOMOOinb. ABTOOyC pyxaBca 3i
mBuAKicTio Ha 20 KM/TOJ MEHIIIOI0, HidK aBTOMOOiJb, i mpubyB m0
OYHKTY HOpU3HAUeHHs Ha 1 roj misHimie 3a aBTOMO0iJb. SHAUIITH
HMIBUAKICTH aBTOMOOiISA Ta MIBUAKiCTH aBTOOyCA.
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780.° Iloisn 3amisuioBaBca Ha 10 xB. IIlo6u mpubyTu Ha cTaHIlil0 TPU-
3HAUeHHS BUACHO, BiH 3a 80 KM Bij 1iel cTaHIlil 361 IbMINB IIIBUAKICTD
Ha 16 xM/rox. 3HaWIiTL TOYATKOBY IITBUAKICTH mMOi3aa.

781." I3 cena BumrueBe B cesno f10yHeBe, BificTaHb MidK AKUMU JOPiB-
HIoE 15 KM, BepIITHUK IIPOCKaKaB 3 MeBHOIO mBUAKicTI0. IloBepTaBcs
BiH 3i mBuAKicTIO HA 3 KM/Trof 6iJIBIIIOI0 i BUTPATUB HA 3BOPOTHU
nIAx Ha 15 XB MeHIe, HidK Ha muIAx i3 Buiranesoro go f6yHeBoro.
3HaAUIITh MTOYaTKOBY IIBUAKICTh BEPIITHUKA.

782.° OnepaTopka KOMII'IOTEPHOTO HabOpy MaJja 3a JesIKuii uac HabpaTu
180 cropirok Tekcty. IIpoTe BoHa BMKOHAaJa I[I0 poOOTY Ha 5 ron
paiIiie cTpoKy, OCKiJIbKM HaOupaJja MIOTOAUHY Ha 3 CTOPiHKY 6iJb-
mie, Hizk mranysajsa. CKiIbKY CTOPiHOK BoHa HabupaJsa IOoroguHM?

783.° Ilepmuit macoc mepexauye 90 m3 Bogu ma 1 rox mBualle, Hix
npyruii mepexkauye 100 m3. Ckinpku KyGiuHUX METPiB BOAU II[OTO-
IWHU IepeKavye KOyKeH Hacoc, AKINO IePIIuii mepeKavuye 3a TOTUHY
Ha 5 M2 Bogu Oinblme, Hisk apyruii?

784.° PobiTHMK MaB 3a HeBHUII yac BUroToBuTu 72 gmeraini. IIpore
ITOAHSA BiH BUTrOoTOBJISAB HaA 4 merasi Oinbime, Hix maaHyBaB, i 3a-
KiHumB poboTy Ha 3 AHi paHille CTPOKY. 3a CKiJIbKM AHIB BiH BU-
KOHaB po6oTry?

785." Karep mpoiimos 16 kM 3a Teuiero piuku ta 30 KM mpoTu Teuii,
BUTPATUBIIN Ha Bech HNuIAx 1 rox 30 xB. 3HAWAITHL BJIACHY IIIBUI-
KicTb KaTepa, AKINO MBUAKICTH Teuii piuku craHOBUTHL 1 KM/TOX.

786." Hoen mpomauB 15 KM 3a Teduieio piuku ¥ moBepHYyBCA Hasa,
BUTPATUBIIIN Ha 3BOPOTHUH MIIAX Ha 1 rofx 6iibIiie. S3HAWIITE IIBU-
KicTh YOBHA 3a Teui€eio PiuKU, AKMIO IMBUJIKICTH TeUil CTAHOBUTH
2 KM/TOf.

787.° 3a Teuiero piuku Big mpucrani Bigmaus miait. Yepes 4 rox Bin miel
OPUCTAaHI B TOMY caMOMY HAIPAMKY BifuaJiuB YOBEH, AKUUA HA30-
rHaB ILIiT Ha Bigcrami 15 KM Big mpucrani. 3HalgiTh MIBUAKICTH
Teuil piuKu, AKIIO BJaCcHA ITBUIKICTh YOBHA CTAHOBUTH 12 KM/TO.

788." Karep mpoiimioB 45 KM 3a Teuieio piuku Ta 28 KM HPOTH Teuii,
BUTPATUBIIIY HA BeCh ILIAX 4 rof. SHAHAITH MIBUAKICTL Teuil piuku,
SKIIO BJIACHA IIBUIKICTH KaTepa CTaHOBUTH 18 KM/rof.

789.° TypucTKa mpomiuBiIa g yChOT'0O HLIAXY HA KaTepi, a PeIrTy Ipo-

ixana Ha aBToMob6isi. IIBuaKicTs aBTOMOOIA Ha 20 KM/Toz Oinbina
3a MIBUAKiCTL KaTepa. ABTomoOijsiemM BoHa ixajsa Ha 1 roxm 30 xB
MeHIIle, Hi’K IJIMBJIA KaTepoM. SHAUAITh MIBUAKICTL aBTOMOOIIA Ta
MIBUAKICTH KaTepa, AKIIO BChOTO TypPUCTKAa momoJana 160 K.
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790.° MiskmiceKkuii aBTo6yc MaB mpoixatu 72 kM. Ilicaa Toro Ak BiH
mpoixaB 24 KM, HOrTo 3aTpuMaJiy 0ijid 3aTiBHUYHOTO Iepeismy Ha
12 xB. ITorim BiH 36iMbIIUB IBUAKiICTh Ha 12 KM/ronm i mpuOyB
y IyHKT IPUBHAUYEHHA i3 3ami3HeHHAM Ha 4 XB. 3HANIITH TOYATKOBY
MMIBUAKICTL aBTOOYCA.

791.° T'pyna mIikoJApiB i IMIKOJIAPOK BHixasa Ha eKCKypciio 3 micTa A
mo micra B aBToOycoM, a IIOBepHyJacsd A0 MicTta A 3aisHUIEIO,
BUTPATUBIIYU HA 3BOPOTHUH NuiAx Ha 30 XB OiibIlle, HisK HA ILIAX
Io micta B. 3HaWAiTh MIBUAKICTH MOidna, AKIo BoHa Ha 20 KM/To
MeHIIIa, HijK IMBUIKiCTL aBTOOyCa, HOBMKHUHA IIOCe MixK MicTamMu A
i B cranoBuTh 160 KM, a JOB:KHHA 3aJidHHUUYHOI KoJii — 150 M.

792.° Typuct nponyiuB Ha 6anzapili 4 KM 1o 03epy i 5 KM 3a Tedieio
piuKm; 3a TOU caMuii yac, 3a IKUU BiH IPOILINB 01 6 KM mpoTHu Teuii.
3 SKOI0 MIBUAKICTIO TYPUCT MIJIUB II0 03€PY, AKIIO IIIBUAKICTh Teuil
piuku mopiBHioe 2 KM/TOm?

793." Tennoxim mpoiinoB 16 KM 1o osepy, a moTiMm 18 kM 1mo piuiri,
AKa Oepe IMOYaTOK i3 I1IbOT0 03epa, 3a 1 rox. 3HAWAITHL MIBUAKICTH
TeILJIOXO0/la B CTOAUIN BOJi, AKIITO IMIBUAKICTh TeUii PiUKM CTAHOBUTH
4 xm/rop.

794." 3HaMeHHUK 3BUUAHOro Apo0y Ha 3 OiIbINNil 3a Oro YNCeIbHUK.
AKIo YnceabHUK IHOIO APO0Y 301abINTH HA 4, & 3SHAMEHHUK — Ha

8, To orpumanmuit Api6 Oyme Ha % OlapmIii 3a maHuii. SHAUOITH
mauunii gpio.

795." UnucenbHUK 3BUYAWHOTO APOo0OYy Ha 5 MEHININH Bim fioro 3HAMeH-
HUKAa. IKI0 YrCceJbHUK I[HOT0 JPO0Y 3MEHIIINTH Ha 3, a 3HAMEHHUK

30iapIInTy Ha 4, TO OTpUMaHUM Apid Oyae Ha % MEHIIINH Bifj maHo-
ro. 3HakgiTe maHuit apib.

796.° [IBi pobiTHUIIi, TPAIIOI0YN PA30M, MOKYTh BUKOHATHA BUPOOHUUE
saBpanud 3a 20 guiB. 3a CKiJIbKU JHIB MOKe BUKOHATH Iie 3aBAAHHS
KOJKHA 3 HUX, ITPAIIOI0YM CAMOCTIiHO, AKII0 OOHIN i3 HUX IJId IHOTO
noTpi6bHo Ha 9 mHiB Ginbine, HixK Apyriit?

797.° OgaoMy MaaApy HOTPiOHO Ha b rox Oijblile, HidK Apyromy, 1iobu
nodapoyBaTu pacans OyauHKy. Kou mepiiinii MaJjasp IpompaiioBaB
3 rom, a moTiM Iioro 3MiHUB APYruii, AKuii mpomparmiosas 2 Tof,
TO BUABMJIOCA, 1o modapbosano 40 % maomii dgacany. 3a aAxwmii
yac Moske modapbyBatu dacag KOKHUNU MaaAp, IPAIO0UYN caMo-
cTifino?
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798.° Ileptroro gHSA TPaKTOPUCTKA opaJa moJe 6 rox. JIpyroro gHa 10
Hel mpuemHaJIacsa Apyra TPaKTOPUCTKA, i uepes 8 rox cmijabHOI po-
00TH BOHU 3aKiHUMJIMW OPaHKY. 3a CKiJIbKM TOOUH MOXKe 30paTH Iie
moJie KOJKHa TPAaKTOPUCTKA, IPAIIOI0YN CAMOCTiHHO, SAKIIMO MEePIii
IS ITHOTO MOTPiOHO Ha 3 roj MeHIle, HijK Apyrii?

799.° 1o posuuny, axuit mictus 20 r coui, nomanu 100 r Boxum, micias
4yoro KoHIeHTparis coai smenmmaacsa Ha 10 % . CKinpKu rpamis
BOJIM MiCTHUB PO3YMH CIOUYATKY?

800.° 31uBOK cILIaBy Mifi Ta MUHKY, akuit mictu 10 Kr IIUHKY, CILIa-
Buau 3 10 xr migi. BigcoTrkoBuii BmMicT Mifi B omep:kaHomMy cIiaaBi
BUABUBCA Ha 5 % OinbimuMm, HisK y mouaTKoBomy. CKilbKM Kijo-
rpamiB Mifi MicTHB MOYATKOBUM 3JIMBOK CILIABY?

801.” Yepes 2 rog 40 xB micaa BiAmpaBiieHHS IIJIOTA Bif mpucTaHi A
3a Teuiero piuku HadycTpiu fomy Bix nmpucrtaHi B Bifiiimos katep.
3HaWOiTh MBUAKICTh Teuil piuku, AKIO IJIiT i KaTep 3ycTpinucs
Ha Bimcrami 14 KM Bim mpucrami A, IMIBUAKICTh KaTepa B CTOSUiil
Bomi mopiBHioe 12 KM/Tof, a BimcTaHb MiK mpucrauamu A i B cra-
HOBUTH 32 KM.

802.” ITo 6aceiiny migBemeHo ABi Tpy6ou. Yepes ogHy TpyOy BOAYy HAJM-
BAIOTh y OaceiiH, a uepes APYTry 3JIUBAIOTh, IPUYOMY [IJIS 3JIUBY BOIU
noTpi6Ho Ha 1 rox OinbIle, HisK A/ HAIIOBHEHHSA Oaceiiny. AKII0 &
BiAKpUTU 0O0UABI TPyOM OSHOUACHO, TO OAaCelH HAIIOBHUTHLCS BOOIO
3a 30 rox. 3a CKiIbKU rOAVH MOKHA HAIIOBHUTU IIOPOKHIiN Oaceiin
BOJIOIO Uepes IepIiny Tpyoy?

803.” [l HanmoBHEeHHsA 6aceiiHy uepes MepIiy TPyOy MOTPiOHO CTIIBKY 3K
yacy, AK i [Jisg HallOBHEHHS uepes APYTry ¥ TPeTio TPyOu OJHOUYACHO.
Yepes nepirry TpyOy OaceiiH HAIOBHIOETLCA HA 2 T'OM IIBUAIE, HixK
yepes ApPYyry, i Ha 8 roj mBuaIle, HixK uyepesd Tperio. CKinIbKU yacy
MOTPiOHO AJIA HAIIOBHEHHS OacefiHy uepes3 KOXKHY TPyoy?

804.” ABToOyc MaB mpoixaTH BificTaHb MijK IBOMAa MicTaMu, SKa AOPiB-
"ioe 400 KM, 3 mesKoro MBUAKicTIO. [IpoixaBIiiu 2 rox i3 samiamnoBa-
HOIO IIIBUKiCTIO, BiH 3ynuHuBca Ha 20 XB i, m106u npubyTy B IyHKT
MpU3HAUeHHA BUYACHO, 30iJBINTWB IMBUAKiICTh pyxy Ha 10 KM/Tom.
3 AKO0I0 MIBUAKICTIO aBTOOYC MaB IPOiXaTH BifiIcTaHb MiXK MicTamm?

805.” PobiTHuK 3a meBHHUI yac maB BuroroButu 360 merasmeii. Ileprmri
5 mHiB BiH IOJEHHO BUTOTOBJSAB 3allJIaHOBAHY KiJbKiCTh meTaseii,
a mOTiM HIOAHS BUTOTOBJAB Ha 4 aeraJi Oinbiiie, i BaKe 3a JeHb 10
cTpoKy BurotoBuB 372 merani. CKinbKHU AeTasieil IOAHSA MaB BU-
TOTOBJISITH POOITHUK 3a IIJTaHOM?
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806. IIlo6 BUKOHATH TeBHe BUPOOHUYE 3aBHaHHSA, IEPIIOMY pPO-
6iTHUKOBI moTpi6bHO Ha 12 rox MmewmIe, Hixk Apyromy, i Ha 4 rox
6isbie, HiK 000M pOOITHMKAM IJA CIiJILHOTO BUKOHAHHA 3a-
BIaHHA. 3a CKIIbKY TOAWH MOKe BUKOHATH Ile 3aBIaHHA MePIInii
pobiTHUK?

I BMPABU )14 NOBTOPEHHA

807. O6umcaiTE:

49
1) (27374 ) LT

s 3) (10°)*-1000°.

808. BraiiniTs sHaueHns Bupasy a’—2a~/5+2 mpu a=+5-8.

809. ITo6ynyiiTe rpadik pyHKIII y = —2x + 4.
1) Yomy mopiBHIOE HYJIb AAaHOI PYHKIIII?
2) YkaxXiTh 3HAUEeHHA X, pu AKuUX y > 0.
3) Yu mpoxomuth rpadik yHKIil uepe3 Toury M (—36; 68)?

810. IIpu axomy sHaueHHi k rpadik QyHKITIT yz% IIPOXOJUTH Uepes
TOUKY A(—\/ﬁ;\/g )? IToGynyiiTe meit rpadik.
811. fAxka 3 piBHOCTEN € MPaBUJILHOIO:
2 2
(V3-2) =/3-2 a6o \(V3-2) =2-43?
Bigmosias obrpyuTyiiTe.

812. CopocriTh Bupas:

) -3
1) (ia‘lb‘?’) : 2) (;—j : 3) (0,2a7'b%)? - 4a°b .

I YYNMOCSH POBUTUN HECTAHAAPTHI KPOKU

813. Ha rapinmi smexars 9 mmatoukiB cupy pisnoi macu. I{oBeniTs,
110 MOXKHA OJWH 31 IIMATOUKiB cuUpPy po3pisaTu Ha JBi 4acTUHU
Tak, mo oxep:xaHi 10 mmaToukiB MoxkHa Oynme posKJacTu Ha ABi
Tapiskm @ Ipu IILOMY Maca CUPY Ha KOMKHi#l i3 Hux Oyze ofHa-
KOBOIO.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



188 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

Mepwa EOM B €Bponi

BypxauBuii po3BUTOK OOUMCIIOBAJIbHOI TeXHIKM 3a OCTaHHI me-
CATUIITTA IOPOAUB I[iJIly HM3KY HOBUX MaTEeMaTHUHUX AUCIUIIIiH
i BampomoHyBaB HOBUU METOJ HAYKOBUX i MPUKJIAAHUX JOCTIiIKeHb —
MOJIEJIIOBAHHS IIPOIECiB HA €IeKTPOHHUX OOYMCIIOBAJILHUX MAaIIMHAX
(3 TeAKMMHY MaTeMaTUYHUMU MOJEJAMU BU O3HAWOMMJIVICA B IIII. 7, 23).

CrorofHi BaKKO YABUTHU CBOE JKUTTSA 0e3 KoMII foTepiB. I TuM cKJaz-
Hillle moBipuTH, 110 IXHS icTOpis Hadiuye MeHIIIe Hi’K CTO POKiB.

Ilepiia y cBiTi enekTporHa obuucaoBaabua mammnaa EHIAK 6yma
crBopera B CIITA mampukinmi 40-x pp. XX cT. i BUKOPHCTOBYBaJIacsa
IS PO3PaxXyHKIB TpaeKTopil moapoTy cHapsaniB OeperoBoi apTuiepii.

A mepina B KOHTHUHEHTAJIbHIiNT €BPOIIi eIeKTPOHHA 00UYMCIIOBaIbHA
marinHa O0yiaa crBopeHa B Kuesi.

Hanpukinmi 1947 p. nabopaTopid coeriMoef0OBaHHsA i eJIeKTPOH-
HOI TexHiKU [HCTUTYTY ejleKTpoTexHiKM AKageMili HayK YKpaiHu Immin
KepiBHHITBOM akaneMmika Cepris OuekciifioBuua JlebemeBa posmouasia
poboTy HaJ CTBOPEHHSM TaK 3BaHOI «MOJENN 5JeKTPOHHOM CUEeTHOI
mamueasl» — MOCM. I B rpyaui 1951 p. MECM y:xe poss’ssyBajia
OpaKTUYHI 3amaui, AKi ajga Hel mporpamysBaau cIiBpoOiTHUKU IHcTH-
TyTy marematuku AH VYxkpainu. Binsmre poky MECM 0Oysa He TilibKu
mepImoio, a it eqauaoio EOM y KoHTUHeHTaabHiN €Bpormi.

Y 1957 p. 6ya0 crBoperno O6Gunc/IoBaIbHNI IeHTPp AKagemil HayK
Vkpaiunu, axkuii y 1962 p. 0yB meperBopeHuii B IHcTuTryT KibGepHe-
TUKH. 3aCHOBHUK iHCTUTYTY, akageMik BikTop Muxaimrosuu ['IyIrkos
1o 1982 p. 6yB fioT0 JUPEKTOPOM.

ByauHok y nepeamicTti Kuesa — C. O. llebenes
®deodpaHii, ge 6yno cteopeHo MECM (1902-1974)
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ITepmri sagaui, aaa posB’sa3yBaHHA AKuUX Oyau 3actocoBani EOM,
3aJI0BOJILHSAIN IOTPEOM aTOMHOI Ta PakeTHOI TeXHiKHu. 3a TOIOMOTOI0
EOM mnpoBoauau PO3PAaXyHKU TPAEKTOPi# misoTHMX i GesmisoTHUX
CHCTEM y peaJibHOMY MacIiiTadi uacy, BuOip ONTUMaJIbHUX KOHCTPYKITiiA
cepel MHOMXUHUN MOXKJIUBUX BapiauHTiB. Taki sazaui € xapakTepHUMU
IJIS IMIBUAKOMIIOUNX KOMII' IOTEPiB i B HaII yac.

TacTuTyT KiGepHETUKYU OYB KOJUCKOIO BITUM3HAHUX HAYKOBUX Kal-
piB y ramysi kibepHeTuku, impopMaTUKU, OOUMCIIOBAIHLHOI TeXHIKMU.
HaykoBi 3106yTKu #10oro cmiBpobiTHUKIB Bimomi B ycbomy cBiTi. I cho-
romHi 3acamu MOOYZOBU eJeMeHTHOI 0asu oOUMCIIOBAJIbLHOI TeXHIiKM,
MaTeMaTUYHOTO MOJeJIIOBaHHS, Teopil aBTOMAaTiB, aBTOMaTU30BaHUX
CUCTEM KepyBaHH:, iHITMX KOMII'IOTEPHUX AUCIUILIIH 6arato B 4OMY
IPYHTYIOThCA Ha IpanAX yYKPalHCBKUX HAYKOBIIIB. YUeHi iHCTUTYTY
3aCHYBaJIM BCECBITHBO BiJoMi HayKOBi IITKOJIM 3 MaTeMaTUYHOI KiGepHe-
TUKHU Ta Teopii o6UMCaIOBAILHUX MAIIUH i cUCcTeM, Teopil omTumisarii
Ta CUCTEMHOT'O aHaJIi3y, MaTeMaTUYHOTI'0 MOJe/JIIOBaHHA, MaTeMaTUYHOI
Teopii HaxitinocTi, Teopii mporpamMmyBaHHSA TOIIO.

Y 1992-1997 pp. Ha 6asi aBTOHOMHUX miAposxinaiB IHCTHUTYTY
KibepHeTuKu cTBOpeHO IHCcTHUTYT mporpamMHux cucteM HarioHambHOI
akagmemii Hayk (HAH) Vkpainu, [HcTuryT mpobieM MaTeMaTHUYHUX
mamuH i cucrem HAH Vkpainw, IHCTUTYT KOCMIiUHUX TOCTiIKeHb
HAH VYxkpainu ta Hamionanpuoi Kocmiunoi arennii (HKA) Ykpaiuu,
HaBuasbHO-HAyKOBU KOMILIEKC «IHCTUTYT NPUKJIAJHOIO CHUCTEMHO-
ro amaisisy» MinicrepctBa ocBitTu i Haykm (MOH) Vkpainu ta HAH
Yxpainu, MixkHapongHuii HayKOBO-HaBUaJbHUI IeHTD iH(opMmalriii-
Hux TexHosoriit i cucrem HAH Vkpainm ta MOH Vkpainm, aki
BBifimim mo ckJiagy crBopeHoro B 1992 p. KiGepHeTWYHOTO IIEHTPY
HAH VYxkpaiuun.

IHCTUTYT KiGepHeTUKu
imeHi B. M. NywkoBa
(1923-1982) HAH Ykpaium

B. M. NMywkos
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190 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

3ABOAHHS Ne 6 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBI dOPMI

1. 3HalifiTh KOpeHi KBaApaTHOro TpuujaeHa 5x? — x — 6.

A) 2; -0,6; B) -2; 0,6; B) 1; -1,2; ) -1; 1,2.
2. PoskyIagiTh Ha MHOKHUKN KBaAPATHUN TpUujaeH —x? — 4x + 5.
A) (x—1) (x + 5); B) —(x — 1) (x + 5);
B) (x + 1) (x — 5); ) —(x+ 1) (x - 5).
2
3. CkoporiTs api6 w
x“+x-6
A) x+4; B) x—4; B) x+4; T) x—4.
x-2 -2 x+2 x+2

4. Posp’skiTh piBHaHHA x* + Tx? — 18 = 0.

A) -3; 3; B) —/2; V/2; B) -3; —/2; V/2; 3; T v2; 3.

5. 3HaiigiTe xKopeHi piBHaHHA (x2 — 4x)% — 2 (x2 — 4x) — 15 =0.

A) —-1;1; 3; 5; B) —1; 5; B) 1; 3; ) 1; 3; 5.
6. Po3B’suKiTh piBHAHHA x—+Jx-12=0.
A) -3; 4; B) -2; 2; B) 16; ) 9; 16.
. . x2-6 x
7. Po3B’skiTh piBHAHHS =—.
x-3 x-3
A) -2; B) 3; B) -2; 3; ) -3; 2.

T 3x-1 4 _10-9x
8. PosB’sikiTh piBHAHHS - == .
x-2 x°-2x

A) -3 9 B) %; -2; B) —%; r) 2.
3 3 3

9. 3 ogHOrO MicTa B iHIlle, BicTaHb MiK AKuMU gopiBHIOE 350 KM, BU-
ixXaJay OSHOYACHO BAHTAXKHUN i Jerkosuil aBromoOinxi. IIlBuakicTs
BaHTaKiBKM Ha 20 KM/Toj MeHIIIA BiJ ITBUAKOCTI JIETKOBOT'O aBTO-
MO00iJsI, Yepes 1[0 BOHA HpulyJia 40 IYHKTY NPU3HAUEHHS Ha 2 rof
misHile 3a JIErKOBUI aBTOMOOiJb.
Hexaii mBUAKiCTh BAaHTAYKHOTO aBTOMOOLISA JOPiBHIOE X KM/Tox. SIKke
3 piBHAHBb € MATEeMATUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyallii, ommrcaHoi B yMOBi

samaui?

A) 350 3850 =2 B) 350 _350:2;
x x+20 x+20 x

B) 350+ 350 ~2; I 350 350 —9
x x+20 x x—20
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10. Karep mpomnuB 30 KM 3a Teuielo piuKM Ta TOBEPHYBCA HAa3am,
BUTPATHUBIIKM Ha Bech Muiax 3 rox 10 xB. IIIBuakicTh Teuii piuxu
mopiBHioEe 1 KM/Tof.

Hexait BracHa MIBUAKICTH KaTepa CTaHOBUTH X KM/rox. SIke 3 piB-
HAHb BiATIOBiae ymoBi 3agaui?

30 . 30 ... 30 30 1.
A) x+1+x—1_3’1’ B) P _36’
30 30 . 30 30 o1
B) x+1 x—1_3’1’ D) x+1+x—1_36

11. PoGiTHuK MaB 3a mesakuii yac BuroroButu 96 meraseii. Illogus Bin
BUI'OTOBJISB Ha 2 meTaJi OijbIle, HiK IIJIaHyBaB, i 3aKiHUMB pOOOTY
Ha 3 mHi paHillle CTPOKY.

Hexait poOGiTHMK BUTOTOBJSAB IIOAHSA X JgeTajeili. fIke 3 piBHAHDb
€ MaTeMaTUYHOIO MOJEJJII0 CUTyallii, onucanoi B yMoBi 3agaui?

96_98__3; B) 26_96 _,.
x x-2 x x-3
96 _96_g. ;96 96 _,
x-2 x x-3 x

12. ]IBa poOiTHUKM, MPAIIOI0YM Pa30M, MOYKYTh BUKOHATHU NesdKe BU-
pobHuYe 3aBHaHHA 3a 10 rox, mMpuYoMy IepIIuil i3 HUX MOXKe BHU-
KOHATH Ile 3aBAAHHS caMOCTiiHO Ha 15 ron mBuAIie 3a APyroro.
Hexait mepiuii poGiTHUK MOJKe CaMOCTiliHO BUKOHATH 3aBIaHHS 34
x roxn. fIKe 3 piBHAHL € MAaTEMaTUYHOIO MOJEJIJII0 CUTyaIlil, omrcaHol
B yMOBi 3amaui?

15 15 .. 10, 10 _
A)7+10—x_1’ B) x x+15
15 15 . 10, 10 _
B)7+x—10_1’ D) x +x—15_1‘
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192 § 3. KBAOPATHI PIBHAHHA

FONOBHE B NMAPATPA®I 3

PiBHAHHA mMepUIOrO CTeNeHs
PiBHauua Buny ax = b, ne x — 3miHHa, a i b — pedari umcia, npu-
yomy a # 0, Ha3MBAIOTh PiIBHAHHSIM MEPIIIOTO CTEIeHs.
KBagparTHe piBHIHHA
PiBuanua suny ax® + bx + ¢ =0, ne x — 3miHHA, a, b i ¢ — gesaxi
yuca, npuuomy a # 0, HasWBAIOThL KBaJPATHUM PiBHAHHIM.
3BemgeHe KBajJpaTHe PiBHAHHSI
KBagpaTHe piBHAHHS, IepInuil KoediljieHT AKoro mopiBHIoE 1, Ha-
3MBAIOTh 3BEJEHIIM.
HemoBHe KBaJgpaTHe PiBHAHHS
Armo y kBagparEoMy piBHAHHI ax® + bx + ¢ =0 xoua 6 oguH i3

KoedimienTis b abo ¢ JOPiBHIOE HYJIIO, TO TaKe PiBHAHHS Ha3MBAIOTh
HEIIOBHUM KBAaJPAaTHUM PiBHIHHSM.

Po3B’a3yBaHHA HEMMOBHOTO KBAJPATHOTO PiBHAHHS

irri i HemnmoBHe KBagpaTHe .
Koeq)uzneﬁ'm piBHAHHS . Ip e
ax’>+bx+c=0 PiBHAHHA
b=c=0 ax?=0 x=0
b#0,c=0 ax?+bx=0 X, =0, x,=-2
a
b=0, -£<0 ax?+c¢=0 Kopeuis memae
a
/ c / c
b:O9 _£>0 ax2+C=0 X1 =477 Xg =4~
a a a

JducKpMMiHAHT KBaJAPATHOTO PiBHAHHSI
Ina piBasaaHa sugy ax? + bx + ¢ = 0, ge a # 0, ioro JUCKpUMiHAHT
D — e sHauenHa Bupasy b? — 4ac.

Po3B’a3yBaHHA KBAJPATHOTO PiBHIHHA
Axmio D < 0, To KBagpaTHe PiBHAHHS KOPEHiB He Mae.

. . b
Axmio D = 0, To KBagpaTHe PiBHAHHA Ma€ OJUH KOPiHb X =~
a
Axmio D > 0, To KBagpaTHe PiBHAHHA Ma€ OBa KOpeHi Xx; i Xx,:

_-D _ _-b+JD

2a 2a

X, y» Xy
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Teopema Bieta

Axmo x, i x, — KopeHi KBagpaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0, TO
X, +X,= b x,x, =<
1 2 a ’ 12 a *

Teopema, o6epHeHa 1o Teopemu BieTa
. . b . c .
Aximo yncna o i B raki, mo a+pf=—— i af ==, TO I1i YKCIa € KO-
a a
peHAMY KBaApPaTHOrO PiBHAHHS ax? + bx + ¢ = 0.

KBagpatuuii TpuuieH
Muorounen Bumy ax?+ bx + ¢, qe x — 3MmiHHA, a, b i ¢ — geaxi
yncia, npuuomy a = 0, Ha3UBAIOTh KBAAPATHUM TPUUJIEHOM.

Poskaan KBaapaTHOTO TPUYJIEHA HAa MHOKHHUKHU
SAKIo IUCKPUMIHAHT KBaJApaTHOr'O TPUUJIEHA ax? + bx + ¢ JogaTHuUl,
TO JaHUII TPUUJIEH MOKHA PO3KJACTU Ha JiHIHI MHOMXHUKH: aX
2+bx+c=a (x—x;) (x —x,), me x, i x, — KOpEHi KBaapaTHOrO
TpUUJIEHA.
SIKIO IUCKPUMIHAHT KBaJPATHOrO TPUUWIEHA ax> +bx + ¢ HOpiBHIOE
HYJIIO, TO TAKUH TPUUJIEH MOXKHA PO3KJIACTU HA JIIHINHI MHOXKHUKN:

) b b b Y
ax“+bx+c=a|lx+— || x+— |=a| x+—
2a 2a 2a

BikBampaTHe piBHIHHS
PiBuanusa sugy ax* + bx? + ¢ = 0, 1e x — 3miHHa, a, b ic — gesaxi
yucaa, npuuomy a # 0, HasMBawOTL OiKBaApaTHUM PiBHAHHSIM.
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BMPABW AJ11 MOBTOPEHHA KYPCY AJIFTEBPU 8 KNTACY

814. 3uaiigiTey 3HaUEHHA BUPA3Y:

3m-n _ _ o, a?-2a _
1) on’ AKImo m = -4, n = 3; 2) 1.2’ akmio a = —0,8.
815. Tlpu axkux 3HAUEHHAX 3MiHHOI Mae 3MiCT BUpas:
. x_2 .
1) b - 11; 8) Tx[+7°
9 4
2) Z; 9 ;
) ) x*-25
5 3
. 1 ;
3) 5y 0) *]-5
4) 3, 1) —
7 8+—
x
5) 3+, 12) =
x
2x 3 . 1 .
6) x-1 x-6’ 13) (x-3)(x-4)’
5 x+8
7 ; 14) ————7
) x®+3 ) (x+8)(x-3)

816. CrkopoTiTh aApi6:

8a’c® 25mn® 60a’bc’d’ 42x%y°
1) %; 2) m;z > 3) %; ) 6y3'
4a’c 75m°n 18a"b°c’d 14x°y
817. TlopaiiTe YacTKy y BUTJIAIL APOOY Ta CKOPOTiTH OTPUMAaHUM APio:
1) 4mn?p : (28m?np®); 3) —63xy° : (—72xy").

2) —30x5y? : (36x'y?);
818. CkoporiTh Apio:

1) 3x 6y; 5 2x 9 . 9) m 37m+7;
3x x*+6x+9 14m° +14
3a +9b b" +b* a’®+bc—-b+ac
) 6) —5; 10) ————53
4a+12b b +b ab+c“+ac-b
2 3 2 2 3
3) a —49; 7) a +64; 11) 20mn® -20m n;—5m :
3a+21 3a+12 10mn-5m
2 _ _ 2 2
4) 12x —4x; 8) xb 5Z+5b xy; 12) x2 yz+xz yz.
2-6x x°—-25 x“+yz—xz-y
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Bnpasu ans noBTopeHHs Kypcy anrebpu 8 knacy 195

819. 3maiiniTs, 3HaUeHHA BUPA3Y:

5 7 3.9
1) XY 2V | axmo x = —0,2, y = 0,5;

x°y
4a®-36
2) ————————, AKIo a = 2;
) 5a2 —30a +45 -
3a + 3b)® 1 1
3 (—, AKINo a==, b=—=;
) 3a2 —3b? H 3 6

1) 20x2 —140xy + 245y>
4x -14y
820. CrkoporiTh apib (n — HaATypajJgbHE YUCJO0):

, akmo 2x — Ty = —0,5.

100" | 515" 41-9"
) 22n+3'52n+1’ 3) 2.5 ’ 5) 9n+2+9n'
2n+1 mn+l n
628” 3 n+2_2n+3
821. [Ins1 KOKHOTO 3HAUYEHHS @ PO3B’SKITh PIBHAHHS:
D@+2)x="7; 3)(a+3)x=a®+6a+9;
2) (a + 6) x =a + 6; 4) (a®-4)x=a - 2.
822, IlogaiiTe y BUrIsaAi Apo0Oy BHUpas:
Ta | 4a xX+y x 6a?-4a a’+a
1) 14424, 4) X1y x, 7)6a—da_a ia,
) 22 22 ) 9p 9p ) 15a 15a
8x bx a a-b X-y x+y
2) =-—=—; 5) —— ; 8) —=+—=;
) 3y 3y )3 8 )5 8

Tx—-2y  3x+7Ty Tp—-17 T7-2p 10x-6 4x+11
+ ; 6 + ; 9) —/——————.
3) 15p 15p ) 5k 5k ) x x
823. Cupocrits Bupas:

7 14 3a-1°  (a-3)°
1) 2_y_ : ; 5) ( ) +( ) ;
y -4 y° -4 4a-4 4-4a
2 2
2) y —31;_7y—2§; 6) x —33;_ x—42;
25-y®> 25—y 2-%° (x-2)
) 9p+5 10p-12 9p-1, 7) T b,
3p+6 3p+6 3p+6’ a-2 2-a’
Tx+5  bx+11 6a 4a
4 + ; 8 - .
) 3-x x-3 ) 5-a a-5
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824. Bukonaiire mii:
8 b5 7 5 5 7 562 -8b+1 2b-1
1) =——=; 2) —+-; 3 - ;0 4 - .
) % y )ty ) 24xy 18xy ) a’b? a’b
825. Bukonaiire mii:
1) 2a-1 3a+2 :
a-4 2(a-4)

2) x+2  4-x |
3x+9 b5x+15°

) m+1l m+2,
m-3 m+38’

x 2y* y

4 - -2
x+y Yy —x xX—-y

) m_ 3m?—3mn
3m-2n  9m®-12m+4n®’
a+3 a-2  a+2,

)az—za_5a—10 5a

) 3 a-1 .
3a-3 2¢%-4a+2’

8)2- 14 _m
m-—2

2x+1 8  2x-1
x2-6x+9 x2-9 x?+6x+9

826. JloBeaiTh, TOTOMKHICTH

1 1 1 B
b-0C-a @Heb @ot-a

827. 3anuritTh api6 y BUIIALL CyMHU IiJIOTO BUPa3y Ta Apo0y:

1) a—7; 2) a2+2a—2, 3) x2+3x—2.

’

a a+2 x-3

828. Bimowmo, 1110 X-4. 3HalIiTh 3HAUEHHS BUPAa3y:
Y
1) x+y; 2) 3x+4y.
X X

829. 3uatiniTs yci HaTypasbHi 3HAUEHHS 71, IPU AKUX € HATYPAJIbHUM
YHMCJIOM 3HAYEHHS BUPA3Y:

12n® -5n+33 n®-6n?+54 10-4n 12-3n
1)7; 2) e 3 3) P 4)T-
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830. Bupasits 3mMiHHY X uepes iHIIi 3MiHHI, AKIO:

1 1 a x b
1) x+2=1; 2) =+==b; 3) —+==—.
) b )x a )b 4 a
831. ToBeaiTh TOTOKHICTH:
1 2 1 144
2 + 7t =73 75
a“+12a+36 36-a° a“-12a+36 (a”—36)
2 2 2
2) a b c

+ + =1
(@a-b)(a—c) (b-a)(b-c) (c-a)(c-b)
832.* Crpocrits Bupas

1 1 1 1
a(a+3)+(a+3)(a+6)+(a+6)(a+9)+(a+9)(a+12)'

833.* [ToBemiTh, 110 KOJIU Ziz+z=2_z+z, T0 b=0 a6o ¢ =0.

834. BuxkoHaiiTe MHOMXKEHH:

4 2 7
1%, v, ) 16a’ 97 5) 24 g4,
y 24x 216> 10a 16u
2 3 2 5 2 2 5
-5t 3n 4x°y®  21xb”  25a’y
2 M(_)’ 4) 26m? - ; . . .
) 25t \mn? ) m* ) 7a® 10y%a® 3x%
835. BukonaiiTe MHOKEHHS:
1) 2xy —y? .36, 3) m?—64 . m®-81 .
9 yt’ m®-9m? m?+8m’

a®—Tab  a’b+2ab* 1)
a’+2ab a®-7a%’
836. IlomatiTe BUpas y BUTJIALL OpO0OY:

2x® -16x+32_ x°+8
3x2—6x+12 4x%-64°

52 2 5\3
1) (“—4) ; 3) (—10’3% j :
x 3a”b
2 3
o (2] ()
3m?)’ 25x° 4a%® )’
837. BukoHnaiire ngijieHHs:
1) x2-10x+25, x5 | 5 x?-16y® | x®+8xy+16y° |
x2-100 ~x-10’ 25x% —4y? " 25x% + 20xy + 4y*’
2) azfl.a2+2a+1. ) n®-3n . n*-27n .
a-8  a-8 49n? -1 490> -14n+1’
3) ab+b? . ab +a? . 7) m'? —nt® . 5m® +5m*n® +5n'° .
8%  2a 2m'® —8gn't " 3m® +6n" ’
2c-3 5a° —20ab . 30 (a — 4b)*
4 :(2c-3); 8 : .
) c-1 ( ) ) 3a2 +b? 9a* —p*

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



198 BripaBu ans noBTopeHHs Kypcy anrebpu 8 knacy

838. Bparkaroum maHi Apo6u HECKOPOTHUMU, 3aMiHITH X i y TaKuMu
ONHOUYJIEHAMH, II[00 YTBOPUJIACSI TOTOMKHICTD:

) x _l:6a3c2_ 2) 36m?n* .Yy _21n
7a’® 4c b’ x ' 35p° B5mp®’
839. Mano: 3x—l:8. BHaiifiTh 3HAUYEeHHA BUpasy 9x2 +i2.
x X

840. Tamo: 4x? +L2:6. 3HaliIiTh 3HAUEHHS BUPaA3y 2x—%.
X

841. Cuopocrits BuUpas:
r 6k
1) X X | nekin— mini umena;
on  Bn? M 10 5

P phts ghes phe2

2) , ne k — 1iyie umciio;

c3k+2 * c2k+1
3) (xn +3yn)2 _lzxnyn : xZn _9y2n
x5+ 27y%" (x" -3y")? +12x"y
842, Cuopocrits BUpas:
1) (a+4_a—4). 16-a?

—, lle n — I[ijie YUCJO.

a-4 a+4) 323 °
4x 14x -50

o __)z_;
I\~ 23) 30

3) 2a a+"7 32
a-2 8- 4d 7a+a

4)( e ) 9c-65 8c+64,
T 16c+64) 64 c-8°
e
a+b g +ab+b2 a-b g®>—p?
6)(  86+0° b ):6b+b2_
b+6  36-b7 6-b)%"
2¢ . 1-x 2 |\ x*-2x+1, x-1
(x3+1'x2—x+1 x—l) 4 “x+1°

843. [loBeniTh, 1170 IPU BCiX JOMMYCTUMUX 3HAUEHHAX 4 3HAUEHHSA BUPA3Y

( 1 6 . 9 j 4(2a-3° 24
' a

@-3?2 9-a% (a+3)? 2_9)@*-27) 9-4°
He 3aJIe’KUTh BiJ 3HAueHHA 4.

844. Copocrits BUpas:

, 25
1
1) 210 2) 1-
i =
a+1
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845. Po3B’sa:KiTh PiBHAHHS:
2x+6

. 2x-9 3x .
D x+3 =% 3) 2x+5+3x—2_2’
2 2
2) x _16=—8; 4) 592(: +8:2x—1_3x—1.
x+4 x‘-16 x+4 4-x

846. [Ins1 KOXKHOTO 3HAUYEHHSA @ PO3B’SKITh PIBHAHHS:

x+2 . x—a _

1) x+a_0’ 2) x—l_O
847. 3uaiiniTy 3HaUEeHHA BUPA3Y:
-3 2

g 1)(9.

1) 273+ 47°% 3) (3 3]s
-2

2) (g) +(-1,8)° 57 4) 27— 67+ 372

848. IlepeTBOpiTH BUpas Tak, 100 BiH He MiCTUB CTeIeHiB 3 BiJ eMHUMU
Ta HYJIbOBUMHU IIOKA3HUKAMIN:
3xSyo2 12 ) 1,001%m % " p
— ’ — — -,
7a% 3 o0 3g 116,22
849. TlopaiiTe BUpa3 y BUIJIALL CTeIIeHA 3 OCHOBOIO @ a00 MOOYTKY cTe-
MeHiB 3 PiBHUMU OCHOBAMM:

1Y)

1) a’-a"; 9) (a*)%
2) a"-a’ 10) (@' : (@) 5 (@)
3)a"a*t-alh 11) (m>3np")
4) a? : a’; 12) (a'b72) 3
5)at s at; 13) (') 2y )
6)a’:all 14) (%) 3;
7 a'?:a-a% 15) (‘2—_57) 3 -(:;j 5.
8) (a®)%

850. 3uaiigiTs, 3HaUueHHA BUPa3Yy:
1) 117%-11%; 4)10:10-107%
2) 8'7-37, 5) (1471%)° - (14758
3) 4716 ; 4712 6) 5B

(3—3)—4 . (3—4)2 °
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851. 3uaiigiTs, 3HaUeHHA BUPA3Y:

- 27)71%.9°
1) 257858 (—,
) ) 81 —4 3 7
15* -5
2) 64 : 3273, 5 .
) ) 4573 .3°
8 1T
3) 10°:1000°* - (0,001) %; 6) (0’122%.
852. Copocrits BUpas:
1) 3x’3y5 5x4y’7, 7) (=5ab%c )2 - (0,1a% %) %
2) 0,2a12b 9 -50a 1%, 8) 0,1m°n*-(0,01m 3n)2;
3
3) —0,3a'%" - 5a%b7°; 9) 6 Lo pt. ( ’2b2) ;

-3
4) 0,36a‘5b6c3-( 29) e 10) —(4a‘4b3)‘2-(—%a3b‘3) .

19a7" 1167
336 76q 17

-2
6) (a?°)3 - (-2a*b™); 12) [5x_2j <(27x2yh)2.
Y

5) 2x7 - (-8x2%*)%; 11)

853. CmpocriTh Bupas:
1) (@ - 1) (@®+1) - (a® - 2)4

2) y—Z _x—Z .
x+y
3 -3p a?®+3p8,
) a®_2a% % 1p 12 T 6 _p 12’
4 m*+n™ . m*nt+n 0 .
) no n2 ’
5) x—2 . x—2 3 x—2 +y—2 .
x2_ yfz N\ x2_ yfz 2 ’
6) x-4. 1 xP+2
x0 x O +2 x?
7) ( ¢t c® ) 4c7° +3 2¢7°
Tl cPi2c041) ¢ Po1 et41
854. BukomnaitiTe aii Ta mogaiiTe pesyJbTaT Y CTAHAAPTHOMY BUTJIAMII:
1) 1,3-10* +1,8-105; 3) 5,6:10%-3,2:10%
2) 1,5-102-2,8-10%; 4) 4,8-10%+6-10
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855. Croporith api6 (n — 1ise umca0):

n-1 6 11 n+2 n-2
) %; 4 %; 7) u;
3" a*+a 5"
2) 7ot 5) a®+a’+a’l, 8) 27" +1
14"’ a®+a’+a 2" +1°
22n—1 _3n+1 6n+2_6n
3) ——; 6) ——;
) 12" ) 35

856. ®yukiIrio 3agaHo (POPMYJIOIO yz—%. 3HANmITh:
X

1) sHaueHHA (QYHKIIiI, AKII0 3HAUEHHA apryMeHTy OOpiBHIOE: —4;

8; 1,2;
2) 3HaueHHA apryMeHTY, IPpU AKOMY 3HaUeHHA (MYHKIII JOpiBHIOE:
24; -18; 60.

857. IlobyxytiTe rpadik QyHKII y = g Kopucrytouncsh rpadgikom, 3Haii-
IiTh:

1) sHaueHHA (PyHKIII, AKIIO0 3HAUEHHS apryMeHTy IOpPiBHIOE: 2;

_115; 4;

2) sHaueHHsA apryMeHTY, IPU AKOMY 3HaUeHHA (QYHKIII JOpiBHIOE:
-2; 3; —4,5;

3) sHaueHHA apTryMeHTy, IIPU AKUX (QYHKIiA HaOyBae Bing eMHUX
3HAUEHb.

858. Ilobynyiite rpadik dGyHKIil y:i

| x|
859. ITobGynyiiTe B onHiM cucTeMi KoopAuHAT Tpadiku QyHKITiH y=é
X
iy =x— 3 Ta BKa)iTh KOODJUHATU TOYOK IXHHOTO IIEPETUHY.

P
X

MIPOXOAUTH uepesd TouKy: 1) A (—3; 2); 2) B(—%;3); 3) C (-0,4; 1,6).
861. ITooyayitTe rpadik pyHKILiI:

860. 3HaiixiTh 3HAUEHHA p, AKIINO Bimomo, 110 rpadik ¢GpyHKIEl y=

3x—1, AKImo x < 2,

_12 AKINO X < —3 10
1) y=: «’ ’ 2) y= ot armo 2< x <5,

1-x, aximo x > —3;
AR Xx—3, AKII0 X =>5.
862. ITooyayiiTe rpadik GyHKIiI:

_4x+12

_32-2«¢"
x%+3x’

x®-16x

1)y 2y
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863. 3uaiigiTh, 3HaUEHHA BUPA3Y:

1) 0,4/62 —%/144; 4)‘/1;—;%/32"'—5—0,04‘/10000;
2) V64 - /0,25 +~/2* + 9; 5) %\/62 —%\/289.

3) 340,25 —V7% +24%;

864. 3uaiifiTh 3HaUYEHHS BUPA3y:

1) (v3)" - J1,69; 1) \/1089—(%\/216)2;
2) (3+15) ~(1543)’; 5) %\/39,69—%\/59,29 +(—%ﬂ)2;

2 5 2
3) 50-(—%ﬁ) -3:(38v2)5 63 172—152+(2\/%) ~0,3+/900.

865. Po3B’s1KiTh piBHAHHA:

1) Jx=2; 5) Vx +5=0; 9) VTx—4=2;
_1, 1 —0- 28 _ -,

2)\/}_4, 6)4\/;+5 0; 10)\/; 7

3) Jx -3=0; 7 JTx -4=0; 11) -2 __3;

) ) ) Teea

4) 2Jx -7=0; 8) VTx—4=0; 12) V4+/3+x =5.

866. 3HaligiTh 3HAUEHHS KOPEHS:
; 1064-095-121- |9 .1024,
1) {/9-100; 4) /0,64-0,25-121; 7) 64 1089’

. 25 18,20
2) /0,49-16; 5) | 8) (312423,
3) J676-0,04; 6) 18%;

867. 3uaiigiTh 3HAUEHHA KOPEH:

1) {75-234; 2),/2:800; 3)1,6-121; 4) /2890-2,5.

868. 3uaiiniTh 3HaUEHHSA BUPA3y:

1) V108 - V/3; 3) V160 - /250; 5) %;
2) V52 -13; 4) /0,4 - /4,9; 6) @5.
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869. 3maiigiTh, 3HaUeHHA BUPA3Y:
1) J(17,1)% 4) -2,4./(-4)%; 7) 2074
2) (—1,17)2; 5) V11*; 8) \/(—3)4 - 28+ (-0,1)2.

3) 51(62)’; 6) V(-23)";

870. CopocriTh Bupas:
1) \/qu’ akimo q > 0;
2) \/t_z, Ao t<0;
3) m, ario m > 0;
4) \J0,81a%", siximo a>0, b<0;
5) %xm, Ao x <0;

[a6b20634

6) absclz

3 14
7) 1’5? 1/%, armo y > 0, x < 0;
8) —0,1x%/1,96x'y', axmo x<O0.

871. CopocriTh Bupas:

1) V10-v11)’; 1) (3-v6) +\(2-v6)’;
2) V(v10-11)°; 5) V(V2a -5) —(V2a-4)’.

3) V(v10 —11)’;

872. CopocriTh Bupas:

1) \18+8+2; 4) 26617 — /66 -1417;
2) \/38-12/2; 5) V46 +10 21 +/46-1021.
3) 16+ 67 +1/23-87;

873. BuneciTh MHOMKHUK 3-IIiJI 3HaKa KOPeHsd:

1) V24; 3) J700; 5) %\/196; 7) 1,6 /50;
2) V/63; 4) J0,32; 6) —2,4/600; 8) 24/33—;.

, AKIo a > 0, ¢ < 0;
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874. BuneciTh MHOKHUK 3-IIi1 3HAKa KOPEH:
1) W, akigo a = 0; 4) m, akmo m < 0;
2) \/15?, akimo b<0; 5) \/W, axmo x > 0;
3) W, akmo y # 0; 6) \/W, akio b < 0.
875. BueciTh MHOKHUK ITiJl 3HAK KOPEHS:
1) 3/10; 3) 0,3+/3; 5) 298; 7) -0,5/30;
2) 2/13; 4) %\/ﬁ; 6) —57; 8) 4 a.

876. BueciTh MHOMKHUK ITiJl 3HAK KOPEH:

1) a~/5; 2) bN—b; 3) xx7; 4) nm, sxmo n<0.

877. IlopiBuAlTe UMCaa:

1) 56 i 65; 3) 0,3,/3% i /0,3

2 /6 3 16l ;3 [51
2) /55 i 3/6; 4) 2165 1 2[5

878. CropocriTh Bupas:

1) V64a +\/E—x/121a; 3) 6125a —2+/80a +3+/180a.
2) V45 ++/20 —/320;

879. BukonaiiTe MHOMXEHHS:

1) (V80 -5) V5; 5) (V19 -+13) (V19 +13);
2) (246 + 54 -/96) /6; 6) (4vVm +9vn)(4Vm -9n);
3) (12-v10)(3+10); 7 (Vax +411y) ;
1) (245 +7) (247 -5); 8) (3+11-2+10)".
880. CkoporiTh apib6:
2) f;g, 5)%, axmoa >0, b> 0;
3) m+8x/;; 6) 11- \/»
m—64 \/_ 3
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881. 3BinbHiITHCS Bif ippallioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:

3 2 n+9 6
1) “=; 3) —=—; 5) ———; 7) ———;
Jb V13 Jn+9 J21 +4/15

7. i 3 . 18
2 T NS O Y Tmosm

882.% 3BinbHITHLCS Bif ippamioHaIbHOCTI B 3HAMEHHUKY po0y:

2

1) —1 2) .
\/E+\/§+1 \/E+\/g—\/§

883. 3HaliiTh 3HAUEHHS BUPA3Y:

2

1

5 5 . -
B T 3) (V5-26 +5+26)

2) —=————i
Va1 +1 Ja++15 -1

884. CopocriTs Bupas:

V- J %
RN P 2’(@ * ]'\/E—\/Z'

885.* CrpocTiTs Bupas:

1) V(Jx +5) 20 Vx +(Vx —4)’ +16 Y=
2) Ja+2Ja+3+4+Ja-2Va+3+4.

886.* Crpocrits Bupas

&
S5

1

1 1 1
vz Jsivs 1B V0 4aT

887.* MoBeniThb, 110

V253 244243 o\/2+J2+\/2+\/§ -\/2—\/2+\/2+\/§ =1.

888. PosrarmryiiTe B mopsaaKy 3pocTanHa uucaa: 13; Vv165; 12,7; v171;
13,4.

889. IlobyayiiTe B ofHi# cucTeMi KoopauHAT rpadiku GyHKIIN y = Jx
iy =x — 6 Ta BU3HAUTe KOOPAMHATU TOUYKMU IXHBOTO MEPETUHY.

890. Mix AKMMH JBOMA IIOCJHIZJOBHUMU IIJINMU YUCJIAMU 3HAXOLUTHCS

gneno: 1) V17; 2) V67; 3) V103; 4) 51,252

891. fAxi mini ynciia MicTATHCA HAa KOOPAWHATHIN IpAMii MiK ynucaamu:

1)6i/67; 2)V14 i52; 3) V53 i-4,9; 4) /31 i2,7?
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2
- Ao x <0,
892. Ilano Qgynkmio f(x)=13, sarmo0<x<4,
\/;, AKI0 X > 4.
1) maiipirs f (-0,5), f (0), f (4), f (9).
2) IloOynyiiTe rpadik gaHoi pyHKILI.

893. Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:

1) x2 — 4x — 32 = 0; 5) x?2 + 6x — 15 =0;
2) x2 — 10x + 21 = 0; 6) 3x2—x —5=0;
3) 6x2—-5x+1=0; 7) 4x? + 28x + 49 = 0;
4) 8x2 + 2x — 3 = 0; 8) x2 — 16x + 71 = 0.

894. Po3B’siokiTh piBHAHHS:
DEx-4)(x+2)-2@Bx+1)(x—3)=x (x+ 27);
2)(4x-32+Bx—-1)Bx+1)=19;
Nx+4)(x2+x—-13)—(x+T)(x2+2x - 5)=x+1;

2(x*-9) x+1_x-41,

4 ;

) 5 2 4

5) x®+5x _x+3 _2x*-2
3 2 8

895. [l KOKHOTO 3HAUEHHS @ PO3B’SKITh PIBHAHHS:
1) x2+ (ba — 1) x + 4a%2 — a = 0;
2) x2 — (2a + 3) x + 6a = 0;
3) a’x? — 10ax + 16 = 0.

896. Po3B’s1KiTh piBHAHHA:

1) | x2—2x — 6| =6; 3) x| x|+2x—-15=0;
2)x*—6|x|— 16 =0; 4) | x*-6x—-4]|-38|=1.
897. Po3B’siKiTh piBHAHHA:
2 _Gr4e_2 __2 _g.
1) x 63c+x_2 pr 8;

2) (Vx —5)(15x2 ~Tx-2)=0;

3) (x? +6x) (Vx —4) (x? —8x - 48) =0.
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898. Po3B’s:KiTh PiBHAHHS:

1) Va2 +3x—4+Jx? +6x+8 =0;
2)x?—4x+4+|x>-38x+2]|=0;

3) V25— x% +| x?+8x—-20]|=0.

899. He o6unciaooun AUCKPUMiHAHTA, 3SHANUIITL, IPU AKOMY 3HAUEH-
Hi a piBHAHHSA:
1) x?+ 22x +a =0y 2) x2—ax+81=0
Ma€ €IUHUNA KOPiHb. SHAUIITH 1€l KOPiHb.

900. IIpu sxomy sHaueHHiI b KopeHsSMH pPiBHAHHA X2+ bx — 23 =0
€ TpoTHeKHI uncaa? 3HaNIITL 111 KopeHi.

901. Yucio —% € KopeHeM piBHgHHA 12x2 — bx + 5 = 0. 3HaiigiTe 3HAa-
yeHHA b i Apyruii KOpiHb PiBHAHHA.

902. Yucao 0,2 € xopenem piBuanas 8x2 — 3,2x + k = 0. 3HaiaiTs 3Ha-
YeHHA k 1 Apyruii KOpiHb piBHAHHSI.

903. Kopeni x, i x, piBHanaa x2 — bx + 20 = 0 3a10BOJILHAIOTL YMOBY
X; = 5x,. 3HaUMITL 3HaUeHHA b i KOpeHi piBHAHHA.

904. CxaamiTe KBagpaTHe PiBHAHHS, KOPeHiI AKOT0 MEHIIi Bix Bimmo-
BimHMX KopeHiB piBusaHHA x% — 3x — 5 =0 Ha 1.

905. Po3B’aKiTh piBHAHHS:

1 x—Tx _ 8 | 568 2 7
x+1 x+1’ x> +8x x*-8x x’

2) 3x” +4x _3-4x, 6) 2 3 _ 4x-2
x*-9 x*-9’ -2 x+4 (x+4)(x-2)
4-x 2x-2 1 2 x+4

3 = ; 7 - = ;

) 4x-38 T-x ) x2+2x x2-4 5x(2-x)

g 1 1 7 8) 2 1 3

x+1 x-6 12 x2—2x+1_x3—1_x2+x+1'

906. Po3B’aKiTh piBHAHHS:

-1, x+5_10 x? 4x
) x+5 x-1 3 ) (Bx-1)% 3x-1

2
2)x—3x+6+ 22x =3; 4 224 _215 _

x x“-3x+6 x“+2x-8 x“+2x-3
- . x2-2ax+3 .
907.* Tlpu gxuUX 3HAUEHHAX 4 PiBHAHHS —2=O Mae eauHNI
x—

KOpiHb?
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908. Yu € npaBuUJIbHUM TBEPKEHHA (BLATOBiAL OOTPYHTYIHTE):

1) AKITO YKMCJIO M € KOPeHeM KBaApaTHOro PiBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0,
TO YMCJIO —mM € KOpeHeM piBHAHHS ax’® — bx + ¢ = 0;

2) SKIIO YKCJIO M € KOPeHeM KBaAPaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0,

ne ¢ # 0, To ymcio 1 KopeHeM PiBHAHHA cx? + bx + a = 0?
m

909.* 3maligiTe yci migi 3HaueHHA b, IPU AKKWX Mae€ Il KopeHi pis-
HAHHS:

1) x>+ bx — 6 =0; 2) x2+bx +21=0.

910.* Bigomo, 110 x; i X, — KopeHi piBHAHHA X2 — (2a — 5) x + a? — 7= 0.
IIpu sxoMy 3HaAUEHHI @ BUKOHYETHCSA PiBHICTB 2x; + 2X, = X1X,?

911.* Ilpu sKoMy 3HAUYeHHI a OOYTOK KOpeHiB piBHAHHA X2 + (a + 9) x +
+ a? + 2a = 0 gopisHIOE 15?

912, ABToOyC MaB mpoixatu 255 kM. IIpoixasmiu % HIAXY, BiH 3ynu-

HUBCS Ha 1 rof, a TOTIiM IIPOJOB/KUB PYX 3i IMIBUAKICTIO HA 5 KM/TOT,
MEHIIIOIO BiJl TOYaTKOBOI. 3HAIITh MOYATKOBY IITBUAKIiCTL aBTOOYyCA,
SAKINO B IYHKT IIPU3HAUYEHHA BiH mpuOyB uepesd 9 rox micasd Buismy.

913. ¥V sauBKy cmiaBy Mini Ta nmuHKY Mictutbes 20 Kr mumHKyY. o
IBOTO 3JUBKY J0o4aau 3 KT Mifi Ta 4 KT MUHKY. BiZcoTkoBuii BmicT
Mini B omepsxaHoMmy criasi Ha 5 % OiabIuiil, HidK y IIOYaTKOBOMY.
CkinpKu Kijmorpamis Mifi micTuB mouaTKoOBUii ciias?
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APYXUMO 3 KOMIT'IOTEPOM

VY momepenHix KJiacax BU BiKe BUKOPUCTOBYBAJIU KOMII IOTED ITiJ 4ac
BUBUYEHHSA MaTeMaTUKU. Bu HaBUUIMCA:
® KOPHCTYBATHCSA KAJBKYJIATOPOM 151 OOUMCIIEHD;
e HabupaTu i oPOPMIATH HECKJAJHI TEKCTU B TEKCTOBOMY pemaK-
Topi (Hanpukiazn, Microsoft Word);

e CKJIaJaTH TaOJIUIIi 3a JOTIOMOTOI0 peJaKTopa Tadauihb (HarpuKIal,
Microsoft Excel);

e MaJIIOBAaTH 3a MOIOMOroOI0 TrpadiuHoro pemaxkTopa (HaAIIpUKJIAT,
Paint);

® KOPUCTyBaTHUCA II00ATbHOIO Mepe:keio «[HTepHeT» i ryKaTu B Hil

irdopmartiro.

Yeci 11i BMiHHS BU BOZOCKOHAJIIOBAaTHUMeETe W HamaJIi.

Ao B MalibyTHROMY BU IJIAHYETE OTPUMATHU OCBIiTY B raaysi ma-
TeMaTuK1, iHpopMAaIiiHNX TEXHOJIOTi#, iH)KeHepHOI cmpaBu, TOOTO
MINPOKO BUKOPUCTOBYBATU MATEMATUKY Y CBOIY AiATBHOCTi, TO PAJMIMO
BaM OIIaHYBAaTHU CIIeIliaJIidoBaHi MaTeMaTUUHi IIaKeTH, AKi JomroMaraioTh
IIKOJIAPaM i IMKOJISIPKaM, CTyJIeHTaM i CTyJIeHTKaM BUKOHYBAaTH TeXHid-
HY pobory mix uac pos3B’sa3yBaHHA 3amau. Lle, Hampukaan, MathLAB,
MathCAD. Tako:X KOPHCHO OoIaHyBaTu rpadiunmii pegaxTop, 3a mO-
TIOMOTOI0 SKOTO MOJKHA IIPAIloBaTU 3 TeoMeTpuuHuMMHU (irypamm Ta
OyayBaTu KpecjeHHsA. IIpuKIagaMu TaKHUX PeJaKTOPiB MOMKYTHL OyTH
CorelDraw, Visio Toio. SIKIII0 B MaeTe HAMip BUCTYIIUTH 3 JOIOBiAII0
a00 I[iKaBMM MOBiJOMJIEHHSM, TO 3POOUTH HOT0 HAOUHIIINM JOIIOMO-
JKYTH MPOTPaMHU JIJIA MOOYIOBY Mpe3eHTalliii (Hanpukaan, PowerPoint).

Kpim Toro, icuye 6araTo nmporpam, CTBOPEHUX CHENIiAJIbLHO AJIA MIKO-
JISIPiB Ta IMTKOJSIPOK i MPU3HAYEHUX JAJIA TOTO, MO0 JOMOMOI'TH OIAHY-
BaTH MaTeMaTHKy. Bu 3Mo:keTe 3HaWTH ixX Ha mpocTopax IHTepHeTy.

A Moike, BU I caMi mIpuAyMaeTe KOPUCHI IpOrpamMu IJisi BUBUEHHSA
MaTeMaTuKu?

Q—.‘ ‘—' .
J‘ MoHap 70 pokiB y Hawin aepxaei aie Mana akagemisa Hayk

Ykpaiuu (MAH), y HaykoBuUX BigAiNeHHAX i YUCTIEHHUX ceKLuiax akol L
Y4Hi Ta y4eHMLi MOXYTb NMPOBOAUTU AO0CJIAHULbKY Ta MPaKTUYHY

po06oTy 3a HalpisHOMaHITHILLMMK HanpaMmamMmu. Bu moxeTe OpaTu

y4yacTb Yy po06oOTi 1i cekuiii Ta No3aLllKiNIbHOMY HaB4YaHHI, TypHipax

i KOHKypcax ¢axoBOi MaCTEPHOCTi, BCEYKPaIHCbKUX YYHIBCbKUX

onimniagax 3 6a3oBux i cneuianbHUX AUCLUMIIH, NPEeACTaBAATU

CcBOT po60Tn Ha BceykpaiHCbKOMY KOHKYPCi-3aXUCTi HAYKOBO-
.'_ AOCNIAHULbLKNX POGIT Y4YHIB i yueHUub — YneHie MAH.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



210 JpyXMMO 3 KOMM'I0TEPOM

Y npomy po3misi HaBeeHO 3aBAAHHSA, IKi B 3MOYKeTe BUKOHYBATHU
3a JOTIOMOTOI0 KOMII'I0Tepa B Mipy BMBUEeHH: BigmoBizHuUx TeM. [ledki
3 HUX — IIPOJOBYKEHHA Ta PO3BUTOK BIIPAB IIHOTO HiApPyYHWKA (TakKi
BIIPABY B TEKCTi MiAPyYHUKA MOMIiUeHO 3HAUKOM «= », a TyT yKasaHO
HOMED BifmoBigHOI BIIpaBHU).

3aBraHHA, AKi MOTPeOYIOTh BUKOPUCTAHHA KaJBKYJIATOpPA, BUKO-
HYHTe 3a JOIIOMOTOIO MiKpPOKaJbKYJasATOpa ab0 CTaHZAPTHOI mporpamMu
«KaJIbKYJATOP», II0 € Ha BAIIOMy KOMII IOTePi.

Tum, XTO IiKaBUTHCA iH(GOPMATHUKOI, IIPOIMOHYEMO 3aBAaHHA Ha
CKJIAQAaHHA aJTOPUTMIB i mporpam, y AKUX MOXXHA BUKOPUCTATU OTPU-
MaHI maTematuuHi 3HaHHA. I1i 3aBIaHHA mo3HAUeHO 3ipoukoio. Iloku
BU He ONAHyBaJW Ha NOTPiOHOMY pPiBHI AKy-HEOyIh MOBY IIpOrpamy-
BaHHA, JOCTATHLO IPUAYMATU AJTOPUTM i 3amucaTU HOTO cJIoBaMu abo
Yy BUTJIAII OJOK-CXeMu. 3ayBasKMUMO, II0 BMiHHSA CKJIaJaTH aJTOPUTMHU
(mocaimoBHOCTI Aiif) cTaHe BaM y IPUTOAI He JUIIlEe B MPOTPaMyBaHHI,
a 1 B IHMIUX rajays3sax AigJabHOCTI.

o n. 1 «PanionanabHi qpoou»

HaBuiThcsa o6uncIoBaTy 3HaUYEHHS APO0OOBOTO BUPA3y 3a JOIIOMOTOIO
KaJbKyJasaTopa. ¥ AKUX BUMAAKAX HEMOKJIUBO OOUMCIUTU 3HAUEHHS
apoboBoro Bupasdy? Um 3aBKIM MOKHA OTPHUMATU TOUYHE 3HAUEHHS
Ipo6oBOTO BUPA3y?

2—4. BukoHaiite AKi-HeOyab i3 X 3aBAAHDb 3a JOIOMOT0I0 KAJbKYJIs-

Topa abo creriagi3oBaHOT0 MaTeMaTHUYHOTO ITaKeTa.

o n. 2 «OcHOBHA BJIACTHUBICTh PAl[iOHAJIBHOTO TPOOY»

46, 47. Bubepith AKuii-HeOyAb IPUKJIAL i3 IUX 3aBJaHb. SHANIITH
3HAUeHHS BUPAa3y ABiui: cIloyaTKy 3alMCAHOrO B YMOBi BUpasy, II0-
TiM — IomepeagHbO CKOPOTHUBINU APi0. O6unc/IeHHsI BUKOHYIHATE 3a
ITOIOMOTOI0 KaJbKyJaATOpa abo cieIiasrisoBaHOT0 MaTeMAaTUIHOTO
nakeTa. HacKifbKu 3MeHIINIACT KiJbKiCTh Aili micasa cKOpoUeH-
HA Apo0y? Um MoiKHA IicJa CKOPOUEHHS BUKOHATU OOUMCIEHHS
ycHO?

63. ITooynyiiTe rpadir GyHKII 3a J0omOMOTOIO IpadhivHOr0 pemaKTopa.
SAxwuii incTpymeHT noTpibeH, mobu 3 rpadika GyHKIL y = 2x oTpu-
maTtu rpadik Gysrmii y = 2x — 1?

o m. 3 «/lonaBaHHA i BiTHiMaHHS palioHAJLHUX IPOOIB 3 OMTHAKOBUMU
3HAMEeHHUKaMM»

74, 75. BubepiTh AKUi-HeOyOb NPUKJIAL i3 IIUX 3aBAaHb. SHAWIITH
3HAUYEHHS BUPAa3y ABidi: CIIOYATKY 3aIllMCAHOI'0 B YMOBI BUpasy, II0-
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TiM — IOIEepesHBO CHPOCTHUBINU Horo. O0UUCIeHHS BUKOHYITE 3a
JOIIOMOT0I0 KaJbKyJATOpa abo cleriazizoBaHOTO MaTeMaTUYHOIO
naxkera. HacKinbKu 3MeHIIMJIACA KiJbKicTh Ailfl micjad CIPOIIeH-
HA Bupasy? Uu MoOKHa HicJasA CIPOIeHHS BUKOHATU OOUMCIEHHS
ycHO?

o m. 4 «/lomaBaHHs i BigHiMaHHA panioHAJIBHUX MPOOIB 3 pPisHMMU
3HAMEHHUKaMM »

138. Bukownaiire 1ie 3aBJaHHA TaKOK 34 JOIIOMOI'0OI0 KaJabKyJaAaTOopa. Yu
3aBKAU Oyme OTPUMAHO «3PYUHHUI» pes3yabTaTr?

Ho m. 5 «MHOKeHHs i mimeHHA pamioHaabHuUX npo6iB. IlimHeceHHs
pamioHaJsHOTO APOOY IO CTEMEeHT»

160, 161. BukonaiitTe AKi-HeOyAb OPUKJIAAU i3 IUX 3aBHAHb 34 JOIO-
MOTOI0 KaJbKyJIATOPA. SIKMiT BUCHOBOK MOJKHA 3pOOUTU PO o0UmC-
JIeHHA 3 ApobamMu, 3po0JieHl 3a MOIIOMOT0I0 KoM orepa?

o 1. 6 «ToToskHi MepeTBOPEeHH PAI[iOHAJFHUX BHPA3iB»

194, 195. HoBexniTh TBepA:KeHHA 3amaui 194, BUKOHABIIN OOUMCIEHHA
3a JOIOMOTrOI0 KaJbKyJaATopa. SIKUM IIAX JOBEIeHHS BUSBUBCS
6inpIr HaouHuM? YU MOKHA 3a JOIIOMOTOI0 KaJbKYJIATOPa JOBECTU
TBepAKeHHA 3amaui 1957

o n. 7 «PiBHOCUIBHI piBHAHHA. PanioHaabHi piBHAHHA»

222, Po3B’sikiTH ITI0 3a71aUy 34 HOIIOMOI0I0 KaJbKYyJIATOPA.

Hdo n. 8 «Crenmins i3 wiauM Bix’€eMHMM IMOKa3HUKOM »

Yu icHye B KaJBKYJIATOPL Ta B iHMIUX IporpaMax, AKUMU BU KO-
pucryetecs AJs OOUMCIIEHBb, CIOCI0 MOJZAHHA UYMCIA B CTAHZAPTHOMY
Buraaxni? OmaHyliTe el iHCTPYMEHT.

* OsHalioMTecsl 3 PIBHMMU TUIIAMM TAHUX, SIKi IpomoHye BubGpaHa
BaMM MOBa IIPOTrpaMyBaHHA JJIA IOJaHHA IPoboBUX uuces. Ik 30epira-
I0oTheA Il maHi B mam’aTi komm’orepa? SIK BomBae cioci6 sd0epiranusa
Ha TOYHICTb, 3 AKOIO IMOLAIOTHCA Il Hami?

262—264. BukonaiiTe sike-ue0yIb i3 IIUX 3aBAaHb, CTBOPUBIIIN TAGJIUITIO
B TabJMYHOMY pemakTopi. BukopucraiiTe 3aco0u aBTOMATHUUYHOTO
copryBaHHsa. IloOyayiiTe Ha OCHOBI oTpuMaHOl TAbJUIll miarpamy.
Hackinbku HaouHOIO BoHA BuaBmaaca? Yomy?

266. Po3B’a:kiTh 1110 3a1a4y 3a JOIIOMOT0I0 KaJbKyJasdTopa. YuM 14 3a-
Jauda cxoska Ha 3amauy 222 i uuM BigpisHAeTbes Big Hei? AKi coinbmi
eJIeMEeHTH PO3B’A3yBaHHS BU BUKOPHCTOBYBAJIHU AJIA 000X 3amau?
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* IIobyayiiTe CHINBHUI aJTOPUTM IJIA PO3B’sA3yBaHHA 3amau 222
i 266. Ilepembaure MOKJIUBICTHL BUKOPUCTAHHSA ITHOTO AJTOPUTMY IJIs
JIOBLILHOI KiJIBKOCTi POKiB.

do m. 9 «BracTuBocTi cTenmeHs i3 miTUM MOKa3HUKOM»

276. O6unciTh 3HAUEHHA AKOT0-HeOyAb BUPas3y 3 MPUKJIALIB 5—8 11b0-
ro 3aBJaHHSA, BUKOHYIOUHU Ail 3a ZOIMOMOIOM KaJbKyJIATOPa B TOMY
MOPSAAKY, V¥ SKOMY iX 3ammcaHo B HpukJgani (6es momepemHbOTO
cIpolreHHs). Yu oTpuMaan BU TOU caMUil pe3yJibTaT, 110 ¥ miJx yac
pO3B’A3yBaHHS NpUKJaAy Ha mamepi? Yomy pesysabTaTé MOMKYTHb
Bigpisaaruca? AKuil BUCHOBOK i3 I[bOI'0 MOXKHA 3PO0OUTHI?

293, 294. dKuM YMHOM BUKOPKMCTAHHS CTAHIAPTHOTO BUTJISAAY YHCJIA
CIIPOIIye OOUUCIEHHA?
* JlisHaiiTecsa, AKAM YMHOM y IaM’ATi KOMII I0Tepa IMOAI0TLCS JaHi
y (hopMaTi «3 ImIaBarvY00 KPAIIKOI0»; 3a SKUMU aJITOPUTMaMU BUKOHY-
I0ThCA Oil 3 TAKMMU YHCJIAMU; AK Ieli cIoci0 mogaHHsa JaHUX BILJINBAE
Ha TOUYHICTH OOUMCIIEHD.
307. ITobynyiiTe mykaHy TaOJIUIIO 3a HOIOMOIOI0 TAaGJIUYHOTO pPemaK-
Topa. 3pobiTh Tak, IMO0 3HaUEHHA (PYHKIII 00YMCIIOBAJINCH aBTO-
MAaTHUYHO.

o nm. 10 «PyHknia y =% Ta 11 rpadik»

315, 316. 3amoBHITH IITyKaHy TAOJUIIO0 3a JOMOMOI'0OI0 TAOJUUYHOI'O pe-
makTopa. IToOyayiiTe 3a JOIMOMOTOIO 3aC00iB TAOJIMUYHOrO pemaKTopa
rpadik pyHKIII, AKa € MaTeMaTUYHOIO MOJe I 3axadi. IK Tpeba
BIOCKOHAJIUTH TaOJIUIIO0, 1100 OTPUMATH TOUHIININI rpadix?

o m. 11 «®ynrnia y = x* ra i rpadik»

357—360. BubepiTh axky-HeOyab (PYHKI[IO i3 IIUX 3aBAAHb 1 mOOyayiiTe
ii rpadik gBoMma cmmocobamu. I1epwuii cnoci6: BU3HaAUTE, 3 AKUX T'€0-
MeTpUUYHUX QIiryp cKJIaagaeThesa el rpadik, i 300pasits i dirypu
Ha KOOPAWHATHIN MJIOIIWHI 3a JOIOMOTOM rpadgiuHOro pemaxkTopa.
Hpyzuil cnoci6: crkaaxitTe Tabauiio, gKa MicTuUTh Habip 3HaUYEHD
apryMeHTy Ta BimmoBimHMX iM 3HaueHb QPYHKIII, i moOymyiiTe rpa-
dik sa 1iero TabauIleI0 3a AOIOMOI'OI0 BiAIIOBiAHUX iHCTPYMEHTIiB
aBTOMAaTUUYHOI IMOOymoBU rpadikiB; AJdd IILOTO cIoco0y BUOEPiTH
30BHiMIHiN Buj rpadika, y AKOMY 3a/laHi TOUKU CIIOJyYalOThCA Bij-
piskamu. Axwuit rpadik Toumimie 300pakae s3amany QyHKIi? Ik
Tpeba BpaxyBaTu 0cOOJUBOCTI Ifiel PyHKIIII mig uac Bu6OPY MHOMKUHI
3HAUEHb apPTyYMEHTY JJs TabJIuIi?
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Hdo n. 12 «KBagpatai kKopeHi. ApudMeTHUHU KBAaJAPATHUH KOPiHB»

HasBuitbca moOyBaTu KBaApaTHUU KOPiHb 3a JOIMOMOTOI0 KaJb-
KyJsiTOpa Ta iHIMNUX [porpam, AKUMU BU KOPUCTYETECHA s 00UmC-
JIeHb.

398. BukoHaliTe 3aBIaHHA ABOMA criocobamu: 1) COPOCTUBIIIY BUpa3 Ha
mamnepi; 2) 06UMCAUBINY HOT0 3HAUEHHSA 3a JOIIOMOTO0 KAJIbKYJIATOpa
6e3 IMomepeaHbOTO CIIPOINEeHH. 3p00iTh BUCHOBKH.

* 421, 3anumIiTe aJropuTM IJA PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amadi MeTomoM
nepebopy.

o n. 13 «MHuosxkuHa Ta i enemenTtu. IlimvMmuoxknHa »

3HaligiTe 3a momomoroi IHTepHeTy AKi-HeOyab mMikasi dakTm Ta
OIUIIITh X, BUKOPUCTOBYIOUM CJIOBA «MHOKHHA», «€JIE€MEHT MHOMKIH-
HU», «ITiIMHOKWHA», «IOPOKHSI MHOMKUHAa». 3ajaliTe AKy-HeOyIb i3
POSTIAHYTUX MHOMKUH IIEPEeJiKOM eJleMeHTiB i 3afaHHAM XapaKTepuc-
THUYHOI BJIACTHUBOCTI.

o 1. 14 «YucaoBi MHOKMHU »

J1a KOXKHOI i3 UMCIOBUX MHOMKUH YBEIITh V KAJIbKYJIATOPI KilbKa
eJIeMeHTiB I[iel MHOKUHU. Yu Oy/b-AKe paljioHaJbHe YHCJIO BU MOJKe-
Te BBeCTH 3 ycima #oro nmudppamu? Yu MoKHaA BBECTU ippallioHalbHe
ypeao? HacKiJIbKM TOUHO momae KaJdbKyaATop Ii umciaa? 3pobiThb
BHUCHOBOK.

AK y KaIbKyJIATOPI MOKHA 3a4aTH YMCJIO TT?7

IIpugymatiTe Bupas, y AKOMY 3MiHHi OyIyTh palioHaJIbHUMU YHCJIA-
MU, AKi MOKHa 3aJaTy TOUHO, a pe3yJabTaToM Oyze milicHe abo ippaitio-
HaJIbHEe YKCJ0, AKe KAaJbKYJIATOP BimoOpaskae Habam:xkeHno. OOUUCIITH
3HAUYEHHS I[HOI'0 BUPAa3y 3a AOIOMOTrOI0 KaJbKyJATOPA.

* 3pobiTh BUCHOBKM: KOJIU OIepAaIlii 3 AIACHUMHU YKUCIAMU MOXKYTb
He JJaBaTU OUiKYyBAHOI'O pPe3yabTaTy? 1K y TakmxX BUIAaZKaX IOTPiOHO
JoMaraTtucsa 6a’KaHoTro pe3yJbTaTy?

450, 451. BurkoHnaiiTe 3aBIaHHSA 3a JOIMOMOTOI0 KaJbKyJATOpa Ta/abo
iHIIKUX IpoOrpam, AKMMU BU KOPUCTYETECS IJIA O0UUCIIEHb.

o n. 15 «BiacTuBocri apu(p)MeTHIHOTO KBATPATHOTO KOPEH»

483 (6), 495. BukoHnatiTe 00UYMCICHHSA 3a AOIOMOTOI0 KaJbKyJATOpPA,
He CIPOIYIYM MOomepegHbo Bupas. FKuit cmoci6é poss’s3yBaHHA
BUSABUBCS IMPOCTIIIMM — Ha mamepi abo 3a DOIOMOroo0 KalbKy-
asTopa?
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Hdo m. 16 «ToroskHi mepeTBOPeHHA BHUpa3iB, AKi MicTATH KBagpaTHIi
KOpeHi»

O06unMCIIiTh, 3HAUEHHSA KiJIbKOX BHpPAasiB, HaBeJAeHHUX y 3agauax 515,
516, 529, 3a OIIOMOroi0 KaJbKyJIATOpPa 0€e3 IIoIepPeIHbOT0 CIPOIeHH
BupasiB. Yu Oyme oTpuMaHO TOUHUI Pe3yabTaT?

o n. 17 «Pynrnia y= Jx raii rpadgik»

3a [OIoOMOro TabJMUYHOTO pemaKTopa MoOyayiTe TabauIlo, AKa
MicTuTh Habip 3HaUeHb aPTYMEHTIB i BiATIOBiAHUX IM 3HAUEHb PYHKILiI
y= Jx. IToGyayiiTe rpadik 3a 1mieio TabauIieio.

o n. 18 «KBagparHi piBHsHHA. P03B’13yBaHHA HEIMOBHUX KBaJIPaTHUX
piBHAHB»

* 3amuIniTL aJITOPUTM [JIsT PO3B’A3YBAHHS HEMOBHUX KBAAPATHUX
PiBHAHDB 3aJIeXKHO BiJ IXHBOTO BUAY.

* 629. 3anuIIiTe aJITOPUTM [JA PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amadi MeTOZoOM
nepebopy.

Jo m. 19 «®Popmyna KOpeHiB KBaAPATHOTO PiBHAHHSI»

* 3anuIIiThL aJropuTM, AKUN 3a Koedimienramu a, b i ¢ piBHAHHSA
ax? + bx + ¢ = 0 3HaxXoAUTH oro KopeHi. ki okpemi BumagKky noTpiobHO
posrianyTu?

* 643, 644. 3anuIIiTh AITOPUTMH [JA PO3B’A3yBAaHHA IUX 3akad Me-
TomoMm Imepebopy. fAka iHdopMmallis B ymMoBax IuX 3agad JO3BOJISE
3po0MTH BICHOBKH, II[0 TYT, Ha BiaMiny Big 3agau 653 i 654, MmosxHa
3aCTOCYBaTU MeTOJ Iepebopy?

o m. 20 «Teopema Biera»

IIpunymatiTe 1Ba u1caa, TeCATKOBUI 3alI1IC KOMKHOTO 3 AKUX MiCTUTH
KinbKa nmudp oo Ta micaa Komu. BuKopucToByHOUN HACTIIIOK 3 TEOPEeMU,
obepHeHOI 10 Teopemu BieTa, cKIagiTh KBaJpaTHe PiBHAHHS, AJIA IKOTO
IaHi ymcia € KopeHaMu. [ o6uncaeHb BUKOPUCTANTE KATbKYJIATOP.

o 1. 21 «KBagpaTHuii TpHUYJIEH»
ap |Y
* SaNUIIiTh AITOPUTM IJIA PO3KJIALAHHA KBAAPATHOIO TPUUJIeHA Ha
JiHINHI MHOXKHUKH.
* 746. CTBOpiTHL MaTeMaTUUHY MOJEJb AJd PO3B’sa3yBaHHA Iliel 3amaui
B 3araJibHOMY BUTJISII.
* 749, 3anuIriTe aJroOpuTM A PO3B’A3yBaHHS Iiel 3amadi MeTomoM
nepebopy.
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Ho m. 22 «Po3B’a3yBaHHS PiBHAHB, AKi 3BOIATHCA M0 KBaIpPATHUX
PiBHAHB»

* 3amUIIiTL AJITOPUTM AJIS PO3B A3yBaHHSA OiKBagpaTHUX PiBHAHB.
Mo:xHa BUKOPUCTATH AK HiAOporpamMmy ajJropuTM, SKUHA BU YKJIAJIN IJIs
po3B’sA3yBaHHA KBaJpaTHUX PiBHAHB (OUB. 3aBHaHHA a0 1. 19).

* 776. 3amuImiTe aJropuTM A PO3B’A3yBaHHS IIiel 3agadi METOZOM
mepebopy.

IIpoTsirom HABYAJILHOTO POKY B PyOpuiIli «I[pysKuMO 3 KOMII’ IOTEPOM »
BaM OyJIO 3aIIPOIIOHOBAHO 0AraTo 3aBIaHb [JIS PO3B’sI3yBaHHS METOIOM
nepebopy. IIpoanamisyiiTe 1i 3aBHaHHA Ta 3pO0iTH BUCHOBOK, UOMY
aHTIIACBKOI0 MOBOIO MeTOoJ IIepefopy HOCcUTh Ha3By «brute force».

Hdo n. 23 «PauioHaapHi piBHAHHA AK MaTeMaTH4YHI MOJedi peaJbHHX
CUTYyaIii»

* Uy MOKHA U PiBHUX 3a7aU ILOTO IYHKTY CTBOPUTHU ONHY H TY
caMy MaTeMaTHUuYHy Mojeab? CrpobyiiTe 3HANTH TaKi 3a/jadi Ta cKJIacTu
CHIMLHUM aJTOPUTM IJisI IXHBOTO PO3B’A3yBaHHII.
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NMPOEKTHA POBOTA

IIa pyOpuka agpecoBaHa mepemyciM TmMM, XTO 0akae HABUUTHUCS
camMocCTifiHO HaOyBaTy 3HAHb, TBOPYO MUCJIUTU, (DOPMYBATU, BUCIIOBJIIIO-
BaTU Ta BiJICTOIOBATU CBOIO TOUKY 30PY, BUCYBaTH TillOTE3M, SHAXOAUTHU
HaMUOiIbINT parioHasbHiI Ta HECTAHAAPTHI pillTeHHA.

Ilepmium KpokoOM, AKUHA MOJKe JOIOMOITH B JOCATHEHHI MUX ITiJIel,
€ y4acTb y TMPOEKTHIN poOOTi.

IIpoexkT — 1€ camMocCTiiiHe JOCJiMKeHHA 3a BUOPAHOIO TEMOIO, SIKe
MOKHA BUKOHYBATHU fAK iHAMBiZyaJpHO, TaK i B rpymi.

IamMo KinmbKa Imopaj IoJ0 opraHisailii po6oTu HaI IIPOEKTOM Ta
oopMJIeHHS Pe3yJabTaTiB AOCIiIKeHHs.

1. Ilix yac BubGopy TeMu mOTPi6HO BpaxoByBaTH ii aKTyaJabHiCTH, Ha-
ABHICTD Iskepest iHGopMmarrii B siTepaTypi Ta inTepHeT-pecypcis. IIpu
IIbOMY Iy’Ke BasKJUBe Ballle OarKaHHS ITPOSBUTU cebe MOCIiTHUKOM
y poboti came Haja BuOGPaHOIO TeMOIO.

2. PobGoTy mounHaioTh 3i CKJIaJaHHS IIONEePEeIHbLOTO ILIaHy, V AKOMY
BUKJIAJAIOTh 3aAyM Ta eTanm peaJjisaiiii 3agymanoro. Ilicasa osHa-
MoMJIeHHA 3 OCHOBHUMMU JsKepejamMu iH(opmMaIllili ckaagaioTh ocTa-
TOYHUI IIJIAH 34 JOIOMOTOI0 KEepPiBHUKA MPOEKTY.

3. BakimBo 4iTKO cOpMyTIOBATH ITiJi MOCTiAKEeHHS. Ix mosxua 3a-
mucaTH, HAaOPUKJIAL, ¥ TaKUH cIocid: BUBUMTH, OMMCATH, IpOaHa-
JisdyBaTH, MOBECTHU, MOPiBHATHU TOIIO.

4. Pob6oTy 3aBepHUIYIOTH IMiAOUTTAM IiACYMKIiB ZOCJimTKeHHsS, POOIATH
BUCHOBKH, HAKPECIIOIOTH IE€PCIIeKTUBY IIOJAIBIIIOT0 BUBUEHHI TeMU.

5. ITpubausuwuii obeAar po6oru — 10—15 cropinok. [[ogaTKOBO MOKHA
JIoaTu iJiocTpaTUBHUYM MaTepias.

6. PobGora moxke O0yTu odopMyIeHa y BUTJIALL pedepary, HOmoBini,
KOMII'IOTepHOI mpes3eHTaIrii.

Huxue HaBemeHO peKOMEHIOBaHUI CIIMCOK TeM, K1 MOKHAa BuOpaTu

ILIsT TIPOEKTHOI PoOOTH.

1. Jleonapn Eiilep — BUZATHUII MaTeMATHK

2. MaTtemaTnuHi TepMiHM Ta cMMBOJU. ICTOPisk BUHMKHEHHA
i pO3BUTKY

3. Aaroputm EBkiina Ta JiHiiiHi 1ioaHTOBI piBHIHHS
4. TTapagokcu Teopii MHOKUH

5. Mana teopema depma

6. ITomryk imBapianTa

7. IIpuHIUI KPAaiiHBOTO
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L1l BUPA3N

1. Bupasu 3i amiHHumu. Lini pauioHanbHi BUpasun. Yucnose 3HayeHHA BUpa3y

v' Bupas, CKJageHUI 31 3MIHHUX, YmceJ, 3HAKIB apupMeTUUHHX
Iift i 1y»KOK, Ha3UBaIOTh BUPa3oM 3i sminauMu (abo 3i 3miHHOIO,
SAKIITO BOHA OJHA).

v Sk samicTh sMiHHUX (3MiHHOI) mifcTaBuTH y BUpas IXHi 3Ha-
YeHHS, TO OTPUMAEMO UKCJOBUI BUPA3, 3HAUECHHS SIKOT0 HA3U-
BAIOThb 3HAUEHHSAM BUPA3y 31 SMiHHMMMU HpPU HAaHUX 3HAUEHHSX
3MIiHHUX.

v YucsoBi BUpasu Ta BUPA3H 31 3MIHHMMU HAa3WBAIOTH ajreGpaiu-
HUMU BUPasaMU.

v' Bupasu 3i sMiHHMME, AKi He MicTAThL AijJleHHA Ha BuUpasu 3i
3MiHHMMHJ, HA3UBAIOTh IIIMMU BHUPa3aMU.

2. ToToXXHO piBHi BUpa3n. TOTOXKHOCTI

v' Bupasu, BiAIIOBifHI 3HAUEHHA AKUX € PIBHUMHU IPU OYIb-AKUX
3HAUEHHAX 3MIiHHUX, Ha3MBAIOTh TOTOYKHO DPiBHUMU.
v PiBHiCTB, IPaBUJIbHY IPU OYIb-AKUX 3HAUEHHAX 3MIiHHUX, IO
BXOAATH 0 Hel, HA3UBAIOTh TOTOXKHICTIO.
v/ 3aMiHy OJHOTO BHpAa3y iHIINM, AKKI TOTOKHO LOPiBHIOE HOMY,
Ha3UBAIOTh TOTOXKHUM II€PETBOPEHHAM.
v JToBECTH TOTOXKHICTH — Ile O3HAUA€E JOBECTH, IO JaHa PiBHICTH
€ TOTOYKHICTIO.
v' IInst mMOoBeJieHHs TOTOYKHOCTEM BUKOPHCTOBYIOTH TaKi mpuiomMu
(meTomm):
® TOTOYXHO IIEPETBOPIOIOTH OJHY i3 YaCTUH OaHOI PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM iHIITY YaCTUHY;
® TOTOYKHO II€PeTBOPIOIOTH KOYKHY i3 UacTHMH AaHOl PiBHOCTI,
OTPUMYIOUM OAUH i TOH camuil Bupas;
e IIOKa3yIoTh, 110 PiBHUIA JiBOI I IpaBOi YacTUH AaHOl piBHO-
CTi TOTOXXHO NOPiBHIOE HYJIIO.
v IITo6 moBecTH, IO PiBHICTH HE € TOTOMKHICTIO, JOCUTH HABECTU
KOHTPIIPUKJIAA: YKa3aTU TaKi 3HaUeHHA 3MiHHUX (3MiHHOI), mpu
AKUX JaHa PiBHICTH HE CIIPaBAMKYETHCAH.

3. CTeniHb 3 HaTypanbHUM NMOKa3HMKOM

v' CremeHeM 4HncjIa @ 3 HATYPAIbHIAM IOKA3HUKOM 7, OLIbmuM 3a 1,
Ha3WBaIOTh JOOYTOK 7 MHOMKHUKIB, KOKHUN 3 IKUX NOPiBHIOE d.
v" CremeHeM UHcJa @ 3 IOKA3HUKOM 1 HAa3UBAIOTh caMe Ile YHCJIO.
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v" CTelliHb 3 OCHOBOIO @ Ta IMOKA3HHKOM 7l IIO3HAYAIOTHL 4" 1 unTa-
IOTh: «@ B n-My cremneHi». CremneHi 3 mokasHukamMu 2 i 3 MOKHA
IPOYNTATH iHAKIIE: 3alKC a? YUTAIOTh: «d Y KBaJpaTi», 3amuc
a® — «a B Ky0i».

v' Tlpu migHeceHHI HeBiL’€MHOr0O 4YmcjIa O CTEIEeHs OTPUMYEMO
HeBig’eMHe YICJIO.

v Tlpn migHeceHHIi Bif’€MHOI0O YKcJIa [0 CTEIeHs 3 MapHUM IIOKA3HU-
KOM OTPUMYEMO IOJIaTHE YNCJIIO, a IIPU IiJHECEHH] BiJi’ € MHOTO Uncia
IO CTETleHs 3 HeIapHUM MOKA3HUKOM OTPUMYEMO Bil €MHE U1CJIO.

4. BnacTMBOCTI cTeneHsA 3 HaTyparibHUM NOKa3HUKOM

v IIns 6yAb-AKOr0 YMCIA @ TA OYyAb-AKUX HATYPAIbLHUX YUCEJ M
i n cupaBIKyeTbCA PiBHICTH
am™a® = g™+ n,
TOOTO IIPY MHOJKEHHi CTeIleHiB 3 OJHAKOBUMU OCHOBaAMU IIOKAas3-
HUKU JOJAI0Th, & OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€I0 camoro.
v IIns 6yab-sIKOTO YKCJIa 4, BifMiHHOTO Bif Hy/Id, i OyAb-AKUX HATY-
pPaIbHUX YHCeJ M i n TaKux, 110 m > n, CIPaBAKyEThCA PiBHICTD
a™:a>=am" ",
TOOTO IIPU AiJIEHHi CTeIeHiB 3 OMHAKOBUMU OCHOBAMH BiJ IIOKa3-
HHUKAa CTeIleHsd A1JIeHOro BifHiMaioTh MOKAa3HUK CTeIleHd JiIbHUKA,
a OCHOBY 3aJIMMIAIOTH Ti€l0 caMoOIO.
v JIns 6yAb-AKOr0 YMCIA @ TA OyAb-AKUX HATYPAIbHUX YUCEJ M
i n cupaBIKyeTbCA PiBHICTH
(@™ =am,
TOOTO IIPU MiJHECEHHi CTeNeHs 10 CTeIeHs ITOKa3HUKY IepeMHO-
JKYIOTh, & OCHOBY 3aJIMIIAIOTH Ti€l0 caMoIo.
v IIns 6yab-aKuX uuces a i b ta Oy[b-sIKOr0 HATYyPaJbHOIO YMCIA
n CIpPaBIKYETHCA PiBHICTH
(ab)" = a™db",
TOOTO HPHU IIiJHECEeHHI MOOYTKY M0 CTelleHA KOMKHUUA MHOMKHUK
OiTHOCSATH 0 CTeIleHs I OTPUMAaHI pes3yJbTaTH MePeMHOMKYIOTh.

5. OgHouYneHu

v' Bupasu, AKi € mo0yTKaMu 4Yucell, 3MiHHMX Ta IXHIX CTeNeHiB,
Ha3WBaIOTh OJHOUYJIEHAMU.

v' OpgHOUJIeH, AKUI MiCTUTh TiIbKM OAWH BiIMIHHUN Bij HyJd ync-
JIOBUHM MHOKHUK, IIIO0 CTOITh Ha IIEPIIIOMY MicIli, Ta y AKOro BCi
iHIII MHOMXHUKU — CTeIleHi 3 PiBHUMH OCHOBaMW, HAa3UBAIOTh
CTaHJAPTHUM BUIJIAIOM OJHOUYJeHAa. [0 OMHOUJIEHIB CTaHAAPTHO-
T0 BUTJIALY TaKOK BiJHOCATH UMCJA, BiAMIHHI Bif HYJIA, 3MiHHI
Ta iXHi cTemeHi.
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v" Yucao 0, a TaK0K OJHOUJIEHH, SKi TOTOMKHO JOPiBHIOIOTE HYJIIO,
HA3UBAIOTh HYJIb-ONHOWIEHAMHU. 1X He BiJHOCATH KO OZHOUJIEHIB
CTAHAAPTHOTO BUTJIALY.

v' YpcnaoBuili MHOMKHHUK OJHOUYJIEHA, 3alCAHOTO B CTAHAAPTHOMY
BUTJIAMI, HA3WBAIOTh Koe(dillieHTOM OJHOUJIeHA.

v' OpgHOuJIeHHU, SKi MaloTh OJHAKOBL OyKBeHi yacTMHU, HA3UBAIOTh
HOLiOHUMH.

v' CremeHeM OJHOUYJEHA HA3MBAIOTh CyMy IIOKA3HUKIB CTeleHiB
ycix 3MiHHUX, IIIO0 BXOAATH A0 HbOro. CTemmiHb ogHOUIeHA, SKUKA
€ UMCJIOM, BiIMiHHUM BiJ HYJIS, BBA’KAlOTh PiBHUM HYJIIO.

v/ BBasKaloTh, II[0 HYJIb-OJHOUYJIEH CTEIeHA He Mae.

v' IoOyTKOM OBOX ONHOUJIEHIB € omHouaeH. IIpy migHeceHHI omHO-
yjieHa M0 CTeHeHA TaKOXK OTPUMYIOTH OMHOUYJIEH.

6. MHorouneHu

v' Bupas, SKUH € CyMOI0 KiJIBKOX OJHOUYJIEHIB, HA3UBAIOTh MHOI'O-
UJIEHOM.

v" OmHOUJICHH, 3 AKUX CKJAJEHO MHOI'OUJICH, HA3UBAIOThL YeHAMU
MHOT'OUJIeHA.

v" MHOroujieH, AKUI CKIAJa€ThCA 3 ABOX UJIEHIiB, HA3MBAIOTh JBO-
YJIEHOM, a TOU, AKUU CKJIAJAaEThCS 3 TPHOX UJIEHIB, — TPUUJIECHOM.
OngHOUJIEH € OKPEeMUM BUIIQAKOM MHOTOUYJIeHa. BBa)kaioTh, IO
TaKUil MHOTOUJIEH CKJIQJAaE€ThCA 3 OJHOTO UJIeHa.

V' §Ir1o cepen OMHOUYJEHIB, 3 AKUX CKJIALACTHCA MHOTOUJIEH, € II0-
mioui, To IX HasMBAaIOTL IOAIOHMMHU UJeHAMIU MHOI'OUYJIEHA.

v" MHOrouJIeH, SKNI CKJIAZAEThCA 3 OMHOUIEHIB CTAHJAPTHOTO BU-
TSNy, cepell AKX HeMae MOAiOHWX, HAa3WBAIOTh MHOTOUJIEHOM
CTAHJAAPTHOTO BUTJIALY.

v' CremeHeM MHOTOYJIEHA CTAHAAPTHOI'O BUIJIAAY HA3MBAIOTH HAli-
OLJIBIINI 31 CTENEHIB OOHOUJIEHIB, 3 AKUX 1€l MHOI'OYJIEH CKJIA-
IeHUA.

v' IIlo6 momaTu aBa MHOTOUJIEHW, Tpeba KOMKHUN i3 HUX y3ATH

B OY°KKH ¥ TOCTAaBUTH MiK HUMM 3HAK «+», IOTIM PO3KPUTHU
OYKKHU Ta 3BECTU IOAiOHI momaHKM (AKIIO Taki €).

v/ 1106 Bif OZHOTO MHOTOYJIEHA BiIHATH APyruii, Tpeba KOKHUI
i3 HUX y3ATHU B AYKKU, IIOCTABUTHU Iepel Bil € MHMKOM 3HAK
«—», IOTiM POBKPUTHU AYKKHU Ta 3BECTH MOAi0HI momauKu (AKIITO
Taki €).

v TlomaHHA MHOTOYJIEHA Y BUIVIALL JOOYTKY KiJIbKOX MHOTOUJICHIB
Ha3WBAIOTh PO3KJIAJAAHHAM MHOTOUYJeHA HA MHOKHUKU.
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7. MHOXeHHS1 ogHO4JIeHa Ha MHOTOUJIeH

v' 1I106 IOMHOXXHTH OJHOYJIEH HA MHOIOYJEH, Tpeba IMOMHOMKUTHU
el OSHOUYJEeH Ha KOMXKHUU YJIeH MHOrOYJIeHa M OTPUMAaHi mo-
OyTKU IOJATHU.

8. MHOXXeHHA MHOro4s1IeHa Ha MHOro4seH

v' 11106 MOMHOXWTH MHOI'OYJIEH Ha MHOI'OYJIEH, MOKHA KOMKHUI
YJIeH OJTHOTO MHOTOUJIeHA IIOMHOMKUTY Ha KOMKHUM UJIeH IPYTroro
1 oTpuMaHi 7OOYTKU AOJATH.

v' Tlpu MHOKEHHI MHOI'OYJIeHA Ha MHOTOUIEH 3aBKIU OTPHMYEMO
MHOTOUJIEH.

OOPMY N CKOPOYEHOIO MHOXKEHHSA

9. lobyTOK pi3HULi Ta cymMu ABOX BUMpa3iB
v ITo6yTOK pisHUIIi ABOX BUPA3iB Ta IXHLOI CyMU NOPIBHIOE PisHUIL
KBaJpaTiB IIUX BUpPasiB:
(a-b)(a+b)=a’®-b>

10. PisHuua kBagpaTiB ABOX BUMpasiB
v PisHuIA KBaApaTiB IBOX BUPAa3iB JOPiBHIOE JOOYTKY Pi3HUII IUX
BUpAa3iB Ta IXHBOI CyMMU.
a?-b®=(a-b)(a+b).

11. KBagpaT cymu Ta KBagpart pisHuUi ABOX BUpa3iB

v' KBagpar cyMu ABOX BUPa3iB JOPIBHIOE KBAAPATy IIEPIIOr0 BUpPAa-
3y ILJIIOC IIOJBOEHUH HOOYTOK IIEPIIOTO ¥ APYroro BUPA3iB ILIIOC
KBajapar APyroro BUpasy:

(a+b)®>=a?+2ab+b2

v' KBazpaT pisHHIl ABOX BUpAa3iB [JOPiBHIOE KBaJpaTy IepIIOro
BUpPa3y MiHyC HMOJBOEHUU AOOYTOK MHEPIIOTO W APYroro BHpasiB
IJIFOC KBaJpaT APYroro BUPasy:

(a-b)?=a?—-2ab+b.

12. NepeTBOpPEHHA MHOrO4YNEHa y KBagpaT cymu abo pi3HuLi ABOX BMpas3iB
v @opmysn
a’+2ab+b?=(a+b)?
a?-2ab+b?=(a—-b)?
JIaIOTh 3MOTYy «3TOPHYTH» TPUUJIEH y KBaApaT JBOUJIEHA.

v' TpuuileH, AKUNA MOXHA IIOJATH y BUIVIALI KBagpara LBOUJIEHA,
Ha3WBAIOTh MOBHUM KBaJpPaTOM.
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13. Cyma 1 pisHMuA KybiB ABOX BupasiB

v MuorouiseH a® —ab + b>Ha3uBaIOTh HETIOBHIM KBaApPATOM PiBHMIII.

v' Cyma KyG6iB [BOX BUpasiB HOPiBHIOE JOOYTKY CYMM IIUX BUPA3iB
1 HETIOBHOT'O KBaJpaTa IXHbLOI Pi3HUILL:

a®+b®=(a+b)(a®-ab+b?).
v 2 2
Muorouner a®+ab+b? Ha3UBAIOTh HEIOBHUM KBaApPATOM CYMI.

v' Pizaunsa Ky06iB ABOX BHpasiB [MOpiBHIOE AMOOYTKY PisHHIN IIMX
BHUPA3iB 1 HEIIOBHOrO KBaApaTa IXHLOI CyMMu:

a®-b3®=(a-b)(a®+ab+0b?).

PIBHAHHA

14. KopiHb piBHAAHHSA

v" KopeHeM DiBHSHHS HA3WBAIOTh 3HAUEHHS 3MIHHOI, IPU SKOMY
PiBHAHHSA IIePETBOPIOETHCA Ha IPABUJIbHY UKCJIOBY PiBHICTH.

v' Po3B’a3aTu piBHAHHA — Ile 03HAYA€E 3HANTH Bci fioro KopeHi abo
ImepeKoHaTuCs, 10 IX ysaraji memae.

v Ilig uac po3B’s3yBaHHA 3aJaY HA CKJIAJAHHA DiBHAHBL 3PYUYHO
BUKODPHUCTOBYBATH TaKy CXeMY:
1) 3a ymMoOBOIO 3ajjaui cKJacTu PiBHAHHSA (CKOHCTPYIOBATHU MaTe-
MaTUYHY MOJeJb 3amadi);
2) posB’s3aTU OTPUMAaHe PiBHAHHSI;
3) s’sacysaTu, UM BigmoBimae 3HaleHWI KOpiHb 3MicTy 3amaui,
i maTu BigmoBighb.

15. BnactuBocCTi piBHAHb

v' §Ixkmo mo 060X YacTWH AAHOTO PiBHAHHA mozatu (abo Bim 060x
YACTHUH BiTHATHN) OfHe I Te caMe YMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHAHHS,
AKe Mae€ Ti caMmi KOpeHi, 110 1 maHe.

v §fIrmo maHe piBHAHHS He Mae KOPeHIB, TO, JOIABIIM IO 000X
1Oro yacTWH OJHE II Te caMe UIMCJIO, OTPUMAEMO PiBHAHHSA, AKe
TeX He Mae KOpPeHiB.

v Ko axuii-He0yab OJaHOK IepeHeCTH 3 OJHIEl YaCTUHY PiBHSIAH-
HA B iHITY, SMiHUBIIU IPU IILOMY MOTr0 3HAK HA IPOTUJIEIKHUM,
TO OTPUMAaEMO PiBHAHHS, AKe Ma€ Ti caMi KopeHi, 1o i maHe.

v §KImo oOuABI YaCTUHY PiBHAHHSA MIOMHOMKUTHY (IIOAIJIUTH) HA OJHE
1 Te caMe BifMiHHE Bil HYJA YMCJIO, TO OTPUMAEMO PiBHAHHSI,
AKe Mae€ Ti caMmi KOpeHi, 110 i maHe.
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16. JliHiHe piBHAHHA 3 OAHiEI0 3MiHHOIO

v

PiBusauusa Buny ax = b, ne x — 3MiHHA, a i b — medAri uumcia,
Ha3WBAIOTh JIHIHHUM PiBHAHHAM 3 OJHi€I0 3MiHHOIO.

3HaueHHA a i b az0 a=0,b=0 a=0,b%0
Kopeni piBuAHHA = b X — OyIb-siKe Kopemis memae
ax=>b a YHCJIO
dYHKUI

17. ®yHKuUiA. O6nacTb BU3Ha4YeHHA Ta obnacTb 3Ha4eHb PYHKLT

v

IIpaBuiio, 3a JOTOMOTO0 AKOTO IJIsI KOYKHOTO 3SHAUEHHS He3aJIeK-
HOI 3MiHHOI MOKHA 3HAWTHU €IUHEe 3HAUEHHS 3aJIeKHOI 3MiHHOI,
HasuBaIOTh (PYHKIIIE€IO, a BIAIOBIAHY 3aJIeKHiCTh OgHiel 3MiHHOI
Bi Apyroi — (yHKIIIOHAJIBbHOIO.

3asBuyail He3aJeKHY 3MiHHY IT03HAYAIOTh OYKBOIO X, 3aJIEKHY —
OyKBOIO Yy, (pyHKIIif0 (IpaBmuiao) — OyKBow f. SIKIo 3miHHaA Yy
(YHKI[IOHAJTBHO 3aJI€KUTh BiJf 3MiHHOI X, TO Iei (paKT ITO3HA-
yaioTh TaK: ¥y =f (x) (YuuTamoTh: «irpek mopiBHIOE ed Bim ikc»).
Hezamexxny 3sMiHHY IIle Ha3WBAIOTh apryMeHTOM (DYHKITii.
3HaueHHs 3aJIe)KHOI 3MiHHOI HA3WBAIOThL 3HAUEHHAM (QYHKILII.
3HauenHs GyHKIII f, AKe BigmoBizae 3HaUeHHIO X, apTYMEHTY
X, TO3HAUYAIOTh | (X,).

Yci sHaueHHsS, AKX HaOyBae apryMeHT, YTBOPIOIOTH 00JIACTh

BU3HAUeHHA (QYHKII. Yci 3HaueHHA, AKUX HaOyBae 3ajieKHa
3MiHHA, YTBOPIOIOTL 001aCTh 3HAUEeHDb (PYHKIIII.

18. Cnoco6u 3apgaHHsA yHKUT

v

DyHKIIII0 BBAXKAIOTh 3aJaH0I0, SIKIO BKasaHo ii o6JiacTh BU3HA-
YeHHS Ta IPABUIJIO, 3a JOIIOMOI'0OI0 SIKOI'0 MOYKHA 3a KOMKHIUM 3HA-
YeHHSM He3aJIe;KHOI 3MiHHOI 3HAWTH 3HAUEHHS 3aJIeKHOI 3MiHHOI.
Crocobu 3agaHuAa PYHKIIII: 32 JOITOMOTOIO OMUCY, 34 AOIIOMOTOO0
dopmyau, TabauyHMIT, rpadiuHmA.

Axmro pyHKIi0 3amaHo (GopMyJ o0, IIpaBa YacTUHA SIKOI — IIi-
JUii BUpas, i Ipu IIbOMY He BKasaHo 00JacThb il BusHaueHHA, TO
BBaYKaloTh, 1110 00JIaCTIO BU3HAUEHHS Takol (PYHKIIII € Bci uuncia.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



BimomocTi 3 kypcy anrebpu 7 knacy 223

19. MNpadpik dpyHKLT

v' T'padirom QyHKII]I / Ha3UBAIOTL FreOMeTPUUHY QIrypy, SKa CKJIa-
IAEThCA 3 YCiX TUX i TIIBKY TUX TOYOK KOOPAMHATHOI ILJIOIIMHH,
abcIucy SAKUX MOPiBHIOIOTH 3HAUEHHAM apryMeHTy, a OpAuHa-
TH — BiAMOBiZHMM 3HAUeHHAM (PYHKII f.

v" Koum axachk Qirypa € rpadikom GyHKIII f, TO BUKOHYIOTHCA IBi
YMOBHU:

1) AKIo X, — JesiKe 3HAUEHHS apryMeHry, a f (x,) — Biamosia-
He 3HaueHHsS (GyHKIIIT, To Touka 3 KoopauHaTamu (X,; [ (x,))
000B’A3K0BO HAJIEXKUTH rpadiky;

2) armio (xy; Y,) — KOOPAUHATH NOBiIBbHOI TOUKM rpadika, To x,
i y,— BigmoBinHi 3HaUeHHSA Hel3asIeXKHOI i 3ayIe’KHOI 3MiHHUX
dyuruii f, To6To y, = f (x,).

v/ dirypa, 300pakeHa Ha KOODAMHATHINM IJIOmUHiI, MOke OyTH
rpadikoM mesaxoi QyHKIiI, AKI0 Oyab-sgKa IpsaMa, IIepIeHIu-
KyJasdpHa A0 oci abciyc, mMae i3 miero ¢iryporo He Oinbllle Hix
OJIHY CHiJIbLHY TOYKY.

20. NininHa dyHkKuUisn, ii rpadik i BnacTuBocTi

v DyHKIi0, SKy MOMKHA 3amaTu (popmyson Bumpy y = kx + b, ne
k1 b — pmeaxi umciia, X — HeszaJe)XHa 3MiHHA, HA3MBAIOTDH JIi-
HiAHOIO.

v' T'padixkom mimiifinoi GyHKIii, 061acTh BU3HAUEHHS SIKOI — yci
uucia, € mpAaMa.

v Jlimitiny QyHKIio, 3agany Gopmysnowo y = kx, e k#0, HasuBa-
I0Th IPAMOIO IPOIOPIIiliHicTIO.

v' T'padikoM mpsaMoi MPOMOPIiAHOCTI € mpaMa, AKa MPOXOIUTH
yepes moYaToK KoopauHat. Tomy mia mobynoBu rpadika mpamoi
TIPOMOPIIHHOCTI OCTATHRO BKA3aTH AKY-HeOyIb TOUKY rpadika,
BiIMiHHY BiJ MoOYaTKy KOOPAWHAT, i MIPOBECTH NPAMY UEpe3 ITI0
TouKy # Touxy O (0; 0).

v frmo y popmyai y = kx + b mokaactu k = 0, To oTpuMaemo y = b.
Y npomy pasi 3HaueHHA (PYHKII] 3a/IUIIATUMYTHCA HE3MiIHHUMU
npu Oyab-IKUX 3MiHaxX 3HauUeHb aprymeHty. I'padixkom raxoi
dyHKIIi] € mpAMa, sKa mapaJjieabHa oci abciuc.

CUCTEMMW NIHIMHNX PIBHSAHb 13 ABOMA 3MIHHUMW

21. PiBHSAAHHA 3 ABOMa 3MiHHUMM

v Tlapy 3HaUeHb 3MiHHUX, SIKA [IEPETBOPIOE PiBHAHHS 3 [BOMA 3MiH-
HUMU B IPaBUJBHY PiBHiCTH, HA3WBAIOTH PO3B’A3KOM PiBHAHHA
3 IBOMA 3MiHHUMMU.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



224

BimomocTi 3 kypcy anrebpu 7 knacy

PosB’a3aTu piBHAHHA 3 ABOMA 3MiHHUMU — IIe O3HAUAE 3HAHTHU

BCi Iioro po3B’A3Ku abo moKas3aTH, II[0 BOHO He Ma€ PO3B’A3KiB.

BiactuBocTi piBHAHE i3 ABOMAa 3MiHHUMU aHAJIOTiIYHI BJIaCTHUBOC-

TSM PiBHAHD 3 OfHi€I0o 3MiHHOIO (AuB. M. 15 Ha c. 220).

I'padikom piBHAHHSA 3 ABOMA 3MiHHUMU Ha3WBAIOTh T€OMETPUUHY

dirypy, 110 CKJIafaeThCA 3 YCiX TUX i TIIBKU TUX TOYOK KOOPIAU-

HATHOI ILJIOIIUHY, KOOPAUHATU AKUX (IIapH YKCeI) € PO3B’ A3KaMU

aHOTO PiBHAHHI.

Koau akack ¢girypa € rpadikom piBHAHHS, TO BUKOHYIOTbHCS IBi

YMOBHU:

1) yci po3B’aA3KU PiBHAHHA € KOOpPAWHATAMHU TOYOK, AKi Haje-
JKaTh rpadiky;

2) xoopAuMHATU OYIb-IKOI TOUKH, IT[0 HAJEKUTh rpadiky, — 11e
mapa 4mceJs, AKa € Po3B’sA3KOM JAaHOTO PiBHAHHA.

22. NiHiHe piBHAHHA 3 ABOMa 3MiHHMMU Ta noro rpadik

v

JIiHiiHUM PiBHAHHSAM i3 ABOMA 3MiHHMMU HAa3WBAIOTh PiBHAHHS
BURy ax + by =c, ne x i y — 3wmiunui, a, b, ¢ — peaxri uwmcia.

PiBHanna 3HaueHHd a, b, ¢ I'padix
ax +by =c b#0,aic— 6yab-aki HesepTuxanbHa
mpaMa
ax +by=c b=0,a=0, Bepruxanpua
¢ — Oynb-siKe upsama
ax + by =c a=b=c=0 Ycsa xoopauHaTHA
ILTIOIIITHA
ax +by=c a=b=0,c20 — (piBHAHHA
po3B’sA3KiB He Mae)

23. Cuctemum piBHAHDL i3 ABOMA 3MiHHUMK

v

v

Axio Tpeba sHaiiTH BCi cOiNbHI PO3B’A3KM KiIbKOX PiBHAHB, TO
TOBOPATH, II[0 Tpeba PO3B’sI3aTH CHUCTEMY PiBHAHD.

Cucremy piBHAHB 3aIHUCYIOTH 34 JOIOMOTOI0 (DirypHOI AY:KKH.
PosB’sa3koM crucTeMM PiBHAHL i3 ABOMA 3MIHHMMM Ha3WBAIOTh
mapy 3HaueHb 3MIiHHUX, AKi IepeTBOPIOIOTHL KOKHE PiBHAHHS
B IpaBUJIbHY PiBHICTH.

Posp’ssaTtu cucTeMy piBHSAHL — Ile O3Hauae 3HaiTH Bei Il
posB’saA3KH; abo mJoBecTH, IO PO3B’sA3KiB He icHye.
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24. NpadiyHuM meTOon pPO3B’A3YBaHHA CUCTEMM ABOX JiHIMHMX PiBHAHb i3

ABOMa 3MiHHUMU

v' T'padiunnii MeTos pO3B’A3yBaHHSA CHCTEMHU PiBHAHBL IIOJIATAE
B TaKOMY:

e 1OOyayBaTH HA OAHIN KOOpPAMHATHIN mjomuHi rpadiku piB-
HAHB, IO BXOJATH IO CUCTEMU;

e 3HAWTH KOOPAMHATU BCiX TOUYOK II€EPEeTHUHY IOOYZOBAHUX
rpagikis;

e OTpHMaHi mapu ymceJ i OyayTh MIYKAHUMU PO3B’SIBKAMMU.

v frmo rpadikaMu piBHAHB, IO BXOLATH O CUCTEMH JIIHIMHMX
pPiBHAHB, € IPSAMi, TO KiJbKicTh pPO3B’sA3KiB Iiei cucremmu 3a-
JIEXKUTH BiJl BBAEMHOI'O PO3MIIlIeHHSA ABOX IPSAMUX Ha IJIOIIIMHI:
e  AKIIO IPAMI IIEPEeTUHAIOTHCS, TO CICTEMA MA€E €AUHIN PO3B’ A30K;
e AKIIO IpsaMi 306iraroTbcs, TO cucTeMa Mae 0e3Jiu po3B’sA3KiB;
e AKINO IIPsAMi mapaJjiesibHi, TO cucTeMa po3B’sA3KiB He Mae.

25. Po3B’si3yBaHHA cUCTEM MiHiINHUX PiBHAHb METOAOM MiACTaHOBKU

v IITo6 posB’A3aTH CHUCTEMY JIHIMHUX PIBHAHBb METOAOM IIifcTa-

HOBKU, Tpeba:

1) BupasuTu 3 OyAL-IKOT0 PiBHAHHA CUCTEMU OTHY 3MiHHY Uepes
ADPYTY;

2) migcTaBUTH B ApPYre PiBHAHHSA CUCTEMU 3aMicTh Iiiei smMimHOL
BUPAas3, OTPUMAHUI Ha MEepPUIOMY KPOIIi;

3) posB’A3aTu PiBHAHHA 3 OAHi€I0 3BMiHHOIO, OTPUMAaHe Ha APYTo-
MYy KPOIIi;

4) mimcraBuTuU 3HAlieHe 3HAUEHHA 3MiHHOI y BUpas, OTPUMAaHUHI
Ha IepIIoMy KpPOIli;

5) obumcauTH 3HAUEHHS NPYroi 3MiHHOI;

6) sammcaTu BiATIOBiZb.

26. Po3B’sizyBaHHA CUCTEM JiHINHMX PiBHSAHb METO4OM AOAAaBaHHA

v 1106 po3B’sa3aTu cUCTEMY JiHIMHMX PiBHAHBL METOAOM [0JABAH-

HA, Tpebda:

1) niGpaBIiliu «BUTIAHI» MHOMKHUKH, II€PETBOPUTHU OJHE UM 0OU-
IBa PiBHAHHS CHUCTEMH TaK, 1100 KoedillieHTH mpu OmHIiN 3i
BMIHHUX CTAJIY IPOTUJIEKHUMU YNCIAMU;

2) momaTw MOYJIEHHO JiBi ¥ IpaBi YacTUHU PiBHAHBb, OTPUMAHUX
Ha IIepIIoMy KpPOIli;

3) posB’sA3aTu PiBHAHHS 3 OAHIE€I0 3MiHHO, OTPUMAaHE Ha APYro-
MY KPOIIi;

4) mizcraBUTH 3HalleHe HA TPETHOMY KPOIli 3HAUEHHSA 3MiHHOI
B OyIb-sKe 3 PiBHAHDb BUXIJHOI CHCTEMU;
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5) obumcauTH 3HAUEHHS NPYroi 3MiHHOI;
6) sammcaTu BiATIOBiIb.

MonayJb YNCNA

27. Mogynb uucna

v' MogyaeM umcia @ Ha3zuBaIOTh BifiCTaHb Bifi MOYATKY BiAJIiKy IO
TOUKM, AKA 300paKye Ile YMCJI0 Ha KOOPAWHATHINA mpAMiii.
v Mopgynp uncia a MO3HAYAOTE TaK: | @ | (YMTAIOTE: «MOAYIb @»).
v MoAayab LOZATHOIO UHCJA AOPIBHIOE I[LOMY UHCJIY, MOZLYJb
BiZi’€eMHOTO Ymcja JOPiBHIOE UMCIY, AKe IIPOTUICKHE TaHOMY.
|0]=0.
v' 3a momomoron (GirypHoi AYKKH BJIACTUBICTH MOAYJIA 4YHCIA d
MOXKHA 3alliicaTy TakK:
lal {a, aximo a > 0;
¢ —a, axmo a<0.
v Mogynp umucyia HabyBac TIILKM HeBiJ eMHUX 3HAUYEHb.
v Mopgyi IpoTHIeKHUX dKces piBHi: |a|=]|—a |.

KOOPOANHATHA NMJIOLWLNHA
28. NpsamokyTHa cuctema KoopauHaTt

IIpoBememMo Ha IJIOMIMHI ABI MEPIEHIAMKYJISAPHI KOODPAMHAT-
Hi npaMi Tak, 1mo6 ixui mouaTku Bimmiky s6irammcsa (puc. 37).
IIi mpsami HasuBaOTL OCAMU KOOPAMHAT, TOUKYy O iXHBOTO mepe-
TUHY — MOYaTKOM KOoopauHaT. ['opu30oHTaJbHY Bich Ha3UBAIOTh
Biccro abciuc i mMO3HAYAIOTHL OYKBOIO X, BEPTHUKAJbHY Bich Ha-
3UBAIOTh BiCCIO OpAMHAT i MO3HAYAIOTH OYKBOIO V.

»

yA
3

Bicv opdunam

- DN
| |
1

Bicv abcuyuc

I | »
»

|
2 3 x

—

Puc. 37
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v Bics abcruc Ha3UBAIOTh TAKOK BicCIO X, a Bich opAMHAT — BicCio
Y, Pa30M BOHM YTBOPIOIOTH NPSAMOKYTHY CHUCTEMY KOODPAMHAT.
Taky cucteMy KOOpPAWHAT HA3MBAIOTHh AEKapPTOBOIO.

v' IlnomuHy, Ha AKif 3a4aHO NPAMOKYTHY CHCTEMY KOOPAMHAT,
Ha3WBAIOTh KOOPAUHATHOIO IJIOIIMHOIO.

v" KoopauHaTHi oci po36MBAaOTH IJIOMMHY Ha YOTHPU YACTHUHH,
AKi Ha3WBalOTh KOOPAMHATHUMU UYBEPTAMHU I HyMepyIOTh TakK,
AK IIOKa3aHO Ha PUCYHKY 38.

y“ yh
II uBepTH 3T I uBepTH T3
2 +2
1+ +1 A
— ——————
-3-2-1% 1 2 3x 2-1°% 12 3%
-24 -2 —0—5 ---------------- M
IIT uBepTH IV uBepTh
-1 _3__
Puc. 38 Puc. 39

Ha xoopauuarHiit miomuui mosHauumo Touky M (puc. 39).
IIpama, 1110 TpoxoaAUTH Yepes TOUKY M mepneHAUKYJIAPHO 0 OCi
abcriuc, mepetuHae ii B Tourii A, a mpsaMa, sika MepueHIuKyIapHa
o oci opauHAT, IepeTuHAae 1Mo Bichk y Touri B. Touka A ma oci x
Mae KoopauHaTy 3, a Touka B Ha oci y — Kooppunary —2. Yuc-
J0 3 HasmWBaOTh abCIIUCOI0 TOUKU M, UMCI0 —2 — OPAWHATOIO
Touku M. Yucaa 3 i —2 0oAHO3HAUHO BHU3HAUAIOTH II0JIOMKEHHS
Touku M Ha KoOOpAuWHATHIi#N miomuHi. Tomy iX Ha3WBaOTH KOOP-
nuHatamu Touku M i 3amucyiors Tak: M (3; —2).

3amnucyooun KOOPAWHATH TOUYKHU, aOCIHCY 3aBiKIU CTABIATH
Ha Ieplle Miclie, a OpAUHATY — Ha JIpyre.

SAx1mo Touka JIeKUTH Ha oci abeiuc, To il opaAnHaTa HOopiBHIOE
HYJIIO, a SKIII0 TOUKA JIEKUTh Ha 0Ci OpAWHAT, TO HYJIIO TOPiBHIOE
i1 abcmuca.
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BIANOBIAI TA BKA3IBKWU A0 BIPAB

50. 0,3. 51. 5. 53. 31—2 54. Hi. Brasiexa. IlogaiiTe nauuii npi6 y Bu-

(a-1?

TIIAA1
a®+1

. 58.1) x — Oyab-aAKe uncyao, Kpim —1; 2) KopeHiB HeMae;
3) xopenis Hemae. 59. 1) Kopenir memae; 2) —7. 60. 1) Axmro a = 0, To
KOpeHiB HeMae; aKio a # 0, To x :%; 2) axmo a = 0, To x — OyIb-AKe

yucgo; Ao a # 0, To x = 1; 3) akmio a = 6, To x — Oyab-AKe YNCJIO;
AKINO a # 6, To x = a — 6; 4) AaKO10 @ = —2, TO KOPEeHiB HeMae; SKIIO

a=2, To x — Oyab-AKe YMCJO0; AKIIO a # —2 i a # 2, To x=

a+2’

61. 1) dAxmo a = —3, To KOpeHiB HemMae; AKIIO @ # —3, TO x:%;
a

2) axkio a = 0, To KOpeHiB HeMae; AKI0 a = 9, To X — OyIb-AKe Yuc-

Jo; armoa #0ia #9, To x:aa;g. 64. —4 pu a = 2b. 65. 48 Km/rox,

60 xm/Tox. 76. 1) —%; 2) %; 3) ﬁ 77.1) %; 2) a‘g- 78. 1) —lfa;

a—+
1

(x-=17)
3)—4,5.89.1)1; 2;3;6;2)1; 2; 7;14; 3) 1; 2; 8. 90.1) 1; 3; 9; 2) 1;
2; 4; 8; 3) 2. 91. 15 xm/rox, 12 xm/roxn. 92. 1) —2; 2) KopeHiB HeMae€.

5 . 16 2 +1 1, 8
112. 6) 225 1) =553 8) 1576 118.5) 13 6) 25, 116, 2) 4.

117. 1) %; 2) 2,5; 3) 0,1. 118. 1) 1,2; 2) % 121. 2)

3 .gqy_m_ . oy Yt6 . 1 _a.
2) 775 3) 79. 1) = 2) i 87.2) 5; 3) 4. 88. 2) -3;

_ 3
b2 -3b+9°
10062 1
2 22;4) _9°

(a? - 25b%) y

2n® 2-2b
122. 1 ;2 .
)9m2—n2 )8b3+1

124. 1) —“a*;)”; 2) i; 3)

3

128. @ D@D

Brasisra. IlogaiiTe KOXKHUI i3 JOAAHKIB y BUIVISIL pis-

L _ 1 1 y99 3
(@a-1)@-2) a-2 a-1 (a-7)(a-1)
132. Brasieéka. IIo KOoKHOTO 3 Apo0OiB, 3ammMcaHUX y JIiBill vacTwHi
piBHOCTi, momaiiTe 1, a mo mpaBoi wactuHHM gomaiite 3. 135. 270 M.

160. 1) —5; 2) 0,9; 3) —5; 4) —3,2. 161. 1) %; 2) % 162. 83. 163. 10.

HUII 1B0oX Apobis. Hampukian,

2
164. 7 abo —7. 165. 2 a6o —2. 166. 1) 1; 2) 1. 167. 1) E“;gz; 2) 1.
a

170. 1) 0,5; 2) x — Oyab-ake umecao. 172. 1,2 rox. 173. 50 a1, 30 .
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174. 5 wosoBikis, 1 ximka, 6 miteir. 178. 1) 8 3 2) 2 5 3) 12 ;

l1-a b-3 3c-1

1 . 2 x—3 2 . 1. . a+2

4 55 25 6) T2179. 1) 22 2) 1 8) x ey 4)

x+8, a—-4 1 a-1 . T+x,

180. 1) : 2) 0 3) L 4) 221 5) 2. 6) a— 2. 181. 1) :

x—8 2a b a T—x

%) c—5;3)-2;4) Y gz . 184. 1) He samexuts; 2) sanesuto. 186. 1) %;
2 2

2)a-3;3)a+1;4) 248 187.1) T8 9) 4. 188. 1) -4+, 9) L,

a b 2ab a

2
189. —y. 192. 1) Z_Z; 2)1.193.1) —1%; 2) % 195. Brasiska. IlopaiiTe

mauuii Bupas y Buraaai 10-3" — 5-27 196. 480 kr. 197. 500 rpH,
700 rpu. 198. 2 rox. 199. 90 nmeraneit. 200. 9 ropobuis, 10 roayois,
11 ropauns. 207. 2) KopeuiB memae; 3) —2; 4) x — Oyab-sIKe YUCJIO,

Kpim 2; 5) x — Oyab-ake uyucJo; 6) 3; 7) 0,5; 8) kopeHiB Hemae; 9) —%;

10) 17; 11) 12; 12) 1%; 13) —4; 4; 14) 0; 15) 4. 208. 1) —1; 2) xopeHis

"emae; 3) 10; 4) xopeHiB Hemae; 5) 4; 6) x — OyAb-AKe YHCIO0, Kpim
0; 7) 6; 8) x — Oyab-ake umncyo, kpim —0,5; 9) —3; 3. 209. 7. 210. 10.

212.1) %; 2) kopewuiB Hemae; 3) 7; 4) 0; —2; 5) KopeHiB HeMmae; 6) —17;

7) 0; 8) xopenis memae. 213. 1) 10; 2) —0,5; 3) —3; 4) —4; 4; 5) KopeHiB
Hemae; 6) —5. 214. 2 km/roxm. 215. 29 km/roxm. 216. 9 Km/rox.
217. 1) Kopenis memae; 2) 9; 3) 0. 218. 1) 0,6; 2) 0. 219. 1) Axro
a#1, 10 x=1; akmo a =1, To KopeHiB Hemae; 2) AKIIO a # —H, TO
X = a; 9KI0 a = —5, To KopeHiB HeMae; 3) aAKIo a = 0, To x — OyAb-
AKe Ymceyo, Kpim 3; akmo a # 0 i a # 3, To x = a; AKmO a = 3, TO KO-
peHiB Hemae; 4) AKIMO a # 7, To X = a abo x = 6; AKIMo a = 7, To x = 6;
5) akmo a #4 ia # -2, To x =4 abo x = —2; Ao a =4, To X = —2;
AKIo a =—2, 0o x =4; 6) axkmo a # 4 ia # —2, To x = a; AKkmo a = 4
abo a = —2, To xKopeHiB HeMmae. 220. a = 2 a6o a = —2. 221. a = -9, abo
a=-3, abo a = 0. 222. 70 000 memrxaumis. 223. 60 km. 251. 1) 2,7;

2) 9%. 258. 5. 259. 6. 265. 31 Gonsanka. 266. 80 000 MemKAHIIB.

4

267. 2 xm. 280. 6) —%; 7 %5 8) %. 281. 5) 16; 6) 144. 291. 1) —3;

2) —5; 8) —2; 4) —7; 5) 0; 6) 2. 292. 1) 4; 2) 1; 3) —1; 4) 6. 295. 8 xB.

296. 5,34 kxr. 297. Y 81 pas. 298. 1) ; 2) —4b%; 3) 15¢% + 5; 4) —%.
m

1
a+b
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299. 1) 35;’2 =5 2) 1=%./300. 1) -1 a60 0; 2) 3 a6o 4; 3) 4 abo 5; 4) 2
a6o 3. 301. 1) 6 abo 7; 2) 4 a6o 5; 3) 4 a6o 5; 4) 4 a6o 5. 302. 28; 8.
303. Ha 31,6 % . 304. 5 rox 45 xB. 305. Tak, Tpeba 5 Kymiop 1o 5 rpa
i 3 kymiopu mo 2 rpu. 331. 1) 2; 2) —1; 3; 3) KopeHiB HeMae.
332.1) 2; 4; 2) —1; 1; 3) xopeuis Hemae. 345. Kopenis Hemae. 346. 3meH-
mnaacs Ha 9 % . 347. 36 mouer, 24 moueru. 348. 12 km/rox. 353. 1) Ko-
peniB Hemae; 2) —1; 3; 3) 2. 354. 1) —3; —1; 2) KopeniB Hemae; 3) —1.
369. 4. 371. 5 km/rog, 3 km/rox. 397. 1) —10; 2) 25; 3) —23,8; 4) 13;
5) 216; 6) —20. 398. 1) 13,4; 2) 21; 3) —20. 399. 2) x<0; 3) x — Oyzab-
axe uyucyo; 4) x =0; 5) x>8; 6) x<8; 9) x — Oyab-sIKe UMCJIO, Bij-
minze Big 8; 10) x>0 i x # 9; 11) x>0; 12) x = 0; 13) Takoro 3Ha-
yeHHA X He icHye; 14) x — Oynb-ake umuciyo; 15) x = 0; 16) x — 6yan-
AKe uwucyo, Bigmiaue Big 0. 400. 2) y<0; 3) y=0; 4) y<0; 5) y =0;
6)y>0; 7 y=>01iy=1.401. 6) —10; 10. 402. 4) —7; 7. 405. 1) 167;
2) 2116; 3) xopeniB memae. 406. 1) 4900; 2) kopenis Hemae. 407. 1) Ao
a=0ib=#0, Toaib— uyuciaa oguoro sHaka; AKio a =0, To b —
Oyab-siKe uncyo; AKImo b = 0, To a — Oyab-AKe umcao; 3) axmio b = 0,
T0o a > 0; akmio b = 0, To a — Oyab-AKe uucygo; 5) Ao a = 0, To b<0;
akmo a = 0, To b — Oyab-sake uuciao. 408. 2) Brasziseka. x> — 4x + 5 =
=(x — 2)? + 1. 409. Brasiseka. —x* + 6x — 12 = — (x — 3)? — 3. 410. Bupas
2. 411. 1) 0; 2) xkopeniB memae; 3) 1; 4) —2; 5) —1; 1; 6) 1. 412. 1) 0;
2) xopenis Hemae; 3) 1; 4) 3. 413. 1) a > -1; 2) a=-1; 3) a < —1.
416. 1) Axmio a = 0, To x >1; axmio a # 0, To x = 1; 2) akmo a = 1, To
X — Oymb-AKe 4yucyo; AKmo a # 1, To x = 0; 3) axmio a =0, To x>1;
akmo a = 0, To x = 2; 4) axkmio a < 0, To KopeHiB HeMae; AKINO a =0,
Tox =a’+2.417.a < 0 a6o a = 1. 418. 13. 419. “5+1a°. 420. 27 xymiop
mo 100 rpH, 4 xymiopu mo 500 rpu. 428. 2) {-2, 2}; 4) J. 429. 4) {5}.

439. 1) 51’; 15. 9y % 440. 1,4 wv/Tox. 441. % 457. Brasiexa. He-

xait i 2 _ maui pamiomanbHi umcia. Toxi ixHs cyma mopiBHIOE
n

mq +np

ng TOOTO € UMCJIOM BULY ?, ne seZ, teN. 458. Brasiska. k1o

NPUIIYCTUTH, IO AaHA CyMa € PaliOHAJLHMM YKCJIOM, TO i3 I[HOTO
BUILIMBAE, IO JaHe ippalioHajJbHEe YMCIO0 MOMKHA IONATH y BUIJIA-
ol pisuumi mgBox pamioHadpHHX umcea. 459. 1) Hi, manpuraan,
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Bignosiai Ta BkasiBky 4O BNpaB 231

\/§+(—\/§) =0; 2) mi, HanpukJIam, \/§ . \/§ = (\/g)z =3; 3) Hi, HATIPUKJIA,

2
J3:0=0. 460. v TperboMy Iif’isai Ha mroctomy moBepci. 461. L

463. 18 1. 493. 1) Hi mpu saxomy 3HaueHHi x; 2) 3; 3) —1; 3. 494. 1) —4;
2) 2. 495. —4. 496. 120 ra. 525. 1) 6/2; 2) 11/2; 3) 10+/3; 4) 9/5a;
5) —aJab; 6) 0. 526. 1) —6/3; 2) 6~/7b; 3) 10a®va. 528. 1) 16++/3;
2) —10~/5-5; 3) 1; 4) 1; 5) 4. 529. 1) 10-4+/2; 2) 74; 3) 4; 4) 32.
6 .5 4.y aa J— \/— \/E;
m-2-m Jxy 16-a’ Vb 2

) 3e Va__ 1,
f+ NP 10) Vx. 537. 1) a+f T

4)[ 5) Vx; 6)— 538. 1) m* v-m; 2) a®° Jb; 3) —2x° \Jy;

4) m?n® mn; 5) —8xy” \bx; 6) 8ab* Vb; ) ~11m°° V2m; 8) mnp” /-p.
539. 1) -m° V-m; 2) a'''® Ja; 3) —Ta/b; 4) a*b* Jab; 5) —3x"y'" \/3x;
6) —5m®n®p® \-2p. 540. 2) Ockinpku 3 ymMOBM BHUILIHBae, mo b<0,

1o bNb=—-b% 3) Je'; 5) —Jx*y; 8) Jah®. 541. 2) —54n?;

3) Jp%; 6) —/-5a°. 543. 1)\/‘\/—[ 2) Va. 544. 1) V2+1; 2) 3+2;
a+

3) V6 +/5. 545. 1) V7 +1; 2) V6 +3; 3) Vb ++/2. 546. 9. 549. 1) 4+/2;
2) 343 +1. 550. 180 nmerameii. 551. Ha 25 % . 552. 6 xm/Tom, 2 KM/TOx.
553. 17 Baromie. 571. 1) 0; 1; 2) 0; 1; 3) xopeuis Hemae; 4) 1; 5) 4;
6) 1. 573. 4) 5-2 J3. 574. 2) —J/2. 575. 0. Brasieka. JliBa yacTuHa
IbOTO PIBHAHHA HAOyBa€ TiJILKM HEBiJ’¢eMHHUX 3HAUeHb, a IIpaBa —
Tinbku HemomaTHux. 580. 1) ﬁ—l; 2) \/g_\/E; 3) 3—\/5; 4) 6-+/2.
581. 1) \/5—2; 2) \/g—\/é; 3) 5-2 \/g 582. dAxkmio a > 0, To ofUH KO-
piab; akimio a < 0, To KopeHiB Hemae. 583. 2Ja +1 npu a > 1; 3 npu
0<a<x<l. 584. 12 npu a > 36; 2Ja npu 0<a<36. 585. 63 kr.
586. 3 km/roa. 588. 1 rox 12 xB. 605. 6; 7. 606. 9; 10. 608. 1) 0; 14;

2) xoperis Hemae. 609. 1) 0; %; 2) -2+/2; 24/2. 615. —3; -2 aco 3; 4.

616. —1; 0 a6o 0; 1. 617. 1) 4; 2) 0; —8; 3) —9; 9. 622. 1) 0; —3; 3;
2)0;1;3)1; 4) -2; 2. 623. 1) 0; 7; -7; 2) 0; 5; —-7; 3) —1,5; 1,5.

536. 1) Ja-2; 2)

2N . 8) Ja-1; 9)

2)

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



232 Bignosiai Ta BKasisky fO BNpaB

624. 1) 2; 2) 3; 3) 0,5; —2; 4) Takoro 3HaUeHHs He icHye. 625. 1) a =4
=-4;2)a=0,x,=2a6oa=-1, xzzg; 3)a=3, x,=-2.629. 35.

3**/_ . 637.1) 2; —%; 2) -3; l. 638. 1) 4;

3+J—

636.1) 1; ——; 2) 1; 9; 3)

; 3) 2; =; 4) —3++/15; 5) 3; 6; 6)

-3,5;2) 1; - 2 .639.1) 3;9;

5’
2**/_ : 3) Kopenis memae. 640. 7. 641. 38 cm. 642. 6 i 14 aGo —14

i—6.643. 10; 11. 644. 13; 14. 645. 1) /5; = */_ ;2)-1; J6; 3)6; —=
4) -1; ﬁ. 646. 1) —/2, —2/2; 2) 2; V/3; 3) 1; g- 647. —20; 4. 648. 1;

—%. 649. 8 cm. 650. 6 cm abo 12 cm. 651. 16 cm, 30 cm. 652. 9 cm,

40 cm. 653. 9; 11; 13. 654. 4; 6; 8; 10. 656. 16 maBn abo 48 masil.
657. 9 xomauzg. 658. 15 cropin. 659. 1) -8; —7; 0; 1; 2) —-1; 1; 0,6;

—0,6; 3) —3++/14; 4) —2; 2; 5) 3; 5; —3; —5; 6) 2; —2. 660. 1) —12; 2;
-2; =8; 2) 3; 3) 15; —7i«/3_4; 4) 9; —9. 661. 1) —10; 2) 3. 662. 1) %,
2)3.663.1)b=-2;2)b=-12a60 b=12.664.1)b=13,5; 2) b=-8
abo b =8.668.1) x =—-2a — 1 abo x = —a; 2) x = 2a abo x = 4; 3) AKIIO

25 1 .
a#0, To x== abo x=——=, akmio a = 0, To KopeHiB Hemae; 4) AKIIO
a a

a=l TO x=1 SAKIIO a;:tl TO x=l abo x =
2’ 3’ 2’ 3 2a —1

abo x = —a; 2) x = —3a abo x = 4; 3) axmo a = 0, To x = 1; akmio a # 0,
To x = 1 a60 x:%. 670. 1) b = 0 a6o b:—g; 2) b=-5, a6o b=26,

.669.1)x=3a—-5

abo b=—2\/€; 3)b=19.671.1)b=0, abo b = -0,5, a60 b = 0,5; 2) b = -3
“;”. 673. 9. 674. 4, 17, 82. 675. 45 1, 75 T.

676. 14 apxymis. 690. x, = 10, ¢ = —20. 691. x, = -6, p = —1.
692. x,=2, b=14. 693. x,= 1,6, m = —1,28. 694. —20,5. 695. —7.

696. V17; -17. 700. x, =1, x,=9, ¢c=9. 701. x, = -14, x, = —6,
a=84. 702, x;,=9, x,=-2, m=-18. 703. x; =1, x,=-5, n=-5.
706. 1) 1,5; 2) 69. Brasiska. x? + x3= (x; + x,)? — 2x,x,; 3) 57;

4) 567. 707. 1) 80; 2) —2L; 3) V/89. Brasisra. | x,—x, |=/(x, - x,)%.
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Bignosiai Ta BkasiBky 4O BNpaB 233

708. x2 + 12x + 17 =0.709. x? — 18x + 49 = 0. 710. 6x? — 14x + 3 =0.
711. x2 - 15x+8=0. 712. a =2 a6o a =—-2. 713. a = 6 abo a = —6.
715. 1) 7; =7; 5; =5; 2) —11; 11; —-1; 1; —4; 4. 716. 1) —9; 9; —6; 6;
2)-17;17;-7;7;-3;3.717.b=c=0abob=1,c=-2.718. 1) a =2
2) Takoro 3HAUEHHA a He iCHye. 719. a = 2. 721. 4 pagu o 12 nepes.

0 2a - 3 c+1, m2+m+1. _x+4,
723.18 %. 782. 1) 2=3; 9) 2b 1 P 3) Shos 4) PRI B) T
1- 4n 4x73, 2y+5, a+1, 3-b _a.
6) G 733 1) TP 2) TR 8) S5 4) o1 T34 1) 3
2) -2; 3) 4 735. 1) -4; 2) —14. 736. 1) 1; 2) 21’*1 . 3) -4 4) 4.

740. 1) (x —y) (x —5y); 2) (a +9b) (a — 4b); 3) (3m + n) (m - 3n);
4) (4x —y) (x —y). 741. 1) (a — 4b) (a — 10b); 2) (3b — 2¢) (4b + 3c¢).
742. 1) fIxiio a = 3, To X — OyAb-AKe YKCJIO; AKIIO @ = —2, TO KOPEeHiB

. a+3,
HeMae; AKIMo a #3ia # —2, To x=
a+2

; 2) akmio a = 7, To X — OyIb-

AKe umcjao; AKIo a = 1, To KopeHiB HeMae; AKIMo a # 7 i a # 1, To
2a+1

. 743. dxmo a = -8, To X — OyAb-AKe YMCJO0; AKIO a = 1,

TO KOpeHiB Hemae; AKINo a # —8 i a # 1, To x:atil;. 746. 6,8 %.
748. 1) Kopenie nemae; 2) —4; 3) 3; 4) y — Oyab-AKke mificHe 4mCJIO,
Bigminue Bix —4 i Big 5. 752. 1) —4; 1; 2) —1; 3) —%; 4) -2;10; 5) 7
6) —6; 7) —5; 10; 8) 5; 9) 2; 8; 10) —2; 9; 11) —-3; 2; 12) 4 —-0,4.
753. 1) —-1; 2) —-0,25; 3) 0,5; 6; 4) 8; 5) —3; 6) —3; 12; 7) —1; 8)3

13. 758. 1) 6; 2) 5; 3) 7; 4) 6. 759. 1) 10; 2) —7. 760. 1) 31«/@;
2) —23; 1; 3) —27; —1; 4) 3. 761. 1) 4; 9; 2) 5. 762. 1) —1; 18; 2) —98;
2; 8) —1,5; 4) —2; 5) —3; 4; 6) —3; 7) 2; 8) 9; 9) 1; 10) 9. 763. 1) —60;

50; 2) —3; 3) —9; 24; 4) 2; 5) —20; 2; 6) 15. 764. 1)—— 14; 2) —56;
60. 765. 1) —15; 12; 2) —20; 2. 766. 1) —5; 2) KopeHiB HeMae; 3) 35;
4) 1. 767. 1) -15; 1; 2) 1,5. 769. 1) —/3; V/3; -3; 3; 2) —6; —4; —1; 1;
3) 0; 3; 4) —1; —3; 1. 769. 1)—— 1; 2) 0,5. 770. 1) -1; 7; 2; 4; 2) —6;

—2; —4++20; 3) —2; 1; 4) —g; 10. 771. 1) fIxmio a = 1, To x = 7; AKIIO

a=T,Tox=1;akmoa=1ia#7,T0x=1a6ox="7T; 2) axmoa # 1
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234 Binnosini no 3aBoaHb «MepesipTte cebe» B TECTOBIN hopMI

ia#7, 10 x=a; akmo a =1 abo a = 7, To KOpeHiB HeMae; 3) AKIIO
a+2i ai%, To X = 3a abo x = 2; aKIimo a = 2 abo a=§, TO X = 2}
4) axio a = 0, To x — OyAb-AKe YMCJ0, BigMinHe Bifg —3; aKIo a = —3,
TO KOpeHiB HeMmae; AKImo a # 0 i a # -3, To x = a. 772. a=2\/5, abo
a=—2\/g, abo a=6. 777. 75 xm/rox. 778. 50 xm/rox, 60 xKm/Tof.
779. 80 xkm/rox, 60 km/rox. 780. 80 xm/rox. 781. 12 Km/rox.
782. 12 cropinok. 783. 30 w3, 25 m3. 784. 6 mmis. 785. 31 Km/rox.

786. 10 xm/ron. 787. 3 Km/rox. 788. 2 xm/rom abo 2,25 KM/ronm.
789. 60 km/rox, 40 xm/rox. 790. 60 xm/rox. 791. 60 Km/Tom.

792. 8 xm/rox. 793. 32 km/rox. T94. i 795. 17—2 796. 45 quis,

36 muis. 797. 15 rox, 10 rox. 798. 21 rox, 24 rox. 799. 80 r. 800. 30 xr.
801. 3 xm/rox. 802. 5 roxn. 803. 4 rox, 6 rox, 12 rox. 804. 80 km/Tox.

805. 24 pmerami. 806. 12 rox. 808. 6. 823. 3) % 829. 4) 1, 2, 3.

4

832- m.

833. Brasisrxa. PosrasaubTe pisuuiio JiBoi Ta mpasoi

yacTuH AaHoi piBHOCTi. 886. @
10; —22; 22. 910. a = 1. 911. a = 3.

. 909. 1) -5; 5; —1; 1; 2) —10;

BIANOBIAI A0 3ABAAHbD «INEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIN ®OPMI

Howep Howmep samaui

SaBMaHHA | ¢ | o | 3 | 4 | 5| 6| 7181 9]10]11] 12
1 B|B|A|A|T|A|B r B r B | B
2 b r B T A|A|B|B | B B | A
& B| T B|B|B|A| B B ' A|A|T
4 B | B B|B|B|A|B T B|B|A|B
5 B|T|T|B B B ribB|A
6 T B| A | B B|A|B|A |T B | B
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NPEOMETHU NOKAXYUNK

Bepmuaa nmapaboau 84

BunecenHsa MHOKHUKA 3-TIiJ 3HA-
Ka KopeHs 122

Bupasu apo6oBi 5

— parmioHanabHi 5

— il 5

Bitka rimep6osu 71

— mapabosiz 84

BuactupocTi apudpmeTnuHOTO
KBaJpaTHOTO KopeHa 116

— CTemeHd i3 IiJIUM IIOKa3HU-
KoM 62

BreceHHs MHOMKHUKA IIiJT 3HAK
Kopeusa 122

TI'imep6osa 71
T'padiunuii meTon po3B’saA3yBaHHA
piBHsAHL 72, 73

Jiarpama Eiimepa 102

JucKpuMiHAHT KBaJApPaTHOI'O PiB-
HauHA 148

— — TpuuigeHa 166

IobyBaHHS KBaJpaTHOTO KOPEHS
89

Homyctumi 3HaUeHHA 3MiHHUX 6

Hpib HeckiHUeHHUI HelepioAmY-
HU# gecarkoBuit 107

— — mepioguuHUI AeCATKOBUI
106

— palioHaJIbHUH 6

Enemenr muoxxkuuu 100

3BiMbHEHHS Bin ipparioHaabHOC-
Ti B BHaMeHHUKY Apody 124

3HaK KBaJpaTHOTO KopeHs 89

KoedimieHTn piBHAHHS IIEPIIIOTO
cremensa 141

Kopiaws kBagparumii 89
— — apupmeruunuii 89
— KBajJpaTHOTo TpuujgeHa 166

Meton 3aminy 3minnaoI 172

Muoxuna 100

— pmiticaux umcen 108

— HaTypaJgbHUX ynuceyg 105

— mopo:xkHa 102

— pamioHansHUX yncea 106
— 1inux uucea 106

Habun:xkene sHauenns: yucsaa 109

OGepuena npomopilifinicts 69
OcHOBHA BJIaCTUBiCThH pallioHAJb-
HOTO Apody 11

ITapabosa 84

ITepiox npoby 106
ITinkopeneBuii Bupas 89
ITigmuosxkuua 102
ITopangok uucaa 55

Pagurama 89

Poskiamanusa KBagpaTHOTO TPU-
yJjieHa Ha JiHIAHI MHOXXHUKN
166

PiBui muosxuuau 101

PiBuauusa GikBagpaTtHe 172

— KBajgpartue 142

— — 3BefieHe 142

— — HenoBHe 142
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MpeaMeTHU NOoKaX4nK

— ninitine 141

— mepiImoro cremnend 141
— parmionaabue 47

— piBHOcuIBHI 46

— TpeThoro cremeHs 179
— yeTBepTOro crenensa 179

CxopouerHdA apody 11

CminpHa mipa 114

CroinpHui 3HaMeHHUK 24

CuinpHOMipHi Bigpisku 114

CrangapTHUNA BUTJIAL dYucaa 55

CreniHb 3 HYJLOBUM ITOKA3HU-
KoM 54

— i3 miguMm Bix’€MHUM IOKAa3HU-
KoM 54

Teopema Biera 157

—, obepueHa 10 Teopemu Bieta
158

TorosxuicTs 10

ToTosxuo piBHI Bupasu 10

Tpuunen kBagpatuuii 166

dopmyaa KOPeHiB KBaApaTHOTO
piBuaHHA 149

XapaKTepruCTUUYHA BJIACTUBICTH
101

Yucaa gpiticui 108
— ippamionanbai 107
— HarypaabHi 105

— parionaabui 106
— miai 106
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3. HomaBamusa i BimmiMaHHS paljioHaJbHUX OAPOOiB
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ITligHecenHsa palioHAJIBLHOTO APOOY OO CTEIeHHd...... 32
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® Ui POCTYTH ¥ TOPOAL PATUKAII? .evvevrerrnreneennennns 98
e [Iepira 3amada mepIIol MaTeMaTUUYHOI OJIiMITiagn

134 24 0 Y=Y 1 2 & KRN 99
e 13. Muoxuna Tta ii exementru. IligMHOMXKUHA ...... 99

14. UNCIOBI MHOMUMHM +.vuvvrrnnerreneeeensseannsscsnsssenssss 100
® BifKpUTTS ippAIiOHATBHOCTL .evveerrrevreneneenrnnnnns 113

15. BiracTuBocTi apudmMeTHUIHOTO
KBAJPATHOTO KOPEHST .eeveveveeeeeeeeeseeeeeeeeeceeceeeees 11D

16. ToTo:xkHi mepeTBOpeHHA BUPAas3iB, AKI MicTATH
KBaJPATHI KOPEHI.uuteieeiirieeeererneeeeenennneneeanannss 122

17. DyHKIEA y=v* Ta ii TPABIK ccevvvnrrerrennneerrnnnn... 132
3asdannsa Ne 4 «Ilepegipme cebe» 8 mecmosiit popmi ..... 138

T'onogHe 8 NAPAZPAPL 2 .eeeveeeineeiieeiiiieieeiinseeeeeennnnneeaas. 139

§ 3. KBappaTHi PIBHAHHS .......c.ovviniiiiiiiiiiiii e ceeeeneanes 141
18. KBagparHi piBuaHHA. P0o3B’a3yBaHHSA HEIIOBHUX

KBAIAPATHUX PIBHAHD veveeeeeeeeeeeeeeeeeecacacaaaanaannnns 141
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