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खण्ड – (अ) 
1. निम्िलिखखत प्रश्नों के उत्तर का सही निकल्प चयि कर उत्तर–

पुस्ततका में लिखखए–     9×1=9  
(i) कवकों व शैवालों में प्रतिकूल परिस्थितियों में मोटी िसायन व 

िापिोधी ििा जल हातन को बचाने वाली आविण (भित्ति) 
तकस ििह के जनन में बनिी हैं। [1] 
(अ) कायिक जनन  (ब) अलैंयिक जनन 
(स) लैंयिक जनन  (द) इनमें से कोई नहीं 

(ii) ‘पारििंत्र’ शब्द तकसके द्वािा ददया गया िा? [1] 
(अ) ओडम   (ब) टैन्सले 
(स) ललन्डमैन  (द) एल्टन 

(iii)  शल्य तिया के दौिान डॉक्टि द्वारा बाांयी ििफ की फेलोतपयन 
नत्तलका को काटा या बाांधा िहीं जाता है िो इसस ेकौिसी 
निया प्रभानित होगी।  [1] 
(अ) निषेचि   (ब) अन्तर्रोपण 
(स) शुक्रजिि  (द) इिमें से कोई िहीं 

(iv) एक न्यूस्क्लयोसाइड एक न्यूस्क्लयोटाइड से भिन्न होिा है। 
इसमें अनुपस्थिि होिा है - [1] 
(अ) एक क्षार्रक  (ब) शकक र्रा 
(स) फॉस्फेट समूह  (द) हाइड्रॉक्ससल 

(v) त्तशशु को कोलोथरम (colostrum) देने पि कौनसी प्रतििक्षा 
प्रणाली उत्पन्न होगी- [1] 
(अ) ऑटो प्रयिरक्षा  (ब) यनष्क्रिि प्रयिरक्षा 
(स) सयिि प्रयिरक्षा  (द) स्वाभायवक प्रयिरक्षा 

(vi) सूक्ष्मजीव पाये जािे हैं [1] 
(अ) मृदा में   (ब) गमक झर्रिों में 
(स) प्रदूयिि जल में  (द) उपर्ुकक्त सभी में 

(vii) डीएिए को काटने के त्तलये तकस एन्जाइम का उपयोग तकया 
जािा ह?ै [1] 
(अ) लाइिेज   (ब) रेस्ट्स्िक्शन एण्डोन्िूक्क्लिेज 
(स) हाइड्रोलेज  (द) एमाइलेज 

(viii) बीटी (Bt) जीव तवष तकस जीवाणु द्वािा उत्पाददि होिा है -
 [1] 
(अ) बैसीलस वल्िैररम  (ब) बैसीलस थुरर्रक्न्जएन्न्सस 
(स) बैसीलस बसटटललस (द) बैसीलस मैिाथीररिम। 

(ix) तपछले 500 सालों में डोडो, पैसेन्जि कबूतर औि तटीिस/ 
समुद्री गाय सी काऊ के तवलुप्ि होने का कािण है- [1] 
(अ) आवास क्षयि  (ब) अयि-दोहन 
(स) बडड फ्लू-वािरस संिमण (द) प्रदूिण 

 
2. ररक्त तथािों की पूर्ति कीजजए–   4×1=4 

(i)  पक्षियों के लििग िोमोसोमों को ______ और ______ िोमोसोम 
कहा जाता है। [1] 

(ii) टाइफॉइड ज्िर की पुनि _________ से हो सकती है। [1] 
(iii) जल के उचचि तनकास के तबना ससिंचाई के कािण मृदा में 

_________ होिी है। [1] 
(iv) जािीय तवतवधिा ___________ है, जैसे ही हम _________ से 

दूि ___________ की ओि जािे हैं। [1] 
 
3. अनतिघतू्तरात्मक प्रश्न–   8×1=8 

(i)  आकाररकी तथा आिुिाांलिकी रूप से एक समाि जीिों को 
क्या कहा जाता है? [1] 

(ii) एक बंध्य मतहला को गिभधािण के त्तलए आप क्या सुझाव 
देंगे?  [1] 

(iii) गोल पीले एवं झुरीदाि हिे बीज वाले मटि के पौधों में संकिण 
से प्राप्ि F2 पीढी में फीनोटाइप अनुपाि बिाइये। [1] 

परीिार्थियों के लिए सामान्य निरे्दि: 
1. पर्रीक्षाथी सर्कप्रथम अपिे प्रश्न–पत्र पर्र िामाांक अनिर्ार्कत: ललखें। 
2. सभी प्रश्न कर्रिे अनिर्ार्क हैं। 
3. प्रत्रे्क प्रश्न का उत्तर्र दी गई उत्तर्र–पुन्स्तका में ही ललखें। 
4. जजि प्रश्नों में आन्तरर्रक खण्ड हैं, उि सभी के उत्तर्र एक साथ ही ललखें। 
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(iv) मनुष्य के अगुभणि DNA में तकिने क्षाि युग्म पाये जािे हैं।
 [1] 

(v) बाजाि से खिीदा गया बोिल बन्र्द फलों का िस घि पि बने 
िस की िुलना में अचधक साफ एिां पारर्दिी ददखायी पड़िा है, 
क्यों?  [1] 

(vi) जीन चचतकत्सा की परििाषा दीजजये। [1] 
(vii) एक व्हेल की पीठ को आिास बिािे वाले बानेकल के बीच 

होने वाली अन्योन्य तिया (interaction) का नाम त्तलखखए।
 [1] 

(viii) िायुमण्डि में उपस्तथत ग्रीिहाऊस गैसों के िाम र्दीजजए।[1] 
 

खण्ड – (ब) 
िघूत्तरात्मक प्रश्न           12×1 ½=18 
4. मािि िर जिि तांत्र अथिा मार्दा जिि तांत्र की सांरचिा का 

िामाांनकत चचत्र बिाइये। [1½] 
5. यदद पीिपपिंड तनष्क्ष्िय हो जाये िो भ्रूण परिवधभन पि क्या 

प्रिाव पड़ेगा? कािण सतहि समझाइए। [1½] 
6. मेण्डल का तद्व–संकि सांकरण (र्दो जीिों की िांिागनत) क्या 

है? इस सांकरण से प्रनतपादर्दत तनयम की व्याख्या कीजजये।
 [1½] 

7. सहप्रिातविा तकसे कहिे हैं? उदाहिण सनहत समझाइए।
 [1½] 

8. अनुकूली तवतकिण क्या है? उदाहिण सतहि समझाइए।[1½] 
9. समजात अांग ि समिृलत्त अांग (तुल्यरूपी अांग) नकसे कहते है? 

उर्दाहरण र्दीजजए। [1½] 
10. पादप प्रजनन के उदे्दश्य लिखखए। तकसी िी फसल की नई 

आनुवंत्तशकी नथल के प्रजनन के चिण कौिस ेहै। [1½] 
11. जैव उवभिक क्या है? जैव उवभिक के रूप में साइनोबैक्टीरिया 

की िूचमका बिाइये। [1½] 
12. जीव के आनुवंत्तशक रुपान्ििण में मूलिूि चिण कौन कौन से 

है?  [1½] 
13. प्रिम कृतत्रम पुनयोगज डीएिए अणु कैसे बनाया गया ? 

 [1½] 
14. यदद वातहि मल से सूक्ष्म जीवों का तनष्कासन कि ददया जाये 

िो इसके उपचाि पि क्या प्रिाव पड़ेगा? थपष्ट कीजजये ।[1½] 
15. तकण्वक या फिमैंटि तकसे कहिे हैं? तकस्ण्वि पेय प्राप्ि किने 

हेिु नकि सूक्ष्मजीवों का उपयोग त्तलखखये। [1½] 
 

खण्ड – (स) 
र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न      3×3=9 
16. प्रतििक्षा तकसे कहिे हैं? सतिय ििा तनष्क्ष्िय प्रतििक्षा में 

अन्िि त्तलखखये। [3] 

17. सांभार तांत्र (िॉजजस्तटक समनि िृजि) को उपयुघक्त आरेख द्वारा 
समझाइए। [3] 

18. पारििंत्र में ऊजाघ प्रवाह तकस प्रकाि होिा है। भूमण्डि में 
काबघि चि का सरिीकृत मॉडि का आरेख बिाइए। [3] 

 
खण्ड – (र्द) 

निबन्धात्मक प्रश्न     4×2=8 
19. अनुलेखन तकसे कहिे हैं? जीवाणु में अनुलेखन प्रतिया को 

नामांतकि चचत्र बनाकि समझाइए। [4] 
अथिा 

ओपेिॉन तकसे कहिे हैं िैक ओपेिॉन के िीन संिचनात्मक 
जीन कौनसे है एव ं िैक ओपेिॉन द्वारा जीि अक्षभव्यलक्त के 
नियमि को सचचत्र समझाइए?  [4] 

20. पिागण तकस े कहिे हैं? वेत्तलसनेरिया ििा समुद्री घासों में 
जि पिागण की तिया का संक्षेप में सचचत्र वणभन कीजजए।[4] 

अथिा 
तद्वतनषेचन एव ं तत्रक संलयन क्या है? प्रािचमक भ्रूणपोष 
कोत्तशका तकस िचना का तनमाभण कििी है? समझाइए। [4] 
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खण्ड- (अ) 
1. 

(i)  [स] कवकों व शैवालों में प्रयिकूल पररक्स्थयििों में मोटी रसािन व 
िापरोधी िथा जल हायन को बचाने वाली आवरण (भभलि) लैंयिक 
जनन िरह के जनन में बनिी हैं। 

(ii) [ब] ‘पाररिंत्र’ शब्द टैन्सले द्वारा टदिा ििा था। 
(iii) [अ] निषेचि 
(iv) [स] एक न्िूक्क्लिोसाइड एक न्िूक्क्लिोटाइड से भभन्न होिा है 

इसमें फॉस्फेट समूह अनुपक्स्थि होिा है।  
(v) [ब] दुग्ध स्त्रवण की प्रारक्भभक अवस्था में स्त्रायवि दुग्ध को 

कोलोस्िम (खीस) कहिे है जजसमें IgA प्रयिरक्षी उपक्स्थि होिी है 
अि: िह यनष्क्रिि प्रयिरक्षा का एक उदाहरण है।  

(vi) [र्द] सूक्ष्मजीव सवडत्र पािे जािे हैं। िे मृदा जल, वाि,ु बफड , मानव, 
जन्िुओं और पादपों के शरीर के अन्दर पािे जािे हैं। कुछ िमड जल 
के स्रोिों (झरनों) (80°-100°C िाप पर) भी पािे जािे हैं।  

(vii) [ब] DNA को काटने के ललिे रेस्ट्स्िक्शन एण्डोन्िूक्क्लिेज 
एन्जाइम का उपिोि यकिा जािा है।  

(viii) [ब] - बीटी (Bt) जीव यवि बैसीलस थुररक्न्जएन्न्सस जीवाणु द्वारा 
उत्पाटदि होिा है।  

(ix) [ब] एक जायि के अत्िधधक दोहन से, चाहे वह एक पादप हो िा 
जन्िु, उसकी समयि का आकार कम होिा है इसललए िह यवलुप्ििा के 
ललिे अयि संवेदनशील हो जािी है। डोडो, पैसेन्जर  यपजन और 
स्टेलसड समुद्री िाि यपछले 500 वषों में मनुरिों द्वारा अयि दोहन के 
कारण यवलुप्ि हो िई है। 

 
2. ररक्त तथािों की पूर्ति कीजजए–    

(i)  Z, W 
(ii) नर्डाल पर्रीक्षण 
(iii) जलाक्रान्न्त 
(iv) घटिी, भूमध्ि रेखा, ध्रुवों 

 
3. अनतिघतू्तरात्मक प्रश्न–    

(i)  आकारर्रकी तथा आिुर्ाांलशकी रूप से एक समाि जीर्ों को सलोि 
कहा जाता है? 

(ii) बांध्र् मनहला को गभकधार्रण के ललए सहार्क जिि प्रौद्योनगकी की 
सलाह देंगे। जसैे– पात्रे निषेचि, कृनत्रम र्ीर्कसेचि र्ा अन्त:गभाकशर् 
र्ीर्कसेचि। 

(iii) फीनोटाइप अनुपाि- 9 : 3 : 3 : 1  
िोल पीले 9 : िोल हरे 3 : झुर्रीदार पीले 3 : झुरीदार हरे 1 

(iv) 3.3 x 109 क्षार िुग्म 
 

 
 

(v) पैसटीिजे तथा प्रोटीऐजेज के प्रर्ोग के कार्रण बोतल बांद र्रस 
अधधक स्र्च्छ एर्ां साफ होता है। 

(vi) दोिपूणड जीन को हटाकर उसके स्थान पर निा जीन डाले जािे की 
नक्रर्ा ‘जीि धचनकत्सा’ कहलाती है। 

(vii) सहभोजजिा (Commensalism) 
(viii) हरर्रतगृह गैस (ग्रीि हाउस गैस)– CO2, CH4, CFC, N2O 
 

खण्ड – (ब) 
िघतू्तरात्मक प्रश्न            
4.  

 
चचत्र: िर जिि तांत्र 

 

 
चचत्र: मार्दा जिि तांत्र 

5. पीिपपिंड (कॉपकस ल्र्ूटटर्म)  द्वारा प्रोजसे्टेरॉन हामोन स्रायवि होिा 
है, िटद पीिपपिंड यनष्क्रिि हो जािे िो पीिपपिंड (कॉपकस ल्र्ूटटर्म) 
से प्रोजसे्टेरॉन हामोन स्रायवि नहीं होिा िथा इसके पररणामस्वरूप 
पररवधडनशील भू्रण का अन्िरोपण व सिभडिा की क्स्थयि नहीं बन 
पािेिी। 

उत्तरमािा मॉडि पेपर – 01 
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6. दो जीनों की वंशागति या तद्वसंकि संकिण (Dihybrid 
Cross) - इसके अन्ििडि दो जोडी यवपिाडसी लक्षणों की एक 
साथ वंशाियि का अध्ििन यकिा जािा है।  
जब दो लक्षणों में भभन्ि पौधों पर्र सांकर्रण प्रर्ोग नकर्ा जाता है िब 
ऐसा सांकर्रण यद्वसंकर संकरण कहलािा है।   
इसमें दो जोडी यवपिाडसी लक्षणों के िुग्मयवकक्ल्पिों के मध्ि 
संकरण होिा है।  
उदाहर्रण– पीले-िोल बीज व हरे-झुरींदार बीज वाले पादपों में 
संकरण। 
थविन्त्र अपव्यूहन का तनयम (Low of Independent 
Assortment) – र्ह निसांकर्र सांकर्रण पर्र आधारर्रत मेण्डल का 
तृतीर् निर्म है, इस निर्म के अिुसार्र– एक से अधधक जोडी 
यवपिाडसी लक्षणों की वशंाियि का साथ-साथ अध्ििन करन ेपर, 
प्रत्िेक जोडी यवपिाडसी लक्षण के कारक (जीन) अन्ि यवपिाडसी 
लक्षणों से प्रभायवि हुए यबना स्विन्त्र रूप से अपव्यूहन करिे हैं 
अथाडि् प्रत्िेक लक्षण की वंशाियि अन्ि लक्षणों की वंशाियि से 
स्विन्त्र होिी है। इसे स्र्तांत्र अपव्यूहि का निर्म कहते हैं। 

7. प्रभावी, अप्रभावी दोनों र्ुग्मनर्कल्पी जब स्विन्त्र रूप से अपनी 
अभभव्यलि प्रदर्शिंि करिे है िो उसे सहप्रभायविा कहिे हैं।  
•  F1 पीढी में प्रभावी एंव अप्रभावी जीनों की बराबर अभभव्यलि 

होिी हैं।  
•  उदाहरण-मनुरिों में रूधधर विड AB की र्ांशागनत। 
•  रुधधर्र र्गक का निर्ांत्रण I जीि कर्रती है, इसके तीि एलील Ia, 

Ib तथा Io होते हैं। एलील Ia तथा Ib क्रमश: a तथा b 
एण्टीजि का उत्पादि कर्रते हैं और्र एलील Io नकसी प्रकार्र की 
एण्टीजि का उत्पादि िहीं कर्रता है। Ia तथा Ib एण्टीजि 
उत्पाटदत कर्रते हैं अत: जब दोिों साथ होते हैं तो दोिों स्र्र्ां को 
अभभव्यक्त कर्रते हैं, अथाकत् इिमें सह–प्रभानर्ता (र्रक्त समूह 
AB) पार्ी जाती है।  

8. एक यवशेि भू-भौिोललक क्षेत्र में यवभभन्न प्रजायििों के यवकास का 
प्रिम एक पबिंदु से शुरू होकर अन्ि भू-भौिोललक क्षेत्रों िक 
प्रसाररि होने को अनुकूली तवतकिण (ऐडेजटटि रेचडऐिि) कहा 
ििा। डार्विंन की पफिंच इस प्रकार की घटना का एक सवोिम 
उदाहरण प्रस्िुि करिी है। उदाहरण के ललए डार्विंन की यफन्चे। 
डार्विंन ने िेलेपेिॉस द्वीप समूह पर कई प्रकार की काली छोटी 
धचधिर्ाां देखी जजन्हें डार्विंन यफन्चे कहा जाता है। इसी प्रकार की 
एक प्रजायि दभक्षण अमेररका महाद्वीप में भी देखी गई। डार्विंन ने 
इस आधार्र पर्र यनरकिड यनकाला यक दभक्षण अमेररका महाद्वीप से 
धचधडिा उडकर िेलेपेिॉस द्वीप पहुुँची िथा इन द्वीपों के वािावरण 
में भभन्निा के अनुसार धीरे-धीरे अनुकललि हो गई और्र इस तर्रह 
िई प्रजानत का नर्कास हुआ। इि धचधिर्ाओं के शर्रीर्र र् चोंच की 
आकृनत र् माप में नर्भभन्िताएँ देखी जाती है। 

9. समजाि अंग (Homologous Organs) – संरचना एवं 
उद ्भव में समान िथा कािड में भभन्न अंिों को समजाि अंि कहिे 
हैं।  
उदाहरण– व्हेल, चमिादि, चीिा व मानव के अग्र पाद।।  
समवृत्ति अंग या िुल्यरूपी अंग (Analogous Organs)– 
संरचना व उद ्भव में भभन्न लेयकन कािड में समानिा रखने वाले अंि 
समवृलि अि कहलािे हैं। उदाहरण–  
•  कीटों व पभक्षिों के पंख। 
•  ऑक्टोपस व स्िनधाररिों की आुँखे।  
•  पेंस्ट्ग्वन व डॉलयफन के क्फ्लपसड। 

10. पादप प्रजनन के उदे्दश्ि निम्ि है– 
•  खाद्य उत्पादन में वृजि करने के ललए उन्नि यकस्मों का यवकास 

करना। 
•  खाद्य पदाथों की िुणविा व पोिक पदाथों की प्रचुरिा वाली 

यकस्में िैिार करना। 
•  पादपों की रोि प्रयिरोधी, कीट प्रयिरोधी व सूखा प्रयिरोधी 

जसैी उन्नि यकस्मों का यवकास करना। 
•  मृदा की अभलिा, लवणिा व क्षारकिा के प्रयि प्रयिरोधी यकस्मों 

का यवकास करना। 
•  कम समि में िैिार होने वाली फसलों का यवकास करना।  
•  वांधछि लक्षणों का समावेश फसलों में करना। 
पादप प्रजनन के दौरान निी आनुवांलशक यकस्म के यवकास के 
प्रमुख पद यनभनललखखि हैं – 
•  यवभभन्निाओं/परर्रर्तकिशीलता का संग्रहण 
•  जनकों का मूल्िांकन एवं चिन। 
•  चियनि जनकों के बीच सांकर्रण 
•  श्रेष्ठ पुनिोिजों का चिन एवं परीक्षण। 
•  नवीन यकस्म (कां षणों) का परीक्षण, यनमुडिन एवं 

व्यावसािीकरण।  
11. जैव उवभिक (Bio-fertilizers )- मृदा की उवडरिा बढाने वाले 

सूक्ष्मजीवों को जैव उवडरक अथवा बािो- फर्टिंलाइजसड कहिे हैं। 
जैव उवडरकों के रूप में सूक्ष्मजीवों जैसे जीवाणु, कवक व 
सािनोबैसटीरर्रर्ा का उपिोि यकिा जािा है जो यनभनललखखि 
प्रकार से हैं- 
•  िाइजोतबयम (जीवाणु) – िह लेग्िधमनस पादपों (फली र्ाले 

पादपों) की जडों की ग्रक्न्थकाओं में पािा जािा है िथा 
वािुमण्डलीि नाइिोजन को क्स्थरीकृि कर मृदा को उवडर 
बनािा है।  

•  माइकोिाइजा (किकमूि) – इसमें ग्लोमस वंश का कवक 
सदस्ि भूधम से फास्फोरस व अन्ि खयनज लवणों के 
अवशोिण में पादप की मदद करिा है िथा पादप की रोि 
प्रयिरोधकिा, लवण व सूखे के प्रयि सहनशीलिा के ललए भी 
उिरदािी होिा है।  
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•  सायनोजीवाणु – जैसे नॉस्टॉक, ऐनाबीना िथा ऑलसलेटोररिा 
वािमुण्डलीि मुि नाइिोजन को क्स्थरीकृि करिे हैं िथा मृदा 
की उवडरिा को बढािे हैं जैव उवडरक के रूप में सूक्ष्म जीवों के 
उपिोि स ेपिाडवरण प्रदूिण की समस्िा भी कम हो जािी है 
िथा इनका दूसरे जीवों पर प्रभाव भी नहीं पडिा। 

12. मूलभूि तीि चरण यनभन हैं– 
a.  वांधछि जीन िुि डीएनए की पहचान। 
b.  धचखन्हि (पहचाने िि)े डीएनए का पर्रपोषी में स्थानान्िरण। 
c.  स्थानान्िररि डीएनए का पर्रपोषी मे रखरखाव िथा डीएनए 

का संियि में स्थानान्िरण। 
13. प्रथम कृनत्रम पुिर्ोगज डीएिए का निमाकण स्टेिले कोहिे र् हर्रबटक 

बोर्र्र िे साल्मोनेला टाइफीभिूररिम जीवाणु के सहज प्लाक्ममड में 
प्रयिजैयवक प्रयिरोधी जीन को काटकर्र ई. कोलाई के प्लाक्ममड से 
जोिकर्र पुिर्ोगज प्लाक्ममड का निमाकण नकर्ा। स्टेिले कोहिे र् 
हर्रबटक बोर्र्र िे साल्मोनेला टाइफीभिूररिम जीवाणु के सहज 
प्लाक्ममड में प्रयिजैयवक प्रयिरोधी जीन को र्रेन्स्िसशि एन्जाइमों की 
सहाििा से अलि यकिा जाता है। इस काटे िि े डीएनए खण्ड  
(र्ाांधछत जीि) को यफर से एक निे प्लाक्ममड डीएनए के साथ जोड 
टदिा ििा। िह प्लाक्ममड इससे जुडे डीएनए खण्ड के ललए िह 
एक वाहक का कािड करिे है। प्लाक्ममड वाहक से प्रयिजैयवक 
प्रयिरोधी जीन के कटे लसर्रों को जोिने का कािड डी डीएनए 
लाइिेज एन्जाइम करिा हैं। इस तर्रह से बना िह डीएनए 
पुनिोिज डीएनए कहलािा हैं। पुनिोिज डीएनए को एशररधचिा 
कोलाई (ई.कोलाई) में स्थानान्िररि कर टदिा ििा। जहाँ पुनिोिज 
डीएनए का स्विंत्र रूप से प्रयिकृयिकरण होता है और डीएनए 
पोलीमरेज एन्जाइम का प्रिोि कर अनेक प्रयिललयपर्ाँ बनाई िई। 

14. िटद वायहि मल से सूक्ष्म जीवों का यनरकासन कर टदिा जािे िो 
वायहि मल का यद्विीिक उपचार नहीं हो पािेिा अथाडि् काबडयनक 
पदाथों का अपघटन नहीं हो पािेिा। यद्विीिक उपचार के दौरान 
वािवीि एव ंअवािवीि सूक्ष्म जीवों द्वारा वायहि मल का उपचार 
यकिा जािा है क्िोंयक इससे अच्छी प्रौद्योयिकी मनुरि के पास अब 
िक नहीं है अिः सूक्ष्मजीवों के यबना वायहि मल का उपचार संभव 
नहीं है। 

15. व्यार्सानर्क पैमाि े पर्र सूक्ष्मजीर्ों को पैदा कर्रि े के ललए बडे 
बतकिों की आर्श्र्कता होती है जजन्हें यकण्वक र्ा फर्रमैंटर्र कहिे हैं।  
बीवसड िीस्ट िायन सेिोमाइसीज सैरीयवसी िीस्ट का प्रिोि करिे 
हुए माल्टीकृि धान्िों व फलों के रस से यकण्वन यििा द्वारा 
एल्कोहलीि पेि पदाथड बनाि ेजािे हैं। यबना आसवन यवधध द्वारा 
वाइन िथा बीिर बनािी जािी है िथा आसवन यवधध द्वारा ष्क्हहस्की, 
ब्राण्डी िथा रम बनािी जािी है। 

 

खण्ड – (स) 
र्दीघघ उत्तरीय प्रश्न       
16. रोगों से लडन ेकी क्षमिा को  प्रतििक्षा कहिे हैं । 
ि.स. सनिय प्रतििक्षा निष्क्रिय प्रतििक्षा 

(i) जब व्यलक्त के शर्रीर्र की अपिी 
कोलशकाएँ र्रोगाणु के प्रनत 
प्रनतर्रक्षी पैदा कर्रती हैं तो इस 
प्रकार्र की प्रनतर्रक्षा सनक्रर् 
प्रनतर्रक्षा कहलाती है। 

जब शर्रीर्र की र्रक्षा के ललए बिे 
बिाए प्रनतर्रक्षी सीधे ही शर्रीर्र को 
टदए जाते हैं तो र्ह निष्क्रक्रर् 
प्रनतर्रक्षा कहलाती है। 

(ii) र्ह प्रनतर्रक्षा धीमी होती है, इसमें 
प्रभार्शाली अिुनक्रर्ा प्रदर्शित 
होिे में अधधक समर् लगता है। 

र्ह प्रनतर्रक्षा तीव्र होती है तथा 
तुर्रन्त र्राहत देती है। 

(iii) र्ह जीर्िभर्र कार्क कर्रती है। 
उदाहर्रण:- मािर् में चेचक 
बीमार्री के प्रनत प्रनतर्रक्षा। 

इसका प्रभार् कुछ समर् के ललए 
होता है। 
उदाहर्रण:- कोलोस्िम (पीरू्ष), 
टटटिेस का टीका। 

17. सिांि िंत्र वृजि दि – इस ेयवहुडस्ट पलड लाजजस्ट्स्टक वृजि वि भी 
कहिे हैं।  
•  इस प्रकार का वि लसग्मॉइडड आकार का प्राप्ि होिा है।  
•  जब सीधमि संसाधन होिे है तब जीवों में संसाधनों की प्रास्ट्प्ि 

के ललए प्रयिस्पधाड होिी है एव ंअंि में केवल िोग्ििम जीव ही 
जीयवि रहिा है। इस तर्रह प्राप्त र्ृजि र्क्र S–आकार्र का प्राप्त 
होता है। 

•  प्रत्िेक आवास में जीवों की एक यनभिि संख्िा के पिाि् 
पोिण के संसाधन पाए जािे है अि: इनमें असीधमि वृजि 
सभंव नहीं है। 

•  आवास में एक यनभिि सीमा िक वृजि हेिु पाि े जाने वाले 
संसाधन पोषण क्षमिा (k) कहलािे हैं।  

•  इसे वहन क्षमिा (k) भी कहिे हैं। 
•  इस वि में सवडप्रथम पश्चिा अवथिा (Lag phase)आिी है 

जजसमें वृजि दर धीमी होिी है।  
•  इसकी दूसरी अवस्था त्विण अवथिा (Log phase) 

कहलािी है जजसमें जनसंख्िा िीव्र ियि से बढिी है।  
•  िीसरी अवस्था मंदन अवथिा (Decline phase) कहलािी 

है जजसमें जनसंख्िा पोिण क्षमिा िक पहुुँच जािी है एवं अब 
इसमें वृजि की दर पुन: मंद हो जािी है  

•  अंयिम अवस्था स्थिि अवथिा (Stationary phase) 
कहलािी है जजसमें जनसंख्िा की वृजि रुक जािी है। 
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•  सभांर िंत्र वृजि वि को यनभन सूत्र द्वारा दशाडिा जा सकिा है  

िहाुँ 
dN rN(K-N)=
dt K

 
 
 

 

dN
dt

= जनसंख्िा घनत्व 

r = इन्टरेन्न्सक वृजि 
N = जनसंख्िा का आकार 

  K = पोिण क्षमिा 
18. पाररिंत्र में ऊजाड प्रवाह – 

•  सभी प्रकार के पाररिंत्र में ऊजाड का मुख्ि स्त्रोि “सूिड” होिा है। 
•  सौर यवकरण का 50% भाि प्रकाश संशे्लिणात्मक सयिि 

यवनकरण (PAR – Photo synthetically active 
radiation) के रूप में काम आिा हैं।  

•  पादप केवल 2 से 10% प्रकाश संशे्लिणात्मक सयिि 
यवनकरण को ग्रहण करिे हैं िही आंलशक ऊजाड की मात्रा पूरे 
यवश्व का पोिण करिी हैं।  

•  सूिड से उत्पादकों की ओर यफर उपभोिा की ओर ऊजाड का 
प्रवाह एकटदशीि होिा है जो ऊरमाियिकी के लसिांि िा 
यनिम के अनुसार होिा है।  

•  ऊजाड प्रवाह का 10% (प्रयिशि) का यनिम – कोई भी जीव प्राप्ि 
की िई ऊजाड का केवल 10% ही अपने शरीर यनमाडण में उपिोि 
करिा है िथा शेि 90% ऊजाड का उरमा के रूप में ह्रास हो जािा 
है इस प्रकार की श्रृंखला में एक पोिी स्िर से दूसरे पोिी स्िर में 
केवल 10% ऊजाड ही स्थानांिररि हो पािी है। 

•  ऊजाड प्रर्ाह का उदाहरण– 
घास          → कीट (टटड्डा)   →मेंढक       →साुँप   →बाज 
(1000Kcal)   (100Kcal)   (10Kcal) (1Kcal)  (0.1Kcal) 

 
चचत्र: भूमण्डि में काबघि–चि का सरिीकृत मॉडि 

खण्ड – (र्द) 
निबन्धात्मक प्रश्न      
19. जीर्ाणु की अिुलेखि इकाई में सांर्रचिात्मक जीि पॉली 

लसस्िॉनिक होते है।  
DNA के एक सूत्र (र्रमजुक) से आनुवांलशक सूचनाओं का RNA 
में प्रनतललपीकर्रण करने की प्रयििा को अनुलेखन कहिे हैं।  
प्रोकेररिोट्स ( जीवाणुओं ) में अनुलेखन इसमें मुख्ि रूप स ेिीन 
चरण है-  
➢ प्रारभभन (Initiation)- जीवाणुओं में DNA पर यनभडर केवल 

एक RNA पॉलीमरेज होिा है। िह RNA पॉलीमरेज उन्नािक 
(Promoter) से जुडकर अनुलेखन की शुरूआि करिा है। 

➢ दीधीकरण (Elongation)- RNA पॉलीमरेज DNA टेभपलेट 
पर न्िूक्क्लओटाइडों के संिोजन को आिे बढिा है, इसमें 
िाईफास्फेट को यििाधार के रूप में काम में ललिा जािा है। 

➢ समापन (Termination)- जब RNA पॉलीमरेज DNA 
टेभपलेट पर समापक यकनारे पर पहुुँच जािा है िो नवयनर्मिंि 
RNA शृंखला RNA पॉलीमरेज से अलि हो जािी है िथा 

अनलेुखन का समापन हो जािा है। 
▪ RNA पॉलीमरेज प्रारभभन कारक (लसग्माσ ) िथा 

समापन कारक (rho) से अस्थाई रूप से बंधकर 
अनुलेखन के सभी चरणों को उत्प्रेररि करने में सक्षम होिा 
है। 

▪ जीवाणु कोलशका में अनुलेखन व अनुवादन ( रूपान्िरण 
एक ही कक्ष में होिा है। अि: कई बार िे दोनों प्रनक्रर्ा 
साथ साथ शुरू हो जािी है। 
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चचत्र: जीवाणु में अनुलेखन प्रतिया 

अथिा 

जीर्ाणु में एक से अधधक जीि आपस में इस तर्रह से व्यर्क्स्थत 

होते हैं नक रे् एक इकाई के रूप में निर्धमत होते हैं जजसे प्रचालेक 

(ओपरे्रॉि) कहते हैं। 

लैक ओपेरॉन में िीन संरचनात्मक जीन होिे हैं जजन्हें z, y िथा a 

जीन कहिे हैं।  

•  लैक ओपेर्रॉि के िीनों संरचनात्मक जीन एक वृहि 
पॉलीलसस्िॉयनक m RNA अणु का अनुलेखन करिे हैं।  

•  z- जीन- बीटा गैलेसटोसाइडेज (-gal) का कूट लेखन करिा 

है जो लेक्टोज से िेलेक्टोज व ग्लूकोज का यनमाडण करिा है।  

•  y जीन, पर्रधमऐज एंजाइम का कूट लेखन करिा है।  

•  A जीन िाांसएलसटाईलेज एंजाइम का कूट लेखन करिा है।  

•  लैसटोज, एांजाइम बीटा गैलेसटोसाइडेज के ललए नक्रर्ाधार्र का 

काम कर्रता है जो ओपेर्रॉि की सनक्रर्ता के आर्रांभ र्ा समान्प्त 
को निर्धमत कर्रता है अत: इसे प्रेरक कहते हैं। 

•  िे दमनकरी के साथ जुडकर दमनकार्री को यनष्क्रिि बनािा है।  

•  िह प्रेरक दमनकार्री प्रोटीन से जुडकर इसकी संरचना को इस 

िरह पररवर्ििंि कर देिा है यक वह ऑपरेटर जीन से नहीं जुड 

सकिी।  

•  ऑपरेटर जीन के दमनकार्री से मुि होने के कारण RNA 

पॉलीमरेज प्रमोटर जीन से संलग्न होकर संरचनात्मक जीन का 
अनलेुखन करिा है। 

 

 
चचत्र: िैक ओपेिॉन 

20. परािकणों (Pollen Grains) का परािकोश से मुि होकर 
स्र्त: र्ा यवभभन्न यवधधिों एव ंमाध्िमों के द्वारा उसी पुरप िा उसी 
जायि के अन्ि पुरप के स्त्रीकेसर्र की वर्ििंकाग्र (Stigma) िक 
पहुुँचना परािण (pollination) कहलािा है। 
➢  िेत्तलसनेरिया में जलपिागण – वैललसनेररिा जल यनमग्र 

एकललिंिी (Dioceous) व िाजे पानी में पािा जाने वाला 
पादप है। नर पौधा काफी संख्िा में नर पुरप उत्पन्न करिा है, 
जो टूटकर बन्द अवस्था में ही जल की सिह पर आ जािे हैं। 
ऊपर आकर नर पुरप जल सिह पर आ जािे हैं। ऊपर आकर 
नर पुरप जल सिह पर खुल (Open) जािे हैं। मादा पौधे पर्र, 
मादा पुरप बनते है तथा मादा पुरप लभबे कुण्डललि वृन्ि पर 
लिा होिा हैं जजससे िह पानी की सिह िक आ जािा हैं। 
िैरिे हुए नर पुरप, मादा पुरप के पास आिा है और मादा पुरप 
के सभपकड  में आने स े नर पुरपों के परािकोश फट जािे हैं। 
परािण वर्ििंकाग्र से धचपक जािे हैं। परािण के उपरान्ि मादा 
पुरप पुन: बन्द हो जािा है तथा इसका वृन्ि कुण्डललि होकर 
पुरप को पानी के अन्दर खींच लेिा हैं। इस प्रकार्र रे्ललसिेरर्रर्ा 
में जल पर्रागण की नक्रर्ा होती है। 

 
चचत्र: िेत्तलसनेरिया में जल पिागण 
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➢  समुद्री घासों में पिागण की तिया – समुद्री घासों (Sea 
Grasses) जैसे जोस्टेरा (Zostera)  में मादा पुरप जल 
यनमग्न रहिे हैं िथा परािकण भी जल के अन्दर ही छोडे जािे 
हैं। इनके परािकण  लभबे व फीिे जसै े होिे हैं जो जल के 
अन्दर यनष्क्रिि रूप से बहिे हुए वर्ििंकाग्र िक पहुुँचि े हैं, 
जजससे परािण यििा सभपन्न हो जािी है। 

अथिा 
तद्व–तनषेचन - आवृिबीजी पादपों में एक नर िुग्मक (n) अण्ड 
कोलशका (n) से संिोजजि होिा है िथा दूसरा नर िुग्मक (n) 
यद्विीिक केन्द्रक (2n) से संिोजजि होिा है अि: कहा जा सकिा 
है यक दो बार यनिेचन यििा होिी है, इसे ही दोहिा तनषेचन या 
तद्व–तनषेचन (Double Fertilization) कहिे हैं।  
 तत्रसंलयन-एक नर िुग्मक व दो अिुभणि ध्रुवीि कें द्रक संिोजजि 
होकर एक नत्रिुभणि प्राथधमक भू्रणपोि केन्द्रक (3n) बिाते है, इस 
प्रयििा का यत्रसंलिन कहिे हैं। प्राथधमक (PEN) भू्रणपोि 
कोलशका से भू्रणपोि का यनमाडण होिा है। प्राथधमक भू्रणपोि 
कोलशका में कई बार यवभाजन होन े के फलस्वरूप नत्रिुभणि 
भू्रणपोि ऊिक बनिा है। भू्रणपोि को कोलशकाओं में खाद्य पदाथड 
संग्रयहि होिा है। जो पररवधडनशील भू्रण के पोिण में काम आिा 
है। सामान्ििः प्राथधमक भू्रणपोि कोलशका का केन्द्रक उिरोिर 
यवभाजजि होकर मुि केन्दकीि का यनमाडण करिा है। भू्रणपोि की 
इस अवस्था को मुक्तकेन्द्रकी भ्रूणपोष कहिे हैं। इन केन्द्रकों के 
सापेक्ष कोलशका भभलि बनने के फलस्वरूप कोत्तशकीय भ्रूणपोष 
का यनमाडण हो जािा है। कच्चे नारियल का पानी मुक्तकेन्द्रकी 
भ्रूणपोष एव ंनारियल तगिी कोत्तशकीय भ्रूणपोष होिा है। 
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