UNIVERSIDAD NACIONAL
“SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

“EFECTO DE LA MEZCLA DE ABONOS SINTETICOS Y GUANO
DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA EN
CONDICIONES DEL CENTRO ALLPA RUMI DE MARCARA, 2017”.
Presentado por:

BACH. EDWIN EMERSON CARRILLO BEDON.

Asesor:

DR. JOSE DEL CARMEN RAMIREZ MALDONADO.

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO.

HUARAZ — PERU

2018




UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”

-~ I ~DADIA
UL ut\v‘ /““ fJ.a\?,!i’,f*\I/—%S

AYAN TELEFAX 043 426 588 - HUARAZ - ANCASH - PERL

ACTA DE CONFORMIDAD DE TESIS

Los miembros de jurado de tesis que suscriben. nombrados por Resolucion N° 210-2017-
UNASAM-FCA/D. se reunieron para revisar el informe de tesis, presentado por el Bachiller
en Ciencias Agronomia, Edwin Emerson, CARRILLO BEDON titulado “EFECTO DE
LA MEZCLA DE ABONOS SINTETICOS Y GUANO DE ISLA EN EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA EN CONDICIONES DEL CENTRO
ALLPA RUMI DE MARCARA, 2017” y sustentada el dia 24 de julio del 2018 por
Resolucién Decanatural N° 268-2018-UNASAM-FCA/D, lo declaramos CONFORME.

En consecuencia queda en condiciones de ser publicado.

Huaraz, 24 de Julio del 2018.

Loz /17

Ing. M.Sc./Guilferm8 Cstillo Romero Dr. Juan Francisco, BARRETO RODRIGUEZ
P NTE SECRETARIO

?&i‘M 77 ;W

VOCAL PATROCINADOR



UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

Una Nueva Universidad para el Desarrollo”

“«,

EAC T=

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Los miembros del Jurado de Tesis que suscriben, reunidos para escuchar y evaluar la
sustentacion de la Tesis presentado por el Bachiller en Ciencias Agronomia, Edwin
Emerson, CARRILLO BEDON, titulado “EFECTO DE LA MEZCLA DE ABONOS
SINTETICOS Y GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE
VAINITA EN CONDICIONES DEL CENTRO ALLPA RUMI DE MARCARA, 2017”
Escuchada la sustentacion y las respuestas a las preguntas y observaciones formuladas, la
declaramos:

A PRO 64 DA

CON EL CALIFICATIVO DE (¥)
PPrRO GA DD ( Di£css z—/s)

En consecuencia, queda en condiciones de ser calificado APTO por el Consejo de Facultad,
de la Facultad de Ciencias Agrarias y por el Consejo Universitario de la Universidad Nacional
“Santiago Antinez de Mayolo” y recibir el Titulo d¢ INGENIERO AGRONOMO, de
conformidad con la Ley Universitaria y el Estatuto de la Universidad.

Huaraz, 24 de Julio del 2018.

K A I/

Ing. M.Sc. Gulllert Castifo Romero Dr. Juan Francisco, BARRETO RODRIGUEZ
SECRETARIO

Dr. Fraficisco ESPINOZA MONTESINOS ~ Dr. Jos¢Dei Carmen. RAMIREZ MALDONADO
VOCAL PATROCINADOR

(*) De acuerdo con el Reglamento de Tesis, ésta debe ser calificada con términos de:
Aprobado con Excelencia (19-20), Aprobado con Distincion (17-18), Aprobado (14-16) y
Desaprobado (00-13).



DEDICATORIA

El trabajo lo dedico al creador
por darme las fuerzas y motivos
necesarios para conseguir mis metas

y mantener a mi familia unida.

A mis padres, quienes me dieron la vida,
brindarme su amor, comprension,
y haberme legado valores morales,

perseverancia y espiritu de superacion.

A mi querida esposa e hijas, por el
amor que me brindan y por ser mi
motivo para seguir adelante

y superarme cada dia mas.



AGRADECIMIENTO

Al ingeniero José Ramirez Maldonado por su colaboracion en la asesoria del presente

trabajo y darme la oportunidad de realizar la tesis bajo su direccion.

A las grandes personas que fueron mis docentes de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Escuela Profesional de Agronomia por su comprension, motivacion y exigencia que me

brindaron durante mi formacién académica.

A todas las personas que siempre me apoyaron en todos mis planes y proyectos
propuestos para poder llegar a realizarlo.



LISTA DE CONTENIDOS

Pég.
PORT ADA ettt e s e s e e ab b e e e abb e e e bt e e e be e e e bee s i
ACTA DE CONFORMIDAD DE TESIS .....ooii e ii
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS.....c..oo ot ii
DEDICATORIA . et e et e e e s e e e abe e e sreeeenneas \Y
AGRADECIMIENTO ..ttt eesnnne s v
LISTA DE CONTENIDOS.......oo ottt vi
INDICE GENERAL ...ttt e s Vil
INDICE DE CUADROS ...ttt e snae e nne e e nnneean iX
INDICE DE GRAFICOS ... oottt Xi
INDICE DE ANEXOS ..ottt Xii
RESUMEN ...t et e et e e e s e e e be e e e neeeanes Xiii

vi



INDICE GENERAL

Pag.

I. INTRODUGCCION....uuttturnieeretrneeerrttneeerrsnneeeerssneeeesssnsessssnsesssnnnnns 15
1.1 OBIETIVOS. ..o 16
1.1.1. OBJETIVO GENERAL ......oouiiiiiiiee e, 16
1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS. .....oveieiie e 16

1. REVISION BIBLIOGRAFICA....ccettueeeerrteeererneeeerenneeeerssseeesssneeenes 17
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION. .......coooiiiiiiiii i, 17
2.2. MARCO TEORICO......coiiiii e 19
2.2.1. ORIGEN ..ot 19
2.2.2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA.........covuiiiiiiiee e 20

2) TAXONOMIA ...ttt 20

b) CARACTRISTICAS MORFOLOGIA.........oovviieieiiiieeeeii) 20

2.2.3. VALOR NUTRICIONAL DE LA VAINITA . .....oooiiiieiiiiieeiie, 22
2.2.4. CULTIVARES DE VAINITA ..ottt 23
2.2.5. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS.......ovviiiiieeiiiie, 23
2.2.6. MANEJO AGRONOMICO.......ouuiiiiiiee e, 24
2.3. PLAGAS Y ENFERMEDADES........cooouiiiiiii e, 27
2.3 L PLAGAS. ... 27
2.3.2. ENFERMEDADES. ...ttt e, 34

2.4, CONDICIONES DEL FRUTO.......uuiiiiii i, 38
2.5. COSECHA Y POSTCOSECHA.......cooiiiiiiee e, 39
2.6.. GUANO DE ISLA . ....oooie e 39
2.7. ABONOS SINTETICOS. ....ooiiiiieie e 43
1. MATERIALES Y METODOS....ccuuuuiieeeerrrerenneeeeeerresnnneeeeessssssnnneeeees 47
3.1, UBICACION ..., 47
3.1.1.UBICACION POLITICA..........ooomiiiiii e, 47
3.1.2.UBICACION GEOGRAFICA.......ccocoiiiiiiiiiee e 47
3.1.2.CARACTERIZACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL..................... 47

3.2 MATERIALES. ...t 47
3.2.1. MATERIAL GENETICO..........uuiiiiiiiii e, 47
3.2.2. MATERIALES DE CAMPO......ccooiiiiiiiiiiie e, 47



323 INSUMOS ... 48

3.2.4. EQUIPOS Y MAQUINARIAS .. .ocemmttiee e 48
3.3 METODOS . ..o 48
3.3.1.TIPODE INVESTIGACION. . ..., 48
3.3.2.UNIVERSO O POBLACION. .. .ottt 48
3.3.3.UNIDAD DE ANALISIS Y MUESTRA ......oivieiieie e, 49
3.3.4TRATAMIENTO EN ESTUDIO... ..o 49
3.3.5.DISENO DE INVESTIGACION . ..o, 50
3.3.6.PROCEDIMIENTOS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL..................... 53
3.3.7.PARAMETROS EVALUADOS. ..., 54
IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES. . cutuiutueeeeeneeeeaeaseaceesesasnseserienssasnss 55
4.1. INTERPRETACION DE LOS PARAMETROS EVALUADOS. ..., 55
4.1.1. PESO DE LA VAINAS POR PLANTA (G6)..ceeeeeeeieeeeieeieeeeee, 55
4.1.2. TAMANO DE VAINAS POR PLANTA (CM)..evneiineeieeieeeeeeeeed 58
4.1.3. NUMERO DE GRANOS POR VAINAS (Unidad)...........cccccovverrrrrrrnrens 61
4.1.4. ANCHO DE LA VAINA POR PLANTA (CM)....uooieiieeeiieeieeee 64
4.1.5. CANTIDAD DE VAINAS POR PLANTA ..., 67
4.1.6. PESO DE 100 SEMILLAS SECAS POR TRATAMIENTO (gr)............ 70
V. CONGCLUSIONES. . tutttteteteeeeneeeeesensnesesassassasesnsnssesesasnssesesssnsessnsns 73
VI. RECOMENDACIONES. .. cuetutueteeeeneeesneeasnesnsenesnsensesensnssnsensnsensnssnnes 74
VI BIBLIOGRAFIA. .. ettt teeeeeeeeeeeeseeasnseasnssasassasessnseasnssasnssnsnnsnsesssmes 75
VL ANEXOS. e tueteeueenreeeneeesnesesnssnsesssnssessesasssssssssnsssssssnssnsnssssnssnsnnses 77

viii



INDICE DE CUADROS

Pag.
CUADRO N° 01: Valor nutricional de la vainita.................coviiiiiiiiiiiiieene e, 22
CUADRO N° 02: Control quimicode plagas...........cooeieiiiiiiiiiiiiiiciie 28
CUADRO N° 3: Control quimicode plagas ...........coovviiiiiiiiiiiii e 29
CUADRO N° 4: Control quimico de plagas ..........c.coivriiiiiiiiiiiiiieie e, 30
CUADRO N° 5: Control quimico de plagas ...........ceoeeriiiiiiiiiiiiiiiieiaee, 31
CUADRO N° 6: Control quimico de plagas...........ccoveveiiiiiiiiiiiiiiiei e, 32
CUADRO N° 7: Control quimico se plagas..........c.ooovviiiiiiiiiiiiieeee e 33
CUADRO N 8: Control quimico de enfermedades.................ccoooiiiiiiiiiiiininn.n, 37
CUADRO N° 9: Control quimico de enfermedades. ...........cccooeviiiiiiiiiiiieininnn. 38
CUADRO N° 10: Transformacion de guanodeisla................ccooeiiiiiiiiiiiin... 42
CUADRO N° 11: Caracteristicas del guanodeisla.............ccceeeiviiiiiiiiiininn.. 42
CUADRO N° 12: Nutrientes de guano de isla............cocciiininininienene e 43

CUADRO N° 13: ADONOS SINtELICOS. . . +nneeeeeee et e A3

CUADRO N° 14: Analisis de fertilidad del suelo agricola................c.coveveienennne. 47
CUADRO N° 15: Descripcion de los tratamientos...............oooeeviiiiiiiniiiinenennn. 49
CUADRO N° 16: Randomizacion de los tratamientos. ...............ocoeviiiiiinieeninne.. 49
CUADRO N° 17: Analisis de varianza (ANVA)........ooeiiiiiiie e, 50
CUADRO NF° 18: Croquis del experimento............ccooevviieiiiiiiiiiiiieiiieeeeenn, 52

CUADRO N° 19: Andlisis de varianza para el peso de las vainas del cultivo de vainita

CUADRO N° 20: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el peso de

las vainas del cultivo de vainita (gr)...........ccoeoieiiiiii e 56



CUADRO N° 21: Andlisis de varianza para el tamafio de vainas en el cultivo de vainita

CUADRO N° 22: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el promedio
del tamafio de vainas en el cultivo de vainita (CM)..............ccooiiiiiiii, 59
CUADRO N° 23: Andlisis de varianza para el nimero de granos por vainas en el

cultivo de vainita (Unidad)..........coooeiiii i 61

CUADRO N° 24: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el promedio
de nimero de granos por vainas en el cultivo de vainita

(UNIAA). ..o 62

CUADRO N°¢ 25: Analisis de varianza para el ancho de las vainas del cultivo de vainita

CUADRO N° 26: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el promedio

de ancho de las vainas en el cultivo de vainita (Cm)...............oooiiiiiiiiii e, 65

CUADRO N° 27: Andlisis de varianza para la cantidad de vainas por tratamiento por
planta en el cultivo de vainita (Unidad). ............cooiiiiii 67
CUADRO N° 28: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el promedio
de la cantidad vainas por planta en el cultivo de vainita

(UNIAA). e e 68

CUADRO N° 29: Analisis de varianza para el peso de 100 semillas secas por

tratamiento en el cultivo de vainita (gr). ........ooooeiiriiiii i 70

CUADRO N° 30: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el peso de

100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita



INDICE DE GRAFICOS

Pag.
GRAFICO N° 01: Peso de la vaina fresca del cultivo de vainita (gr)..................... 57
GRAFICO N° 02: Promedio del tamafio de vainas en el cultivo de vainita (cm)....... 60

GRAFICO N° 03: Numero de granos por vainas en el cultivo de vainita (unidad).....63
GRAFICO N° 04: Ancho de las vainas del cultivo de vainita (cm)....................... 66

GRAFICO N° 05: La cantidad vainas por planta en el cultivo de vainita (Unidad).....69

GRAFICO N° 06: El peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de

VAINITA (O . et e e 72

Xi



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 01: Costo de produccidn del cultivo de vainita por hectarea: tratamiento
01

ANEXO 02: Costo de produccidn del cultivo de vainita por hectarea: tratamiento
02

ANEXO 03: Costo de produccién del cultivo de vainita por hectarea: tratamiento
03

ANEXO 04: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el
Peso de la vaina fresca del cultivo de vainita (gr).

ANEXO 05: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el
tamafio de vainas en el cultivo de vainita.

ANEXO 06: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el
numero de granos por vainas en el cultivo de vainita.

ANEXO 07: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el
ancho de la vaina en el cultivo de vainita.

ANEXO 08: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para la
cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita.

ANEXO 09: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el
peso de 100 semillas secas en el cultivo de vainita.

ANEXO 10: Analisis de fertilidad del suelo agricola

ANEXO 11: Panel fotogréafico

Xii



RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se realizo en el distrito de Marcard, provincia de
Carhuaz y tiene como objetivo evaluar el “Efecto de la mezcla de abonos sintéticos y
guano de isla en el rendimiento del cultivo de vainita en condiciones del centro Allpa
Rumi de Marcara, 20177, con el propdsito de probar la mejor mezcla de abonos sintéticos
y guano de isla, lo cual permitira promover el mejor rendimiento en el cultivo de vainita,
econdémicamente es viable para incluirlas dentro de la investigacion para seguir probando
la mejor mezcla. EI método consistio en la preparacion e incorporacion de la mezcla de
abonos organicos y guano de isla (NPK (60-80-60) mezcla 02 + 2 TM/Ha. y (NPK (30-
60-30), mezcla 01 + guano de isla 1 TM/Ha.
Esta es una investigacion experimental puesto que se manipul6 la variable independiente
Tierraagricola, Abonos sintéticos y Guano de isla y se registraron los cambios observados
en la variable dependiente (parametros evaluados) que contribuyen a mejorar rendimiento
del cultivo de vainita. El disefio experimental que se utilizé fue el Disefio de Bloque
Completamente al Azar (DBCA) con tres bloques y tres repeticiones, el ANVA resultd
qué existe una significancia alta estadisticamente a un nivel de 0.05 entre los diferentes
tratamientos en estudio, donde se puede afirmar que existen diferencias entre los
tratamientos, por tanto, se opta por rechazar la Ho y aceptar la Ha, con un C.\VV. menor a
10.15 % que da la confiabilidad de los resultados.
La variacion de los resultados en el rendimiento del cultivo de vainita con la dosis de
NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 14.1 tn/ha, seguido de la dosis de NPK 30-
60-30 + 1 tn de guano de isla con 9.6 tn/ha, finalmente 5.8 tn/ha con suelo agricola y NPK
0-0-0. El tamafio de vainas con 20.23 cm, con 17.26 cm y 15.73 cm, de nUmero de granos
por vainas con 8.7 unidades con 8 unidades y 6 unidades, ancho de las vainas con 1.6
cm, con 1.5cm y 1.3 cm, cantidad de vainas con 44.7 unidades, con 41.7 unidades y 34.7
unidades y el peso de 100 semillas secas 52.2 gr, con 48.8 gr y 43.43 gr. de los
tratamientos T3, T2 y T1 respectivamente, cuyos comportamientos entre tratamientos
segun la prueba de comparacion de medias de Duncan al 5 % fueron estadisticamente
diferentes. Se concluye que la mejor mezcla es el Tz (Abono sintético NPK (60-80-60) +
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02).
En cuanto a la evaluacion economica el costo de produccién resulto para el Tz de S/.
10839.66 por hectarea por toda la investigacion.

Palabras claves: vainita, guano de isla, abono, abono sintético, NPK y mezcla.
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ABSTRACT
The present research work was carried out in Marcara district, province of Carhuaz and
has like an objective to evaluate the "Effect of the mixture of synthetic fertilizers and
island guano in the yield of the cultivation of the string bean in conditions of Marcara’s
Allpa Rumi center-2017". This search has like the purpose to test the best mix of synthetic
fertilizers and island guano, which will promote the best performance in the string bean’s
cultivation, economically it is viable to include them in the research to continue testing
the best blend. The method consisted in the preparation and incorporation of the mixture
of organic fertilizers + island guano (NPK (60-80-60) mixture 02 + 2 TM /Ha. And (NPK
(30-60-30), the mixture 01 + guano island 1TM / Ha. It is an experimental research
because the independent variable Agricultural Land, Synthetic Fertilizers and Island
Guano was manipulated and the changes observed in the dependent variable (parameters
evaluated) that contribute to improve the string bean’s grain. The experimental design
used was the Design of Block Completely Random (DBCA) with three blocks and three
repetitions, the ANVA resulted that there is a statistically high significance at a level of
0.05 between the different treatments under study, where it can be affirmed that there are
differences between the treatments, therefore, you choose to reject the Ho and accept the
Ha, with a CV less than 10.15% that gives the reliability of the results.
The variation of the results in the yield of the string bean culture with the dose of NPK
60-80-60 + 2 tn of island guano was 14.1 tn / ha, followed by the dose of NPK 30-60-30
+ 1 tn of island guano with 9.6 tn / ha, finally 5.8 tn / ha with agricultural land and NPK
0-0-0. The size of pods with 20.23 cm, with 17.26 cm and 15.73 cm, number of grains
per pods with 8.7 units with 8 units and 6 units, pod width with 1.6 cm, with 1.5 cm and
1.3 cm, number of pods with 44.7 units, with 41.7 units and 34.7 units and the weight of
100 dry seeds 52.2 g, with 48.8 g and 43.43 g of treatments T3, T2 and T1 respectively,
whose behavior between treatments according to the Comparison test of Duncan's
averages at 5% were statistically different. Finally, | had to concluded that the best
mixture is T3 (Synthetic fertilizer NPK (60-80-60) + Island Guano 2 Tn / Ha - mixture
02).
Regarding the economic evaluation, the production cost was for T3 of S /. 10839.66 per
hectare for the entire investigation.

Key words: string bean, island guano, fertilizer, synthetic fertilizer, NPK and mixture.
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I.  INTRODUCCION

La vainita (Phaseolus vulgaris L.), es un cultivo de gran importancia a nivel
mundial, especialmente como fuente de proteina, la importancia de la vainita
dentro del grupo de las hortalizas esta determinada en gran parte por su precio,

calidad y compatibilidad con los alimentos bésicos de la dieta.

La vainita es un cultivo muy conveniente para la region andina alta, su capacidad
de adaptacion a las condiciones climéticas le permite producir regularmente entre
las temperaturas de 13-26 °C con un rango Optimo de produccion entre 15 y 21
°C. Estas dltimas temperaturas pueden darse apropiadamente en las zonas
comprendidas entre las alturas aproximadas a los 1.200 y 2.100 m.s.n.m. Ademas,
sus caracteristicas de planta leguminosa, de ciclo corto, alto rendimiento y buen

precio lo catalogan como un cultivo rentable.

La siembra constituye uno de los procesos criticos en la produccion de la vainita.
Su cultivo para la agroindustria o exportacién, por la magnitud de las siembras,
puede diferir de los procedimientos usuales para esta modalidad de cultivo llevada
como hortaliza. Por lo que resulta valioso utilizar los abonos organicos como
guano de isla y abonos sintéticos para mejorar la produccién de una manera rapida
y eficaz con el fin de ampliar el rendimiento y a la vez ayudar al cultivo a soportar
las condiciones edafoclimaticos adversos y las plagas que se presentan en la zona.

La investigacion permitio determinar con mayor precision y en base a evidencias
objetivas la respuesta del cultivo de vainita debido a la mezcla de abonos sintéticos
y guano de isla en condiciones del centro de produccion de Allpa Rumi Marcara,
a fin de afianzar conocimientos para precisar el programa de abonamiento en éste

importante cultivo.
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1.1.

OBJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GENERAL

1.1.2.

Evaluar el efecto de la mezcla de abono sintético y guano de isla en el
rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en el Centro

Allpa Rumi de Marcara.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer la dosis 0ptima de la mezcla de abono sintético y guano de isla
en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.).

Determinar la variacion de los rendimientos por efecto de la aplicacion de
la mezcla de abono sintético y guano de isla en el cultivo de vainita
(Phaseolus vulgaris L.).

16



2.1.

Il.  REVISION BIBLIOGRAFICA
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Alférez Mamani E. (2009) “Efecto de la aplicacion del Bioestimulante Stimplex-
G en el rendimiento de la Vainita (Phaseolus vulgaris L.) Bajo tres densidades de
siembra en el sector de la Varada Baja”, este trabajo de tesis se utiliz6 como

antecedente para la revision de esta tesis.

Reye Juarez P. (2016) “Manejo agronomico de (Phaseolus vulgaris L.), en
condiciones de invernadero en Chocope — La Libertad”, este trabajo de tesis se

utiliz6 como antecedente para la revision de esta tesis.

Carita Mamani L. (2016) “Comportamiento Agronémico de la Vainita
(Phaseolus vulgaris L.) Bajo tres abonos organicos en ambiente protegido en la
zona Vino Tinto del Departamento de la Paz — Bolivia”, este trabajo de tesis se

utiliz6 como antecedente para la revision de esta tesis.

Gutiérrez Gavonel Y. (2016) “Extractos de Algas marinas en ¢l Rendimiento y
Calidad de Vainita (Phaseolus vulgaris L.) Bajo Condiciones de la Molina”, este

trabajo de tesis se utiliz6 como antecedente para la revision de esta tesis.

Reverol E. Y Tavira D. (1982) indican que la vainita responde muy bien tanto a

la época de aplicacion como a las dosis de nitrégeno aplicadas y recomienda:

- Analizar los suelos y fertilizar de acuerdo con sus contenidos de

nutrimentos y con los requerimientos de la vainita.

- Suelos con contenidos de fosforo como los del estudio no necesitan de su
aplicacion. En suelos Franco-arenosos y con contenidos de K como los del
estudio, fertilizar la vainita con 100 Kg de K20/ha al sembrar + 150 a 200
Kg de N/ha, 20 dias después de la siembra.

17



Para suelos méas ligeros (arenosos), aplicar el K en la misma forma
anterior, mientras que el N deberd aplicarse mitad (75 a 100 Kg/ha) a la
siembra y mitad (75 a 100 Kg/ha) 20 dias después.

A los investigadores, la conveniencia de cuantificar las respuestas de la

vainita a las aplicaciones de Mg y Zn y a los productores, la de empezar a

aplicar esos elementos en sus plantaciones.

18



2.2.

MARCO TEORICO

2.2.1. ORIGEN

Delgado (1985) menciona que la vainita (Phaseolus vulgaris L.) pertenece
a la familia de las leguminosas, su centro de origen es Peri y América

Central. Es una planta anual, muy exigente en el factor clima y terreno.

Delgado (1985) sefiala que el género Phaseolus se ha originado en el
continente americano y un gran nimero de sus especies son encontrados en
Mesoameérica y en el lado oriental de los andes de Sudamérica. Entre las
cinco especies domesticadas, Phaseolus vulgaris cuenta con méas del 90%
del cultivo sembrado en el mundo y es lejos la leguminosa mas
ampliamente consumida como grano seco, las otras especies son P. lunatus,

P. coccineus, P. acutifolius y P. polyanthus.

Camarena et al. (2012) manifiesta que se acepta que el frijol vainita es
originario del sur de México, Guatemala, Honduras y Costa Rica. Por 1492,
ellas se extendieron al norte y suroeste de los Estado Unidos y luego se
extendieron hacia el este de Florida a Virginia. Los agricultores de Estados
Unidos comenzaron el mejoramiento alrededor de 1890 a causa del interés

en variedades con vainas sin fibras.

Singh (2001) indica que por décadas los mejoradores americanos y
europeos han cruzado extensivamente hacia el germoplasma
mesoamericano para introducir genes de resistencia a enfermedades,
tamafio de semilla y forma de vaina y otros caracteres. EI mejoramiento del
frijol vainita incluyé el cambio de habito trepador a habito arbustivo
determinado, incrementando a la resistencia del acame, concentracion de
agrupamiento de vainas, poca fibra en la vaina o sin fibra, seccion de corte
de vaina redondo, vainas derechas, color externo e interno verde oscuro,

capacidad interlocular reducido, desarrollo de semilla lento.
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2.2.2. TAXONOMIA'Y MORFOLOGIA

a) Taxonomia
Delgado (1985) describe que la vainita pertenece a la especie Phaseolus
vulgaris L., corresponde a P. vulgaris L. var. vulgaris que agrupa todas las
formas cultivadas caracterizadas por su distribucion bastante amplia G.; El
Género Phaseolus L., se clasifica de la siguiente manera:

Orden: Rosales

Familia: Fabaceae

Tribu:  Phaseoleae

Subtribu: Phaseolinae

Género:  Phaseolus L.

Especie:  Phaseolus vulgaris L.

b) Caracteristicas Morfoldgicas

Camarena et al. (2012) mencionan que la planta de frijol vainita presenta
una amplia variabilidad en cuanto a caracteristicas vegetativas y
reproductivas. Es una especie herbacea de climas templados o
subtropicales.

Sistema radicular: fasciculado y fibroso; con nddulos distribuidos en las
raices laterales de la parte superior y media. Los nddulos, de forma
poliédrica y didmetro aproximado de 2-5 mm, son colonizados por
bacterias del genero Rhizobium, fijadora del nitr6geno atmosférico.

Tallo: Toledo (1995) sefiala que el tallo es herbaceo y de seccion cilindrica
o levemente angular, debido a pequefias corrugaciones de la epidermis,
tiene generalmente un didmetro mas grande que las ramas laterales. Puede
ser erecto semipostrado o postrado, de acuerdo al habito de crecimiento de
la variedad. El aspecto terminal del tallo varia con el habito de crecimiento,
segun sea este determinado (numero de nudos en el tallo principal sea
limitado) o indeterminado (apice del tallo termina en un meristema
vegetativo que permite que la planta continte creciendo y formando nudos
y entrenudos.

Hoja: Toledo (1995) describe que las hojas son de dos tipos: simples y
compuestas, Las hojas tipicas de la vainita son trifoliadas, son foliolos
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enteros y su forma tiende a ser ovalada y triangular. El foliolo central o
terminal es simétrico y acuminado, los foliolos laterales son asimétricos y

acuminados.

La flor:

La flor de la vainita es una tipica papilionacea, de simetria bilateral. Posee
un pedicelo glabro o subglabro con pelos uncinulados, en cuya base se
encuentra la bréactea pedicular. El céliz es gamoséepalo, con cinco dientes
triangulares. La corola es pentamera y papilionacea. El androceo esta
formado por nueve estambres soldados en su base y un estambre libre. El
gineceo es sUpero con un ovario, un estilo y un estigma. La morfologia

floral de la vainita favorece el mecanismo de autopolinizacion.

La inflorescencia:

La inflorescencia es un racimo de racimos (racimo principal compuesto de
racimos secundarios), los cuales originan un complejo de yemas. En cada
inflorescencia se pueden distinguir tres componentes principales: el eje de
la inflorescencia que se compone del peddnculo y del raquis, las bracteas y

los botones florales.

Fruto:

El fruto es del tipo vaina con dos valvas que se originan de un ovario
monocarpelar comprimido, las uniones de las valvas originan dos suturas,
una ventral y una dorsal o placental; a lo largo de esta Gltima se encuentran
adheridas, alternadamente en las valvas, numerosas semillas. Los cultivares
modernos han sido obtenidos para eliminar o reducir el hilium que es la
parte dura de la sutura dorsal de las vainas y la fibra que es el tejido celular
tosco en las paredes del ovario. La vaina puede ser de forma aplanada o
cilindrica. La longitud de las vainas depende del cultivas, fluctuando entre
7y 20 cm o mas.

Semillas:

Las semillas tienen forma cilindrica, arrifionada esféricas; provistas de dos
cotiledones gruesos; color variado; rojo, blanco, negro, café, crema y otros;

también existe la combinacion de colores.
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2.2.3. VALOR NUTRICIONAL DE LA VAINITA

CUADRO NF° 01: Valor nutricional de la vainita

Valor nutricional por cada 100 g
Energia 31 kcal 131 kJ

Carbohidratos 6.97 g

* Azucares 3.26¢

* Fibra alimentaria 2749
Grasas 0.22¢g
Proteinas 1.83¢g
Agua 90.32 g
Retinol (vit. A) 35 ug (4%)
Vitamina Be 0.141 mg (11%)
Vitamina C 12.2 mg (20%)
Vitamina K 14.4 ug (14%)
Calcio 37 mg (4%)
Hierro 1.03 mg (8%)
Magnesio 25 mg (7%)
Manganeso 0.216 mg (11%)
Eésforo 38 mg (5%)
Potasio 211 mg (4%)
Zinc 0.24 mg (2%)

Fuente: Loayza (2011)
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2.24. CULTIVARES DE VAINITA

Loayza (2011) manifiesta lo siguiente:

o BBL.: Precoz, amplia adaptacion, vainas de buen sabor y excelente textura
en congelado, mercado local y exportacion.

o Carson: Vigorosa, muy productiva, vainas de buen sabor, tiernos delgados
y de color amarillo.

o Royal: Vigorosa, erguida, vainas grandes de buen sabor, color purpura.

. Tavera: Planta de porte bajo, muy productiva, vainas delgadas tipo filet.

. Derby: Tipica vainita americana, adaptable, buen rendimiento, vaina larga
y recta.

. Jade: Plantas de porte mediano, vaina verde, de corte transversal redonda.

2.2.5. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS
» Clima

Ugas et al. (2000) sefiala que la vainita se desarrolla en climas templado-
calido con temperaturas éptimas de 18°C a 24°C. Se considera que este
cultivo requiere como minimo de 10 °C a 12 °C para el proceso de
germinacién. De 15 °C a 18 °C para la floracion, y de 18 °C a 20 °C para
el llenado de vainas que es la formacién de granos.
Investigaciones realizadas en diferentes lugares dan como resultado que el
periodo ideal para una productividad maxima en el frijol vainita se sitGa
en torno a los 15 °C a 27 °C en el periodo noche y dia. Los periodos

proximos a los 35 °C, no se produce ninguna formacion de vainas.

Casseres (1980) indica que temperaturas éptimas son entre 15 y 20 °C,
con maximas medias de 27 °C. Bajo condiciones de lluvias fuertes y
ambiente muy calido, propio de zonas tropicales, la producciéon no es
satisfactoria debido al desarrollo de enfermedades, al ataque de insectos y
al efecto fisico de la lluvia sobre las flores, haciendolas caer. Los vientos
secos y calurosos pueden causar la caida de flores o falta de polinizacion

adecuada.
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Camarena et al. (2012) manifiesta que la luminosidad es un factor
importante para la fotosintesis, a la vez que afecta la morfologia y
fenologia de la planta. EI tamarfio y la orientacion espacial de las hojas
afectan la eficiencia de la intercepcion de la radiacion
» Suelo.

La vainita prospera bien en suelos franco arenoso y franco arcilloso. Es
una planta sensible a la salinidad siendo afectado el cultivo cuando los
suelos presentan una conductividad eléctrica superior a 2 dS/m. El rango
del pH del cultivo comprende entre 6,0 y 7,5. Es determinante para la
disponibilidad de nutrientes a la planta. Los suelos alcalinos son

inconvenientes porque las vainas producidas son gruesas y de baja calidad.

2.2.6. MANEJO AGRONOMICO

» Preparacion del terreno

Quifones, (2014) sefala que antes de la siembra hay que realizar una labor
semiprofunda (25 a 30 cm), con la que se envuelve el estiércol. Si se
desinfecta el suelo, una vez transcurrido el tiempo preceptivo, se labra de
nuevo a menor profundidad. Le sigue el aporte de abonado de fondo y
a continuacion se dan dos labores superficiales (15 c¢cm) con grada o
cultivador. En el caso de riego por gravedad se haran los caballones
y regueras correspondientes. Para el cultivo enarenado, después de la
limpieza de la cosecha anterior, se deshacen los lomos dejando llana la

superficie enarenada. A continuacion, se incorpora el abonado de fondo.

» Densidad

Quifiones, (2014) indica que el marco de siembra mas frecuente en
invernadero es de 2 m x 0,5 m, con 2-3 semillas por golpe, e incluso con
una semilla por golpe. Al aire libre la distancia entre lineas es 0.5 m para
variedades enanas y de 0.7-0.8 m para las de enrame, con 3-5 semillas por
golpe. En el caso de judias enanas destinadas a la industria se suelen dejar

las lineas de siembra entre 20 y 30 cm.
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» Siembra

Ugas et al. (2000) manifiesta que las semillas se cubriran con 2-3 cm
de tierra, 0 arena en suelos enarenados. Dichas semillas deben haber sido
seleccionadas adecuadamente y tratadas con fungicidas e insecticidas. Si
la temperatura no es suficiente o si se desea mantener el cultivo anterior
mas tiempo en el terreno, se procede a la siembra en semillero y posterior
trasplante al invernadero. La nascencia de las semillas depende de la época
de siembra y de la climatologia, pudiendo oscilar entre 7 y 20 dias. En la
Costa Central se recomienda distanciamientos de siembra de 0,8 m entre
surcos e hilera doble y 2-3 semillas por golpe distanciados cada 0,2 —0,3

m. La cantidad de semilla necesaria por hectarea varia de 70 — 100 kg/ha.

» Tutorado

Ugas et al. (2000) describe que es una practica imprescindible en la judia
de enrame para permitir el crecimiento vertical y la formacién de una pared
de vegetacion homogénea. Consiste en la colocacién de un hilo,
generalmente de polipropileno (rafia) que se sujeta por un extremo al tallo
y por el otro al emparrillado del invernadero. Colocando un tutor més entre
cada par de plantas, aumenta la uniformidad de la masa foliar, mejorando
la calidad y la produccién. Existen también mallas que se colocan a lo
largo de las lineas de cultivo a modo de pared, pero presentan el
inconveniente de su elevado coste, asi como una mayor dificultad en las
operaciones de recoleccion, ya que la movilidad de la planta se ve

reducida.

» Deshojado

Camarena et al. (2012) mencionan que se realiza en tiempo Seco en
plantaciones de ciclo largo cuando se prolonga el periodo de recoleccion,
eliminando las hojas mas viejas, siempre y cuando el cultivo esté bien
formado, con abundante masa foliar y ya se haya recolectado una parte
importante (1,5-2,5 kg.m-2). Esta practica mejora la calidad y cantidad de
la produccion y disminuye el riesgo de enfermedades, al mejorar la
ventilacion y facilitar el alcance de los tratamientos fitosanitarios.
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» Riego

Camarena et al. (2012) concluye que la vainita es muy exigente en riegos
en lo que se refiere a la frecuencia, volumen y momento oportuno del riego
que van a depender del estado fenoldgico de la planta asi como del
ambiente en que ésta se desarrolla (tipo de suelo, condiciones climéticas,
calidad del agua de riego, etc.). De dos a cuatro dias antes de sembrar
conviene dar un riego para facilitar la siembra y la germinacion de las
semillas. Después de la siembra el primer riego solo debera darse después
de la nascencia de las plantas. En los primeros estados de desarrollo
conviene mantener el suelo con poca humedad, sin embargo, las
necesidades de agua son muy elevadas poco antes de la floracion y
después de esta. Un exceso de humedad puede provocar clorosis y pérdida
de cosecha, especialmente en suelos pesados. Un aporte hidrico
desequilibrado disminuye la calidad de los frutos. Los riegos deben ser
frecuentes y ligeros, no debiendo faltar durante la floracion y desarrollo de
las vainas. Debe procurarse una humedad constante sin que se encharque

el terreno.

» Nutricion

Toledo (1995) indica que es un cultivo de poca respuesta a la fertilizacion;
sin embargo, produce bien en suelos fértiles. La extraccion total de
nitrogeno, fosforo y potasio por hectarea para un rendimiento de 11000 kg
de vainita es de alrededor de 190 kg, 18 kg y 120 kg, respectivamente. De
este total la cosecha extrae 135 kg de nitrogeno, 11 kg de fosforo y 54
de potasio. El potasio es absorbido en la etapa previa a la floracion siendo
la extraccion del fosforo constante durante el desarrollo del cultivo. Una
dosis de 70-80-80 puede servir de referencia para suelos de nuestra costa.
En suelos medianamente fértiles o cuando este cultivo se siembra en suelos
intensamente fertilizados la aplicacion de 60 kg de N/ha es suficiente. La
vainita es sensible a la carencia de zinc, molibdeno, manganeso y cobre

siendo afectada por el exceso de boro y cloro.
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2.3.

PLAGAS Y ENFERMEDADES
2.3.1. PLAGAS

Arafa roja (Tetranychus urticae)

Quifones (2014) indica que la primera especie citada es la mas comun en

los cultivos horticolas protegidos, pero labiologia, ecologia y dafios

causados son similares, por lo que se abordan las tres especies de manera

conjunta. Se desarrolla en el envés de las hojas causando decoloraciones,

punteaduras 0 manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz

como primeros sintomas. Con mayores poblaciones se produce desecacion

o incluso de foliacion. Los ataques méas graves se producen en los primeros

estados fenoldgicos. Las temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa

favorecen el desarrollo de la plaga. En judia y sandia con niveles altos de

plaga pueden producirse dafios en los frutos.

a)

b)

Control preventivo y técnicas culturales

Desinfeccion de estructuras y suelo previa ala plantacion en
parcelas con historial de arafa roja.

Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.

Evitar los excesos de nitrégeno.-Vigilancia de los cultivos durante
las primeras fases del desarrollo.

Control bioldgico mediante enemigos naturales

Las principales especies depredadoras de huevos, larvas y adultos
de arafia  roja:  Amblyseius californicus,  Phytoseiulus
persimilis (especies autdctonas y empleadas en sueltas),

Feltiella acarisuga.
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c)

Control quimico

CUADRO N° 02: Control quimico de plagas

Materia activa Dosis Presentacion del producto ‘

Acrinatrin 15%

Bromopropilato 50% [ 100-200 cc/100 | de agua [ Concentrado emulsionable

0.02-0.04% Concentrado emulsionable

Fenbutaestan 2% 20-30 kg/ha Polvo para espolvoreo
Flufenoxuron 10% ‘ 0.05-0.10% ‘ Concentrado dispersable

Piridaben 20%

|
|
|
Fenpiroximato 5% ‘ 0.10-0.20% ‘ Suspension concentrada ‘
|
|

‘ 0.10% ‘ Polvo mojable

Fuente: Quifiones, 2014.

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

Quifiones (2014) manifiesta que las partes jovenes de las plantas
son colonizadas por los adultos, realizando las puestas en el envés
de las hojas. De éstas emergen las primeras larvas, que son mdviles.
Tras fijarse en la planta pasan por tres estados larvarios y uno de
pupa, este ultimo caracteristico de cada especie. Los dafios directos
(amarillamientos y debilitamiento de las plantas) son ocasionados
por larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las
hojas. Los dafios indirectos se deben a la proliferacion de negrilla
sobre la melaza producida en la alimentacién, manchando y
depreciando los frutos y dificultando el normal desarrollo de las
plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en importantes cuando

los niveles de poblacién son altos.

Control preventivo y técnicas culturales

Colocacion de mallas en las bandas de los invernaderos.-Limpieza
de malas hierbas y restos de cultivos.

No asociar cultivos en el mismo invernadero.

No abandonar los brotes al final del ciclo, ya que los brotes jovenes

atraen a los adultos de mosca blanca.
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Colocacidon de trampas cromaticas amarillas.

b) Control biol6gico mediante enemigos naturales

. Principales parasitos de larvas de mosca blanca:

o Trialeurodes vaporariorum. Fauna auxiliar autoctona: Encarsia
formosa, Encarsia transvena, Encarsia lutea, Encarsia tricolor,
Cyrtopeltis tenuis. Fauna auxiliar empleada en sueltas: Encarsia
formosa, Eretmocerus californicus.

o Bemisia tabaci. Fauna auxiliar autoctona: Eretmocerus mundus,
Encarsia transvena, Encarsia lutea, Cyrtopeltis tenuis Fauna
auxiliar empleada en sueltas: Eretmocerus californicus,
Eretmocerus sineatis.

c).  Control quimico

CUADRO N° 3: Control quimico de plagas

Materia activa Dosis Presentacion del producto ‘
0.02-0.04% Concentrado emulsionable

Acrinatrin 15%

Bromopropilato 50% [ 100-200 cc/100 | de agua [ Concentrado emulsionable

Fenbutaestan 2% 20-30 kg/ha Polvo para espolvoreo
Fenpiroximato 5% ‘ 0.10-0.20% ‘ Suspension concentrada

Piridaben 20%

|
|
|
|
Flufenoxuron 10% ‘ 0.05-0.10% ‘ Concentrado dispersable ‘
|

‘ 0.10% ‘ Polvo mojable

Fuente: Quifones, 2014.

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

Quinones (2014) sefiala que las partes jovenes de las plantas son

colonizadas por los adultos, realizando las puestas en el envés de las hojas.

De éstas emergen las primeras larvas, que son moviles. Tras fijarse en la

planta

pasan por tres estados larvarios y uno de pupa, este dltimo

caracteristico de cada especie. Los dafios directos (amarillamientos y

debilitamiento de las plantas) son ocasionados por larvas y adultos al

alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas. Los dafios indirectos se
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deben a la proliferacion de negrilla sobre la melaza producida en la

alimentacion, manchando y depreciando los frutos y dificultando el normal

desarrollo de las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en

importantes cuando los niveles de poblacion son altos.

a)

c)

Control preventivo y técnicas culturales

Colocacion de mallas en las bandas de los invernaderos.-Limpieza
de malas hierbas y restos de cultivos.

No asociar cultivos en el mismo invernadero.

No abandonar los brotes al final del ciclo, ya que los brotes jovenes
atraen a los adultos de mosca blanca.

Colocaciéon de trampas cromaticas amarillas.

Control bioldgico mediante enemigos naturales

Principales parasitos de larvas de mosca blanca:

Trialeurodes vaporariorum. Fauna auxiliar autdctona: Encarsia
formosa, Encarsia transvena, Encarsia lutea, Encarsia tricolor,
Cyrtopeltis tenuis. Fauna auxiliar empleada en sueltas: Encarsia
formosa, Eretmocerus californicus.

Bemisia tabaci. Fauna auxiliar autoctona: Eretmocerus mundus,
Encarsia transvena, Encarsia lutea, Cyrtopeltis tenuis Fauna
auxiliar empleada en sueltas: Eretmocerus californicus,
Eretmocerus sineatis.

Control quimico

CUADRO N° 4: Control quimico de plagas

I Materia activa . Dosis | Presentacion del producto
Aceite de verano 75% 0.75-1.50% | Concentrado emulsionable

r Alfa Cipermetrin 4% - 0.08-0.10% - Concentrado emulsionable

I Amitraz 20% + Bifentrin 1.5% | 0.15-0.30% | Concentrado emulsionable

I Buprofezin 25% 0.04-0.08% | Polvo mojable

I Flucitrinato 10% . 0.08-0.10% | Concentrado emulsionable

I Imidacloprid 20% 0.05-0.08% | Concentrado soluble

I Piridaben 20% . 0.10% . Polvo mojable

I Tau-fluvalinato 24% 0.01-0.02% | Suspensién concentrada

Fuente: Quifiones, 2014.

30




Pulgon (Aphis gossypii)

Quifiones (2014) menciona que son las especies de pulgdbn mas comunes
y abundantes en los invernaderos. Presentan polimorfismo, con hembras
aladas y apteras de reproduccion vivipara. Las formas aptera del primero
presentan sifones negros en el cuerpo verde o amarillento, mientras que las
de Myzus, son completamente verdes (en ocasiones pardaso rosadas).
Forman colonias y sedistribuyen en focos que se dispersan,

principalmente en primavera y otofio, mediante las hembras aladas.

a) Control preventivo y técnicas culturales

o Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
o Eliminacion de malas hierbas y restos del cultivo anterior.
. Colocacién de trampas cromaticas amarillas.

b) Control biol6gico mediante enemigos naturales

. Especies depredadoras autdctonas: Aphidoletes aphidimyza.

. Especies parasitoides autdctonas: Aphidius matricariae, Aphidius
colemani, Lysiphlebus testaicepes.

. Especies parasitoides empleadas en sueltas: Aphidius colemani.

C) Control quimico

CUADRO N° 5: Control quimico de plagas

Materia activa | Dosis ‘ Presentacion del producto
: Acefato 75% [ 0.05% Polvo soluble en agua
: Aceite de verano 75% - 0.75-1.50% | Concentrado emulsionable
' Alia Cipermetrin 5% ' 0.06-0.08% | Suspension concentrada
| Amitraz 20% + Bifentrin 1.5% - 0.15-0.30% | Concentrado emulsionable
r Cipermetrin 0.5% . 30 kg/ha Polvo para espolvoreo

Cipermetrin 2% + Metil pirimifos 25% | 0.20-0.25% | Concentrado emulsionable

Cipermetrin 2.5% + Fenitrotion 25% | 0.08-0.15% | Concentrado emulsionable

Flucitrinato 10% 0.08-0.10% | Concentrado emulsionable
Imidacloprid 20% 0.05-0.08% | Concentrado soluble
Lambda Cihaloirin 2.5% 0.40-0.50% ‘ Granulado dispersable en agua

Fuente: Quifones, 2014.
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Trips (Frankliniella occidentalis)

Quifones (2014) manifiesta que los adultos colonizan los cultivos
realizando las puestas dentro de los tejidos vegetales en hojas,
frutos y, preferentemente, en flores (son floricolas), donde se
localizan los mayores niveles de poblacion de adultos y larvas
nacidas de las puestas. Los dafios directos se producen por la
alimentacion de larvas y adultos, sobretodo en el envés de las hojas,
dejando un aspecto plateado en los 6rganos afectados que luego se
necrosan. Estos sintomas pueden apreciarse cuando afectan a frutos
(sobre todo en pimiento) y cuando son muy extensos en hojas). Las
puestas pueden observarse cuando aparecen en frutos (berenjena,
judia y tomate). El dafio indirecto es el que acusa mayor
importancia y se debe a la transmisién del virus del bronceado del

tomate (TSWV), que afecta a pimiento, tomate, berenjena y judia.

a) Control preventivo y técnicas culturales

o Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
o Limpieza de malas hierbas y restos de cultivo.
o Colocacién de trampas cromaticas azules.

b) Control bioldgico mediante enemigos naturales
Fauna auxiliar autéctona: Amblyseius barkeri, Aeolothrips

sp., Orius spp.

c) Control quimico
CUADRO N° 6: Control quimico de plagas

|

il

|

Il
Tau-fluvalinato 10% [ 0.03-0.05% ‘ Concentrado emulsionable

Materia activa ‘ Dosis ‘ Presentacion del producto
Aceite de verano 75%

Acrinatrin 15% ‘ 0.02-0.04%

0.75-1.50% ‘ Concentrado emulsionable ‘
Concentrado emulsionable ‘

Fuente: Quifiones, 2014.
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Minadores de hoja (Liriomyza trifolii)

Quifiones (2014), indica que las hembras adultas realizan las

puestas dentro del tejido de las hojas jovenes, donde comienza a

desarrollarse una larva que se alimenta del parénquima,

ocasionando las tipicas galerias. La forma de las galerias es

diferente, aunque no siempre distinguible, entre especies y

cultivos. Una vez finalizado el desarrollo larvario, las larvas salen

de las hojas para pupar, en el suelo o en las hojas, para dar lugar

posteriormente a los adultos.

a)

b)

c)

Control preventivo y técnicas culturales

Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.

En fuertes ataques, eliminar y destruir las hojas bajas de la
planta.

Colocacién de trampas cromaticas amarillas.

Control bioldgico mediante enemigos naturales
Especies parasitoides autéctonas: Diglyphus isaea,
Diglyphus minoeus, Diglyphus crassinervis,
Chrysonotomyia formosa, Hemiptarsenus zihalisebessi
Especies parasitoides empleadas en sueltas: Diglyphus
isaea.

Control quimico

CUADRO N° 7: Control quimico se plagas

Materia activa

‘ Dosis Presentacion del producto ‘

Pirazofos 30%

‘ Aceite de verano 75%

0.75-1.50% ‘ Concentrado emulsionable ‘

[0.03—0.10% Concentrado emulsionable ‘

Fuente: Quifiones, 2014
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2.3.3. ENFERMEDADES

Quifnones (2014) sefiala que las enfermedades se presentan en el cultivo
de vainita atacando las raices y la parte aérea de la planta, las principales

son:

e Oidiosis causada por el hongo Oidum spp., ataca las hojas,
presentandose como un polvo blanco, cuando el ataque es fuerte puede
producir la caida de las hojas.

e Pudricion de las raices (Rhizoctonia) ataca las raices presentando
manchas color rojizo. A la enfermedad se le conoce con el nombre de

chupadera.

Oidim o ceniza (Sphaerotheca fuliginea)
Quifnones (2014) manifiesta que los sintomas que se observan son
manchas pulverulentas de color blanco en la superficie de las hojas (haz
y envés) que van cubriendo todo el aparato vegetativo llegando a
invadir la hoja entera, también afecta a tallos y peciolos e incluso frutos
en ataques muy fuertes. Las hojas y tallos atacados se vuelven de color
amarillento y se secan. Las malas hierbas y otros cultivos de
cucurbiticeas, asi como restos de cultivos serian las fuentes de indculo
y el viento es el encargado de transportar las esporas y dispersar la
enfermedad. Las temperaturas se sitlan en un margen de 10-35°C, con
el 6ptimo alrededor de 26°C.
a) Control preventivo y técnicas culturales
e Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
e Utilizacion de plantulas sanas.
e Realizar tratamientos a las estructuras.
e Utilizacion de las variedades de melon con resistencias parciales a
las dos razas del patdgeno.
b) Control quimico
Materias activas: azufre coloidal, azufre micronizado, azufre

mojable, azufre molido, azufre sublimado,bupirimato,
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ciproconazol, ciproconazol + azufre, dinocap, dinocap +
fenbuconazol, dinocap + miclobutanil,dinocap + azufre coloidal,
etirimol, fenarimol, hexaconazol, imazalil, miclobutanil, nuarimol,
nuarimil ~ +tridemorf, penconazol, pirazofos, propiconazol,
quinometionato, tetraconazol, triadimefon, triadimenol,tridemorf,

triflumizol, triforina

Podredumbres de cuello y/o raices (Phytophthora spp. y Pythium sp.)
Quifones (2014), indica que provocan enfermedades tanto en siembras
como en trasplantes de los distintos cultivos horticolas. Si el ataque es
anterior a la emergencia lo que se observan son marras de nesciencia.
En plantulas provocan en la parte aérea marchitamientos y desecaciones
acompafados o no de amarillamientos. La planta se colapsa y cae sobre
el sustrato. Al observar el cuello se encuentran estrangulamientos y
podredumbres, y en las raices, podredumbres y pérdidas de éstas. La
similitud de los sintomas, que pueden confundirse entre ellos y con
otros provocados por causas no parasitarias hace necesaria la
identificacion del patégeno en laboratorios especializados. La
enfermedad suele ser de evolucién rapida y puede llegar a partir de
turbas y sustratos contaminados, aguas de riego o arrastrada por el
viento cargado de particulas de tierra.

a) Control preventivo y técnicas culturales

e Semillas sanas y plantulas sanas.

e Sustratos con garantia de sanidad.

e Bandejas, herramientas, estructuras desinfectadas (lejia, formol,
amonio cuaternario), evitando el contacto directo de éstas con el
suelo.

e  Utilizacion de estiércol bien fermentado.

e Agua de riego exenta de agentes patdgenos. Cubrir balsas.

e Evitar siembras de plantacion muy densas.

e Evitar encharcamientos.

e Solarizacion.
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b) Control quimico
Materias activas: benomilo, captan, captan + tiabendazol,
carbendazima + dietofencarb, carbendazima +vinclozolina,
carbendazima + quinosol + oxinato de cobre, clortalonil + maneb,
clortalonil + metil-tiofanato,clortalonil + tiabendazol, clortalonil +
oOxido cuproso,  clortalonil  +  procimidona, clozolinato,
diclofluanida,diclofluanida + tebuconazol, etridiazol, etridiazol +
quintoceno, flutolanil, folpet, flopet + sulfato
cuprocélcico,iprodiona, metil-tiofanato, pencicuron, pirimetanil
procimidona, propineb, quinosol, tebuconazol, tiabendazol +tiram,
tiabendazol, tiram + tolclofos-metil, tiram, tolclofos-metil,

vinclozolina.

Rhizoctonia solani

Quifones (2014) menciona que en la vainita produce chancro rojizo

en hipocotilo y podredumbres de raices en plantulas, provocando la

marchitez y muerte de éstas. En otros casos los chancros cicatrizan y

la planta sobrevive con la consiguiente disminucién del crecimiento y

de su produccidn. A partir de las salpicaduras de tierra contaminada se

han observado también en judia ataques aéreos, caracterizados por

chancros marrones-rojizos hundidos en frutos, tallos y hojas. Son mas

importantes los dafios en variedades rastreras y cultivadas al aire libre.

El periodo de infeccidn varia de pocos dias a semanas, dependiendo del

tejido y de la cantidad de humedad presente.

a) Control preventivo y técnicas culturales

e Semillas sanas y plantulas sanas.

e Reducir el tiempo desde la siembra a la emergencia (por ejemplo
reduciendo la profundidad de siembra).

e  Sustratos con garantia de sanidad.

e Evitar el exceso de riego y disefiar un buen drenaje.

e Solarizacion.

e Rotacion de cultivos, ya que se trata de unhongo de suelo

muy polifago.
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Eliminacion de malas hierbas.

Evitar realizar heridas o cortes a las plantas, ya que el patdgeno
puede entrar también a partir de éstas.

Mantener el terreno rico en humus, pues el patdgeno va perdiendo
su capacidad de atacar a tejidos vivos y prefiere materia muerta del
suelo.

Control quimico

Materias activas: etridiazol, etridiazol + quintoceno, flutolanil,

pencicuron, tiram + tolclofos-metil, tolclofos-metil.

Fusarium solani

Quifiones (2014) manifiesta que los sintomas consisten en una

podredumbre seca de la porcion superior de laraiz pivotante y del

cuello, que se vuelve rojizo, ademas de necrosis de raices. En la parte

aérea se observa una disminucion del vigor y la produccion de la planta.

Las hojas basales muestran clorosis y desecacion. El hongo se ve

favorecido consuelo muy compacto, exceso de abono nitrogenado,

siembras con bajas temperaturas y exceso de humedad en el suelo. Los

6ptimos de la enfermedad son de 15-26°C.

a)

Control preventivo y técnicas culturales

Evitar exceso de compactacion en el suelo.

Evitar excesos de abono nitrogenado.

Evitar siembras con bajas temperaturas y exceso de humedad en el
suelo.

Solarizacion.
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b) Control quimico
CUADRO N° 8: Control quimico de enfermedades

I
Materia activa Dosis Presentacién del producto

I
Captan 40% + Tiabendazol 17% | 0.15-0.25% | Polvo mojable

I
Folpet 40% + Tiabendazol 17% | 0.15-0.25% | Suspension concentrada

I

Folpet 50% 0.25-0.30% | Polvo mojable

Fuente: Quifiones, 2014.
Roya comun (Uromyces phaseoli)

Quifiones (2014) menciona que esta enfermedad se encuentra
extendida por todo el mundo. Generalmente se desarrolla con
temperaturas alrededor de 21°C y se manifiesta por manchas
amarillentas en el haz de las hojas que se corresponden en el envés con
manchas pardas. El ataque puede afectar también a las vainas. Esta

enfermedad suele ser més frecuente en el ciclo otofal de cultivo.

a) Control quimico
CUADRO N° 9: Control quimico de enfermedades

Materia activa Dosis Presentacion del producto ‘

, !
Oxicloruro cuprocalcico 20% + Propineb 15% | 0.30-0.40% | Polvo mojable

Propineb 70% + Triadimefon 4% 0.20-0.30% | Polvo mojable ‘

Tebuconazol 25% 0.04-0.10% | Emulsion de aceite en agua

Fuente: Quifones, 2014.

2.4. CONDICIONES DEL FRUTO
Camarena et al. (2012) manifiestan que el fruto del frijol vainita es
clasificado por diametro y largo de la vaina. El fruto debe ser tierno, de color
verde opaco y de forma alargada, recta o ligeramente concava; las formas
enrolladas disminuyen su calidad. El didmetro es preferible de 0.8cm a1l cm

y el largo de 0.12 a 0.20 m. Su textura debera ser suave, sin fibras, con
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2.5.

2.6.

ausencia de dafios mecénicos Yy pudriciones. Las caracteristicas
organolépticas que debe tener son: a) forma, seccion transversal, redonda
con forma de lapiz, también se conocen de forma alargada y ahuesada, sin
sinuosidades superficiales; b) color, verde tipico del cultivar y de acuerdo a
las condiciones requeridas para su comercializacion al estado fresco. Las
semillas de color blanco; c) tamafio, deben presentar tamarfios en relacion a
su didmetro y peso. En la tabla 2 se muestra la relacion entre el diametro y

peso de las vainitas.

COSECHA Y POSTCOSECHA

Camarena et al. (2012) indican que la cosecha de frijol vainita se inicia en
promedio a los 50 dias después de la siembra. El periodo de cosecha se inicia
entre los 55 a 70 dias después de la siembra, no deberia durar mas de 10 dias.
El mayor problema del cultivo de vainita es la recoleccion cuando se hace
manualmente, es una faena lenta y costosa. La cosecha manual requiere un
cuidado para no dafar la planta en especial para no dafiar las vainas que adn
no estan en estado de cosecha. Por cierto en los cultivares de porte arbustivo
determinado, las vainas se forman de arriba hacia abajo facilitando la
recoleccion. La cosecha debe realizarse solo durante las horas més frescas de
la mafiana, es también muy importante para el mercado de exportacion,
mantener el producto tan frio como sea posible luego de la cosecha, ya que
las altas temperaturas resultan las tasas aceleradas de maduracion, deterioro
y vida de mercado reducida de frijol vainita. Las vainitas recolectadas se
colocan en canastas, mallas o jabas plasticas de superficie interior lisa que
faciliten la ventilacion o circulacion del aire y que sean facilmente lavable,
fuertes y soporten el apilamiento sin colapsar. Las temperaturas optimas de
almacenamiento son entre 4 y 7°C y una humedad relativa de 95% o mayor

para conservarlas por un periodo de 8 a 12 dias.

GUANO DE ISLAS

Guerrero, (1993) menciona que el Guano de Islas es uno de los abonos
naturales de mejor calidad en el mundo por su alto contenido de nutrientes.
Este es una mezcla de excrementos de aves, plumas, restos de aves muertas,

huevos, etc., el cual experimenta un proceso de fermentacion sumamente
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lento, lo cual permite mantener sus componentes al estado de sales. Una de
sus principales propiedades es que conserva un lugar de preferencia entre los
abonos organicos comerciales debido a su produccion y a sus cualidades
fertilizantes excepcionales.

AGRORURAL, (2004) indica que el Guano de Islas mejora las condiciones
fisico-quimicas y microbioldgicas del suelo. En suelos sueltos se forman
agregados y en suelos compactos se logra la soltura. Incrementa la capacidad
de intercambio cationico, favorece la absorcion y retencion del agua. Aporta
flora microbiana y materia organica mejorando la actividad microbiolégica
del suelo. EI Guano de Islas ademas de su empleo en agricultura como
fertilizante tiene usos diversos en la industria cosmetolodgica, en la fabricacion

de &cido urico, alantoina y otros derivados.

2.6.1. Origen del Guano de Islas
Kiehl, (1985) sefiala que el origen del Guano de Islas guarda estrecha
relacion con la llamada Corriente de Humbolt o Corriente Fria del Peru,
la cual provoca en las aguas marinas una disminucion de la temperatura
entre 8 y 10 °C, aproximadamente. En consecuencia, esta zona maritima
se torna rica en microorganismos y plantas microscopicas unicelulares,
entre las cuales se desarrollan algas y microcrustaceos. Este plancton
suspendido en las aguas oceanicas garantiza la presencia de cardimenes
de sardinas, anchovetas y otros peces, constituyendo el alimento de las

aves marinas que pueblan la region.

2.6.3. Tipos de Guano de Islas
Villagarcia y Aguirre (1994) indican que el guano de islas puede

clasificarse de acuerdo a su composicion en 3 tipos:

a. Guano de Islas rico

Es un guano de reciente formacion, cuya composicion de nitrégeno es
de 9 a 15% (promedio 12%), y se presenta bajo las tres formas posibles
en proporciones variables: organica entre 9 a 10% (especialmente &cido
Grico), amoniacal entre 4 a 4.5% (cloruro y bicarbonato de amoniaco)

y nitrica. El contenido de &cido fosforico es de 8% (del cual 90% es
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rapidamente asimilable) dependiendo de las condiciones del medio
(suelo y clima. En cuanto al contenido de potasa, éste es de 1 a 2%,
siendo soluble en su totalidad. Adicionalmente el Guano de Islas rico,
presenta las caracteristicas mencionadas a continuacion:

Ca0: 7-8%.

MgO: 0.4-0.5%

Azufre: 1.5 -1.6%

Cloro: 1.5%

Sodio: 0.8%

Humedad: 20%

pH:6.2a7

b. Guano de Islas pobre

De formacion antigua, llamado también fosfatado debido a su alto
contenido de &cido fosférico. Tiene un bajo contenido de nitrdgeno
como resultado de la pérdida que sufre por volatilizacion del nitrégeno
amoniacal. El contenido de potasa es similar al de guano rico. Su
contenido de elementos es el siguiente:

Nitrogeno: 1 a 2% de N

Acido Fosforico: 16 a 20% de P205

Potasa: 1 a 2% de K20

Ca0: 16 a 19%

c. Guano de Islas balanceado

Es el resultado de la combinacién de Guano de Islas pobre con Urea o
sulfato de amonio (en algunos casos con Guano de Islas rico), con la
finalidad de obtener abonos compuestos equilibrados, que contienen
una proporcién suficiente de guano intacto y elementos minerales.
Presenta las siguientes caracteristicas:

Nitrogeno: 10 a 12% de N

Acido Fosforico: 9 a 10% de P205

Potasa: 2% de K20.
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2.6.4. IMPORTANCIA DEL GUANO DE LAS ISLAS
AGRORURAL, (2009) menciona que el Guano de las Islas es producto
de la alimentacion de las aves marinas con las especies hidrobioldgicas.
Que luego del proceso digestivo, deyectan en las islas y puntas de
nuestro litoral. Convirtiéndose en 5 a 6 afios en el mejor abono natural

organico del mundo.

» Transformacion
CUADRO N° 10: Transformacién de guano de isla

MICROORGANISMOS
Hongos
Bacterias, etc.

INORGANICOS
Nitratos ( NO3 ™)
Fosfatos (HPO4 )

Calcio (Ca" )
MATERIA ORGANICA Potasio ( K. )

Proteinas, H[":> Oxidacion |ﬂ|:>
Vitaminas, HUMIFICACION

Aminoacidos, Acidos Himicos

Grasas. Huminas
Humatos

Fuente: AGRORURAL, 2009.

» Caracteristicas

CUADRO N° 11: Caracteristicas del guano de isla

; Forma de polvo, de granulacién uniforme, color gris
FISICAS amarillento verdoso, con olor de vapores amoniacales y de
condicion estable.

QUIMICAS Contiene macroelementos (N,P,K), elementos secundarios
(Ca, Mg, S) y microelementos (Fe, Zn, Cu, B, Mn, etc).

Contiene microorganismos que enriquecen la microflora

slol = benefica del suelo y la actividad microbiana.

Fuente: AGRORURAL, 2009
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> Nutrientes

CUADRO N° 12: Nutrientes de guano de isla

ELEMENTO FORMULA CONCENTRACION
Nitrogeno N 12-14%
Fésforo P,0; 10-12%
Potasio K,0 2-3%
Calcio Ca0 8%
Magnesio MgO 0.50%
Azufre S 1.50%
Hierro Fe 0.032%
Zinc Zn 0.0002%
Cobre Cu 0.024%
Manganeso Mn 0.020%
Boro B 0.016%

2.7.

ABONOS SINTETICOS
CUADRO N° 13: Abonos sintéticos

Fuente: AGRORURAL, 2009.

Tecnologia en kg/ha

N- P20s5--K20

0-0-0

30-0-0

30-60-0

30-60-30

Fuente: FAQO, 2005.
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2.7.1. Abono quimico

Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, (2000) manifiesta que un
fertilizante quimico es un producto que contiene, por los menos, un
elemento quimico que la planta necesita para su ciclo de vida. La
caracteristica mas importante de cualquier fertilizante es que debe tener
una solubilidad minima en agua, para que, de este modo pueda disolverse
en el agua de riego, ya que la mayoria de los nutrientes entran en forma
pasiva en la planta, a traves del flujo del agua.

Los abonos quimicos aportan elementos directamente asimilables por las
plantas; no obstante, pueden tener efectos secundarios indeseables, como
eliminar las bacterias que se encargan de hacer asimilables los distintos
elementos del suelo para la nutricion de las plantas y, ademas, acostumbran
a que los cultivos dependan de los aportes continuos de estos abonos.
Pueden ser simples o compuestos dependiendo de la cantidad de elementos

(ue contengan.

2.7.3. NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO
Dominguez (1997) sefala que el cultivo de vainita requiere una aplicacion
de macronutrientes tales como nitrégeno, fésforo y potasio.
En cuanto al nitrégeno, normalmente tiene un mayor efecto en el
crecimiento, rendimiento y calidad del cultivo que cualquier otro nutriente.
Pero esta claro que su uso excesivo puede ser un derroche econémico y
dar lugar a problemas. Por tanto, a la hora de realizar la fertilizacion
nitrogenada hay que tener cuenta tres aspectos fundamentales:
» Los requerimientos de nitrogeno por el cultivo.
» La cantidad de nitrogeno que el suelo puede suministrar al cultivo.
> Los costes de los fertilizantes y el valor esperado de la cosecha.
El nitrégeno disponible en el suelo es la cantidad de nitrogeno (kg/ha de
N) en el suelo que se encuentra disponible para la asimilacién por el cultivo
desde el establecimiento hasta el final de la fase de crecimiento, teniendo
en cuenta las perdidas que se pueden dar. En lo que respecta al fosforo y
potasio, el cultivo, en este caso la vainita, también los necesita.
El fosforo tiene un papel importante en muchos procesos fisiologicos,

principalmente durante la germinacion y desarrollo de la plantula,
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desarrollo radicular, fecundacion e inicio de la fructificacion. Pero hay
que tener particular cuidado para evitar llegar a niveles elevados de fésforo
en el suelo, que son innecesarios. Esto supone un coste importante y
aumenta la pérdida de fdésforo de los suelos, lo que puede causar la
contaminacion de las aguas superficiales. En cuanto al potasio, su mayor
importancia esti en el papel que juega como regulador fisiologico en
varios procesos: permeabilidad de las membranas celulares, equilibrio
acido-basico intracelular, formacion y acimulo de sustancias de reserva,

regulador del estatus hidrico de los cultivos.

2.7.4. CANTIDADES EXTRAIDAS

Dominguez (1997) indica que en Per( se ha determinado la extraccion de
nutrientes para muy pocas hortalizas, por tanto, como referencia se toman
las condiciones para la zona del Mediterraneo espafiol, indicadas, para un
rendimiento en verde de 12 t/ha:

N: 130 kg/ha

P205: 30 kg/ha

K20: 100 kg/ha

2.7.5. LAS FUNCIONES DE LOS NUTRIENTES

Aparte del carbono (C), que sera discutido bajo el titulo

“Fotosintesis”, la planta coge todos los nutrientes de la solucion de 10s
macronutrientes se necesitan en grandes cantidades, y grandes cantidades
tienen que ser aplicadas si el suelo es deficiente en uno 0 mas de ellos. Los
suelos pueden ser naturalmente pobres en nutrientes, o pueden llegar a ser
deficientes debido a la extraccion de los nutrientes por los cultivos a lo
largo de los afios, o cuando se utilizan variedades de rendimientos altos,
las cuales son mas demandantes en nutrientes que las variedades locales.
En contraste a los macronutrientes, los micronutrientes o microelementos
son requeridos solo en cantidades infimas para el crecimiento correcto de
las plantas y tienen que ser agregados en cantidades muy pequefias cuando

no pueden ser provistos por el suelo.
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Dentro del grupo de los macronutrientes, necesarios para el crecimiento
de las plantas en grandes cantidades, los nutrientes primarios son
nitrégeno, fésforo y potasio.

El Nitrégeno (N) es el motor del crecimiento de la planta.

Suple de uno a cuatro por ciento del extracto seco de la planta. Es
absorbido del suelo bajo forma de nitrato (NO3 -) o de amonio (NH4 +).
En la planta se combina con componentes producidos por el metabolismo
de carbohidratos para formar amino acidos y proteinas. Siendo el
constituyente esencial de las proteinas, estd involucrado en todos los
procesos principales de desarrollo de las plantas y en la elaboracion del
rendimiento. Un buen suministro de nitrégeno para la planta es importante
también por la absorcion de los otros nutrientes.

El Fdsforo (P), que suple de 0,1 a 0,4 por ciento del extracto seco de la
planta, juega un papel importante en la transferencia de energia. Por eso es
esencial para la fotosintesis y para otros procesos quimico-fisioldgicos. Es
indispensable para la diferenciacion de las células y para el desarrollo de
los tejidos, que forman los puntos de crecimiento de la planta. EI fosforo
es deficiente en la mayoria de los suelos naturales o agricolas o donde la
fijacion limita su disponibilidad.

El Potasio (K), que suple del uno al cuatro por ciento del extracto seco de
la planta, tiene muchas funciones. Activa méas de 60 enzimas (substancias
quimicas que regulan la vida). Por ello juega un papel vital en la sintesis
de carbohidratos y de proteinas. ElI K mejora el régimen hidrico de la planta
y aumenta su tolerancia a la sequia, heladas y salinidad. Las plantas bien

provistas con K sufren menos de enfermedades.
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION

3.1.1. Ubicacion politica:

e Localidad : Marcara
e Distrito : Marcara
e Provincia : Carhuaz
e Regidn : Ancash

3.1.2. Ubicacion Geogréfica:

e Latitud Sur 19°19°16” S
e Longitud :77°36° 12”70
e Altitud : 2717 msnm.

3.1.3. Caracterizacion del campo Experimental.
CUADRO N° 14: Analisis de fertilidad del suelo agricola.

Muestra Textura Clase Ph M.O| Nt P K C.E
N° Arena Limo | Arcilla | textural % % |ppm|ppm| dS/m.
306-a 61 23 16 Franco | ¢ o 11.860{0.003| 19 | 84 | 0.518

Arenoso

El suelo es de textura franco arenoso, se caracteriza por tener una reaccion
moderadamente acida, pobre en materia organica y en nitrégeno, medianamente
rico en fosforo y pobre en potasio, no tiene problema de salinidad.

3.2. MATERIALES

3.2.1. Material Genético.

Nombre comun : vainita
Nombre cientifico : Phaseolus vulgaris L.
Variedad : Vainita “Jade”

3.2.2. Materiales de campo

- Yeso
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- Cordel

- Pico

- Rastrillo

- Regadera

- Lampa.

- Costales.

- Wincha de 50 metros.

- Estacas de 0.30 m x 20 unidades.

- Bolsas para la identificacion de la muestra del suelo.

- Papeles.

3.2.3. Insumos
e Semillas de vainita.
e Guano de isla.

e Fertilizantes sintéticos (N, P, K).

Pesticidas:
° Insecticidas
o Fungicidas

3.2.4. Equipos y Maquinarias
- Bomba de mochila de 15 litros.
- Balanza con precision en gramos.

- Laptop y materiales de impresion

METODOS

3.3.1. Tipo de investigacion
Segun la orientacion del trabajo : Investigacion aplicada.

Segun la técnica de contrastacion : Investigacion experimental

3.3.2. Universo o Poblacion.

La poblacion para la presente tesis esta constituida por la totalidad de las
plantas de vainita del campo experimental (540); el cual al haberse sometido a
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un proceso de muestreo aleatorio permitira hacer inferencias para el cultivo de
vainita en la zona mayor agroecologica N° 20, zona de vida Bosque Seco
Montano Bajo Tropical, que comprende entre los 2000 y 3200 m.s.n.m de la
sierra de Ancash.

3.3.3. Unidad de Analisis y muestra.

La unidad de analisis estuvo constituida por una planta de vainita.

La muestra comprende 90 plantas del cultivo de vainita el cual se obtuvo
mediante un proceso al azar lo cual constituye una muestra representativa que
permite inferenciar en el d&mbito de la provincia de Carhuaz que tienen
similares caracteristicas al campo Experimental.

3.3.4. Tratamiento en Estudio.

CUADRO N° 15: Descripcion de los tratamientos.

TRATAMIENTO DESCRIPCION

T1 (0—0-0) Suelo agricola
Dosis de NPK Mezcla 1 (30-60-30) + Guano
deisla 1 Tn/Ha.
Dosis de NPK Mezcla 1 (60-80-60) + Guano
de isla 2 Tn/Ha.

T2

T3

Randomizacién de los tratamientos

CUADRO NP° 16: Randomizacién de los tratamientos.

BLOQUE TRATAMIENTOS
I T1 T2 T3
I T3 T1 T2
I T1 T3 T2
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3.3.5. Disefio de Investigacion.

El disefio experimental utilizado fue el Disefio de Bloque Completamente al
Azar (DBCA) con 3 Bloques, 3 tratamientos y se realizé la PRUEBA de
DUNCAN.

Yl]=u+ ﬁ]+ Ti+£i]'
i=1,.t j=1,..,b
Doénde:

Yij = Es el rendimiento observado en el i-ésimo tratamiento en la j-
ésimo repeticion.

pu = Efecto de la media general.

Bi = Efecto del j-ésimo blogue de la mezcla de abonos sintéticos y Guano
de isla empleado para producir la vainita.

ti = Efecto del i-ésimo tratamiento de la mezcla de los abonos sintéticos
y el Guano de isla empleado para producir la vainita.

gij = Efecto del error experimental i-ésimo tratamiento, en el j-ésimo
bloque.

t = es el efecto del nimero de tratamientos con la mezcla de abonos
sintéticos y Guano de isla empleado para producir la vainita.

r = es el efecto del namero de repeticiones de la mezcla de abonos

sintéticos y Guano de isla.

Esquema del Analisis de Varianza

CUADRO N° 17: Andlisis de varianza (ANVA).

FV GL SC CM Fcal
Bloques (r-1) Z Yy (Z x)z Sch/r-1 CMb/CMe
Jrt
Tratamientos | (t-1) Z X2t — (Z x)z Scb/t-1 CMt/CMe
Jrt
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Error (r-1) .. 2 | Sce/(r-1)(t-1)
t— )
IS wnre-(3 )
/T
Total rt-1

St (Y x) e

Coeficiente de variabilidad

Planteamiento de la Hipdtesis

Ho: Hipotesis nula

vCM

C.V=""x100 %

X..

T1 =Tz = T3 (no existe diferencia entre los tratamientos).

R1 = R2 = Rz (no existe diferencia entre los bloques).

Ha: Hipotesis alterna

T1# T2 # Tz (existe diferencia entre tratamientos).

R1 # R2 # R3 (existe diferencia entre blogues).

a. Nivel de significancia.
a = 0.05%.

b. Criterio de decision.

Se acepta la Ho, si la Fcal< Ftab.

No existe ninguna diferencia estadistica entre los tratamientos y/o

bloques, se rechaza la hipétesis planteada o la alterna Ha y se acepta

la hipotesis nula Ho.

Se rechaza la Ho, si la Fcal> Ftab.

Existe alguna diferencia estadistica entre los tratamientos y/o bloques,

se rechaza la hipétesis nula Ho y se acepta la hipotesis planteada o la

alterna Ha.
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Caracteristicas del experimento

Incluyen las siguientes caracteristicas:

a) Area total del experimento : 221 m?
b) Area neta de experimento : 165 m?
c) Area por bloque . 45 m?
d) Ancho de calles : 1m

e) Longitud de surco : 5.00 m.
f) Distancia entre surcos : 0.70 m
g) Distancia entre golpes : 0.30m
h) Numero de semillas por golpe ; 3

i) Namero de tratamientos : 3

j) NUmero de bloques : 3

k) Numero de surcos/blogque : 12

) Area (til de parcela : 2 surcos centrales.

Croquis del experimento

CUADRO N° 18: Croquis del experimento.

5m
>
A T
T1 T3 ™ 3am
13m T2 T1 T3
«—>
I m
im
T1 T3 T2
v

A

17m

52

v



3.3.6. Procedimientos en el Campo Experimental.

A. Preparacion de terreno

En esta actividad se ejecutaron las siguientes labores:

a)

b)

d)

f)

9)

Limpieza: se realizé la eliminacion de todo tipo de malezas y
piedras existentes en el terreno.

Riego de Machaco: el riego fue necesario con la finalidad de
que la roturacién sea mas suave.

Roturacion: El terreno fue roturado con yunta. En este caso se
utilizo la yunta para la roturacion de la parcela donde se realiz6
el experimento.

Trazado del Terreno: con la ayuda de la wincha, estacas,
cordeles, se realizé el trazado del area del experimento, dividido
en 3 bloques y con 9 tratamientos cada uno con 3 repeticiones
de acuerdo al disefio experimental determinado.

Surcado: el surcado del terreno se realizd6 manualmente
utilizando picos, de acuerdo al distanciamiento establecido 0.70
m. entre surcos y se dejara listo para el momento de la siembra.
Riego: un dia antes de la siembra se realizé un riego ligero al
campo experimental, para mantener en éptimas condiciones
para la siembra.

Siembra: Se sembraron 3 semillas por golpe con su respectiva
dosis de abonamiento (mezcla) entre golpe las mezclas de guano

de islay el fertilizante (NPK), lo que detalla en los tratamientos.

B. Labores culturales complementarias

a)

b)

Riego: Los riegos se realizaron de forma continua y ligeros durante
toda la conduccion del experimento. Después de la fructificacion
de vainas los riegos se distanciaron en frecuencia y volumen.

Control de malezas: El control de malezas se realizd en forma
manual a los 20 dias después de la siembra, con la ayuda de un
pico, teniendo cuidado con la raiz de las plantas para que no sean

dafadas y se realizo un ligero aporque.
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C) Control fitosanitario: Para el control de plagas y enfermedades se
utilizaron pesticidas, los cuales se aplicaron en forma foliar y
localizada para cada planta.

d) Cosecha: La cosecha se efectu6 cuando alcanzé su maximo

desarrollo.
C. fase de laboratorio

a. Andlisis fisico - quimico del suelo.
Se realizo6 el analisis de suelo, esto se realizd en el Laboratorio de
Analisis de Suelos y aguas de la Facultad de ciencias Agrarias —
UNASAM.

b. Fase en gabinete

Los datos obtenidos se seleccionaron, se ordenaron, se jerarquizaron
segun el principio légico que permitieron su procesamiento

estadistico.

3.3.7. Parametros evaluados.

e Peso de las vainas por planta (gr).

e Cantidad de vainas por planta (Unidad)
e Ancho de vainas por planta (cm)

e Tamafio de vainas por planta (cm)

e NuUmero de granos por vaina (unidad)

e Peso de 100 semillas de vainita por tratamiento (gr)
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IV.  RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Interpretacion de los parametros evaluados

4.1.1. Peso de las vainas por planta (gr)

CUADRO N° 19: Andlisis de varianza para el peso de las vainas del cultivo

de vainita (gr).

FUENTESDE GRADOSDE SUMADE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS >1e
BLOQUE 2 43.47 21.74 0.15 NS
TRATAMIENTOS 2 46261.05 23130.53 16432 *
ERROR 4 563.04 140.76
TOTAL 8 46867.56
C.V=569%

En el cuadro N° 19, al realizar el analisis de varianza para el peso de las vainas
del cultivo de vainita a nivel de campo experimental se encontré que si existe
diferencia significativa para los tratamientos, por el efecto de la mezcla de
abonos sintéticos mas Guano de isla.

Por otra parte, se puede mencionar que no existe diferencia significativa para

los bloques.
El peso de las vainas del cultivo de vainita promedio fue de 208.44 gr, con un

Coeficiente de Variabilidad de 5.69 %, el cual se encuentra dentro de los

parametros en estudio, la que nos da la confiabilidad de los resultados.
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CUADRO N° 20: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para el

peso de las vainas del cultivo de vainita (gr).

Promedio del
Orden
) peso de la )
de Tratamiento ) Sig.
. vaina fresca
Meérito
(gr)
1 Ts: Abono sintético NPK (60-80-60) + 299 c
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) +
_ 202.67 B
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01
3 123.67 A

T1: Suelo agricola (0-0-0)

Efectuada la prueba de comparacion de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 20), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02), con 299 gr del peso de la vaina fresca, superd estadisticamente al
resto de los tratamientos, el segundo lugar lo ocupa el tratamiento T (Abono
sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 202.67
gr del peso de la vaina fresca, el tercer lugar ocupa el tratamiento T1 (Suelo
agricola (0 — 0 —0)) con 123.67 gr del peso de la vaina fresca.

Se puede mencionar también que existe una diferencia altamente significativa
entre el tratamiento T3 con T1 y T2, ademas se observa que los tratamientos T»

y T1presentan resultados casi similares.
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GRAFICO N° 01: Peso de la vaina fresca del cultivo de vainita (gr).

Peso de las vainas por planta (gr)
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En el gréfico N° 01, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el Ts
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02), con
299 gr del peso de la vaina fresca y T2: (Abono sintético NPK (30-60-30) +
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 202.67 gr del peso de la vaina fresca
y por ultimo el T1 ((Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 123.67 gr del peso de la

vaina fresca.
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4.1.2. Tamafio de vainas por planta (cm).

CUADRO N° 21: Anélisis de varianza para el tamafio de vainas en el cultivo

de vainita (cm).

FUENTESDE GRADOSDE SUMADE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS Fe SI6
BLOQUE 2 0.57 0.29 0.56 NS
TRATAMIENTOS 2 39.5 19.75 38.73 *
ERROR 4 -4.11 0.51
TOTAL 8 35.96
CV=395%

En el cuadro N° 21, al realizar analisis de varianza para el tamafio de vainas en
el cultivo de vainita, se encontr6 que si existe diferencia significativa para los
diferentes tratamientos en estudio a nivel del campo experimental, por el efecto
de las mezclas de abonos sintéticos mas Guano de isla TM/Ha.

Ademas, se menciona que no existen diferencias significativas para los

bloques.
El tamafio de vainas en el cultivo de vainita, promedio fue de 17.74 (cm), con

un Coeficiente de Variabilidad de 3.72 %, el cual se encuentra dentro de los

parametros en estudio, la que nos da la confiabilidad de los resultados.
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CUADRO N° 22: Prueba de comparaciéon de medias de Duncan al 5% para

el promedio del tamafio de vainas en el cultivo de vainita (cm).

Promedio del
Orden .

) tamano de )
de Tratamiento ) Sig.
o vainas en

Meérito
(cm)
1 Ts: Abono sintético NPK (60-80-60) +
_ 20.23 C
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) +
_ 17.26 B
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01
3
T1: Suelo agricola (0—-0-0) 15.73 A

Efectuada la prueba de comparacion de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 22), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02) con 20.23 cm del tamafio de vainas en el cultivo de vainita, al igual
que T2 (Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla
01) con 17.26 cm del tamafio de vainas en el cultivo de vainita 'y el T1 (Suelo
agricola) con 15.73 cm.

El T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02)
con 20.23 cm del tamafio de vainas en el cultivo de vainita con el T1 (Suelo

agricola) con 15.73 cm hay una diferencia significativa.
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GRAFICO N° 02: Promedio del tamafio de vainas en el cultivo de vainita (cm).

Tamaio de vainas (cm)
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En el grafico N° 02, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el Ts
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
20.23 cm del tamafio de vainas en el cultivo de vainita, T> (Abono sintético
NPK (30-60-30) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 01) con 17.26 cm del
tamafio de vainas en el cultivo de vainita el T1 (Suelo agricola) con 15.73 cm.
del tamafio de vainas en el cultivo de vainita, donde se ve claramente que hay

una diferencia entre el Tay Ty,
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4.1.3. Numero de granos por vainas (unidad)

CUADRO N° 23: Andlisis de varianza para el nimero de granos por vainas

en el cultivo de vainita (Unidad).

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS >1e
BLOQUES 2 0.19 0.095 0.79 NS
TRATAMIENTOS 2 11.53 5.77 48.01 *
ERROR 4 0.48 0.12
TOTAL 8 12.2
CV=464%

En el cuadro N° 23, al realizar el anélisis de varianza para el nimero de granos
por vainas en el cultivo de vainita se encontré que si existe diferencia
significativa para los diferentes tratamientos en estudio, por el efecto de las
mezclas de abonos sintéticos mas Guano de isla en TM/Ha, empleados en los
tratamientos en estudio. Por otra parte se puede mencionar que no existe

diferencia significativa para los bloques.
El nimero de granos de vainita, en promedio fue de 7.57 Unidades con un

Coeficiente de Variabilidad de 4.64 %, el cual se encuentra dentro de los

parametros en estudio.
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CUADRO N° 24: Prueba de comparaciéon de medias de Duncan al 5% para

el promedio de nimero de granos por vainas en el cultivo de vainita

(Unidad).
Promedio del
Orden Numero de
de Tratamiento granos por Sig.
Mérito vaina
(unidad)
1 Ts: Abono sintético NPK (60-80-60) +
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02 o BC
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) + o 5
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01
3 T1: Suelo agricola (0 -0 -0) 6 A

Efectuada la prueba de comparacién de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 24), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02) con 8.7 unidades de nimero de granos por vainas en el cultivo de
vainita, al igual que T. (Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1
Tn/Ha — mezcla 01) con 8 unidades de niumero de granos por vainas en el
cultivo de vainita y el T1 (Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 6 unidades. El T3
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
8.7 unidades de nimero de granos por vainas en el cultivo de vainita con el Ty
(Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 6 unidades. Hay una gran diferencia

significativa. Asi como T3y T casi tienen el mismo resultado.
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GRAFICO N° 03: Namero de granos por vainas en el cultivo de vainita
(unidad).

Numero de granos por vaina (unidad)
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En el grafico N° 03, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el Ts
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
8.7 unidades de nimero de granos por vainas en el cultivo de vainita T (Abono
sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 8
unidades de nimero de granos por vainas en el cultivo de vainita y el T1 (Suelo
agricola (0 — 0 — 0)) con 6 unidades de numero de granos por vainas en el
cultivo de vainita, donde se ve claramente que hay una gran diferencia entre el
T3y Tu
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4.1.4.

Ancho de las vainas por planta (cm)
CUADRO N° 25: Analisis de varianza para el ancho de las vainas del cultivo
de vainita (cm).
FUENTESDE GRADOSDE SUMADE CUADRADOS sl
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
BLOQUE 2 0.02 0.01 0.67 NS
TRATAMIENTOS 2 0.16 0.08 533 NS
ERROR 4 0.06 0.015
TOTAL 8 0.24
CV=816%

En En el cuadro N° 25, al realizar el analisis de varianza para el ancho de las
vainas por planta del cultivo de vainita, se encontr6 que no existe diferencia
significativa para los tratamientos, por el efecto de las mezclas de abonos
sintéticos mas guano de isla por TM/Ha.

En el caso de Bloques se encontrd que no existen diferencias significativas en

el campo experimental en estudio.
El ancho de la vaina del cultivo de vainita. EI promedio es 1.5 cm. con un

Coeficiente de Variabilidad de 8.16 %, el cual se encuentra dentro de los

parametros en estudio, la que nos da la confiabilidad de los resultados.
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CUADRO N° 26: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para

el promedio de ancho de las vainas en el cultivo de vainita (cm).

Orden Promedio del
de Tratamiento ancho de las Sig.
Mérito vainas (cm)

1 Ts: Abono sintético NPK (60-80-60) +

_ 1.6 B
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) + L5 5
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01 '
3 13 A

T1: Suelo agricola (0—-0-0)

Efectuada la prueba de comparacion de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 26), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02) con 1.6 cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita, al igual
que T2 (Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla
01) con 1.5cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita 'y el T1 (Suelo
agricola (0 — 0 —0)) con 1.3 cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita.
El T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02)
con 1.6 cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita con el Ty (Suelo
agricola (0 — 0 — 0)) con 1.3 cm. Hay una gran diferencia significativa. Asi

como T3y T casi tienen el mismo resultado.
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GRAFICO N° 04: Ancho de las vainas del cultivo de vainita (cm).

Ancho de las vainas (cm)
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En el grafico N° 04, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el Ts
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
1.6 cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita, T> (Abono sintético
NPK (30-60-30) + Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 1.5cm del ancho
de las vainas en el cultivo de vainita y el T1 (Suelo agricola (0 —0-0)) con 1.3
cm del ancho de las vainas en el cultivo de vainita, donde se ve claramente que
hay una diferencia entre el Tz y T1, ademas en el Tz y T2 no hay mucha

deferencia.
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4.1.5. Cantidad de vainas por planta (Unidad)
CUADRO N° 27: Analisis de varianza para la cantidad de vainas por
tratamiento por planta en el cultivo de vainita (Unidad).
FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS SIG
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS
BLOQUES 2 4.7 2.35 0.32 NS
TRATAMIENTOS 2 157.9 78.95 1074 *
ERROR 4 29.4 7.35
TOTAL 8 192
CV=6.72%.

En el cuadro N° 27, al realizar analisis de varianza para la cantidad de vainas
por planta en el cultivo de vainita se encontrd6 que si existe diferencia
significativa para los tratamientos en estudio, por el efecto de la mezcla de
abonos sintéticos mas guano de isla en TM/Ha.
Por otra parte, en los Blogues no se encontré diferencias significativas en la
cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita con la mezcla de abonos

sintéticos mas guano de isla en TM/Ha.

El promedio de cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita, fue de
40.36 unidades con un Coeficiente de Variabilidad de 6.72 %, el cual se
encuentra dentro de los parametros en estudio, la que nos da la confiabilidad

de los resultados
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CUADRO N° 28: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 5% para
el promedio de la cantidad vainas por planta en el cultivo de vainita

(Unidad).
Orden Promedio de
de Tratamiento cantidad de Sig.
Meérito vainas (cm)

1 Ts: Abono sintético NPK (60-80-60) +

44.7 C
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) + 417 5
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01 '
3
T1: Suelo agricola (0 — 0 — 0) 34.7 A

Efectuada la prueba de comparacién de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 28), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02) con 44.7 unidades la cantidad de vainas por planta en el cultivo de
vainita, al igual que T. (Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1
Tn/Ha — mezcla 01) con 41.7 unidades la cantidad de vainas por planta en el
cultivo de vainita y el T1 (Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 34.7 unidades en la
cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita. EI Tz (Abono sintético
NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con 44.7 unidades la
cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita con el T1 (Suelo agricola
(0 — 0 - 0)) con 34.7 unidades la cantidad de vainas por planta. Hay una gran

diferencia significativa. Asi como Tz y T> casi tienen el mismo resultado.
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GRAFICO N° 05: La cantidad vainas por planta en el cultivo de vainita
(Unidad).
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En el gréfico N° 05, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el Ts
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
44.7 unidades de vainas por planta, T (Abono sintético NPK (30-60-30) +
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 41.7 unidades, y el T1 (Suelo agricola
(0—0-0)) con 34.7 unidades de vainas por planta, donde se ve claramente que

hay una gran diferencia entre el Tay Ty,
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4.1.6. Peso de 100 semillas secas por tratamiento (gr).
CUADRO N° 29: Andlisis de varianza para el peso de 100 semillas secas por

tratamiento en el cultivo de vainita (gr).

FUENTESDE GRADOSDE SUMADE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS S16
BLOQUES 2 0.1 0.05 0.07 NS
TRATAMIENTOS 2 117.5 58.75 7833 *
ERROR 4 3 0.75
TOTAL 8 120.6
C.V =1.81%.

En el cuadro N° 29, al realizar andlisis de varianza para el peso de 100 semillas
secas por tratamiento en el cultivo de vainita, se encontré que si existe
diferencia significativa para los tratamientos en estudio, por el efecto de las
mezclas de abonos sintéticos mas guano de isla en TM/Ha.

En cuanto a los Bloques se encontré que no existen diferencias significativas
con las mezclas de abonos sintéticos mas guano de isla en TM/Ha. para el peso

de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita.

El promedio para el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de
vainita, fue de 48.14 gr. con un Coeficiente de Variabilidad de 1.81 %, el cual
se encuentra dentro de los parametros en estudio, la que nos da la confiabilidad

de los resultados.
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CUADRO N° 30 Prueba de comparacién de medias de Duncan al 5% para

el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita (gr).

Promedio del
Orden
) peso de 100 )
de Tratamiento ) Sig.
. semillas secas
Meérito
(gr)
1 T3: Abono sintético NPK (60-80-60) + _ c
Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02 '
2 T2: Abono sintético NPK (30-60-30) + 18.8 5
Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01 '
3
T1: Suelo agricola (0—-0-0) 4343 A

Efectuada la prueba de comparacién de medias de Duncan con un nivel de
significacion del 5 % para los tratamientos (CUADRO N° 30), se observa que
el tratamiento T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha —
mezcla 02) con 52.2 gr el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el
cultivo de vainita, al igual que T2 (Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano
de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con 48.8 gr el peso de 100 semillas secas por
tratamiento en el cultivo de vainita y el T1 (Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con
43.43 gr el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita
El T3 (Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02)
con 52.2 gr el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita
con el T1 (Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 43.43 gr el peso de 100 semillas secas

por tratamiento en el cultivo de vainita hay una gran diferencia significativa.
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GRAFICO N° 06: El peso de 100 semillas secas por tratamiento en el
cultivo de vainita (gr).
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En el grafico N° 06, se observa que la mayor respuesta se obtuvo en el T3
(Abono sintético NPK (60-80-60) + Guano de isla 2 Tn/Ha — mezcla 02) con
52.2 gr el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita T»
(Abono sintético NPK (30-60-30) + Guano de isla 1 Tn/Ha — mezcla 01) con
48.8 gr el peso de 100 semillas secas por tratamiento en el cultivo de vainita 'y
el T1 (Suelo agricola (0 — 0 — 0)) con 43.43 gr el peso de 100 semillas secas
por tratamiento en el cultivo de vainita donde se ve claramente que hay una

diferenciaentre el Tzy Ty,
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V. CONCLUSIONES

1. Con la aplicacion de la dosis de NPK 60-80-60 mas 2 Tn/Ha de guano de isla

se obtuvo el mejor rendimiento (14.1 tn/ha) del cultivo de vainita.

2. Se determind la variacion de los rendimientos por el efecto de la mezcla de

abono sintético y guano de isla en el cultivo de vainita a los diferentes

tratamientos:

La variacion en el rendimiento del cultivo de vainita con la dosis de
NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 14.1 tn/ha, seguido de la
dosis de NPK 30-60-30 + 1 tn de guano de isla con 9.6 tn/ha, finalmente
5.8 tn/ha con suelo agricola y NPK 0-0-0.

La variacion en el tamafio de vainas del cultivo de vainita con la dosis
de NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 20.23 cm, seguido de
la dosis de NPK 30-60-30 + 1 tn de guano de isla con 17.26 cm,
finalmente 15.73 cm con suelo agricola y NPK 0-0-0.

La variacion en el nimero de granos por vainas del cultivo de vainita
con la dosis de NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 8.7
unidades, seguido de la dosis de NPK 30-60-30 + 1 tn de guano de isla
con 8 unidades, finalmente 6 unidades con suelo agricola y NPK 0-0-0.
La variacion en la cantidad de vainas por planta del cultivo de vainita
con la dosis de NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 44.7
unidades, seguido de la dosis de NPK 30-60-30 + 1 tn de guano de isla
con 41.7 unidades, finalmente 34.7 unidades con suelo agricola y NPK
0-0-0.

La variacion en la cantidad de vainas por planta del cultivo de vainita
con la dosis de NPK 60-80-60 + 2 tn de Guano de isla fue de 52.2 gr,
seguido de la dosis de NPK 30-60-30 + 1 tn de guano de isla con 48.8
gr, finalmente 43.43 gr con suelo agricola y NPK 0-0-0.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar la siembra del cultivo de vainita en diferentes ambientes, para saber

la efectividad de los productos utilizados en este trabajo.

2. Continuar realizando la produccion del cultivo de vainita con otras variables
0 dosis de abonamiento para seguir evaluando otros pardmetros con el fin de
aumentar el rendimiento y poder cubrir la creciente demanda de la poblacién
y disminuir la desnutricion infantil con este producto en las comunidades

campesinas como Marcara.
3. Realizar la siembra del cultivo en diferentes épocas del afio, asi llegar a
optimizar los niveles de rendimiento del cultivo que es cada vez mas requerido

y practicar la rotacion de cultivos, para no crear resistencia de las plagas.

4. Continuar realizando la produccion del cultivo de vainita con otras variables

como: época de siembra, en la fertilizacion y otras fuentes de abono.
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VIII.

ANEXQOS

ANEXO 01: Costo de produccion del cultivo de vainita por hectarea:

tratamiento 01

UNIDAD COSTO
N° ACTIVIDAD DE CANTIDAD COSTO TOTAL
MEDIDA UNITARIO SOLES
I. [COSTOS DIRECTOS 6979.00
A).- [MANO DE OBRA 2735.00
. Preparacion de Terreno 740,00
Definitivo
Volteo de terreno (+arador) dia/Yunta. 4.00 80.00| 320.00
Preparacion del terreno Jornal 12.00 35.00| 420.00
2 | Instalacién 420.00
Siembra de vainita Jornal 12.00 35.00| 420.00
3| Abonamiento 280.00
Abonamiento Jornal 8.00 35.00| 280.00
4| Labores Culturales 700.00
Deshierbo Jornal 8.00 35.00| 280.00
Aporque Jornal 12.00 35.00 | 420.00
5|Riegos 175.00
Riegos durante cultivos Jornal - H 5.00 35.00| 175.00
6 | Cosecha 420.00
Cosecha Jornal - H 12.00 35.00| 420.00
B).- | INSUMOS 3764.00
1| Semillas 2100.00
Semillas de Vainita Kg 70.00 30.00 2100.00
Guano de isla Tn. 0.00 0.00 00.00
Urea Kg 0.00 0.00 00.00
Fosfato di amonico Kg 0.00 0.00 00.00
Cloruro de potasio Kg 0.00 0.00 0.00
2 | Pesticidas 634.00
Nocaut Litro 1.00 140.00 140.00
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Furadan Litro 1.00 152.00 152.00
Benzomil 500 Litro 1.5 168.00 252.00
Adherente litro 1.00 90.00 90.00
3| Herramientas 1030.00
Lampa Unidad 12.00 15.00 180.00
Pico Unidad 12.00 20.00 240.00
Carretilla Unidad 1.00 160.00 160.00
Rastrillos Unidad 2.00 20.00 40.00
Bomba de mochila Unidad 1.00 260.00 260.00
Letreros Unidad 1.00 50.00 50.00
Otros Unidad 100.00 100.00
C).- | VARIOS 480.00
Transportes Global 1.00 250.00 250.00
Anélisis de suelo Global 1.00 30.00 30.00
Pasajes Global 1.00 100.00 100.00
Material de escritorio Global 1.00 100.00 100.00
. [COSTOS INDIRECTOS 1047.79
A |Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 209.37
B | Asistencia Técnica 1 % de Costos Directos 69.79
C |Imprevistos 2 % de Costos Directos 139.58
D [Leyes sociales 23 % de la Mano de Obra 629.05
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 8026.79
INGRESOS Kg Precio Total S/.
Venta 5847.85 1.10 6,432.66
ANALISIS DE RENTABILIDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
COSTO DE PRODUCCION Sl. 8026.79
RENDIMIENTO PROMEDIO HA. ™ 5.8
PRECIO ESPERADO POR TM S/. 1100.00
VALOR BRUTO DE COSECHA S/. 6,432.66
UTILIDAD NETA S/. -1594.13
IR (%) % -19.86
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RELACION B/C

0.80

ANEXO 02: Costo de produccion del cultivo de vainita por hectarea: tratamiento 02

UNIDAD COSTO
N° ACTIVIDAD DE CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
MEDIDA SOLES
I. [COSTOS DIRECTOS 8422.00
A).- [MANO DE OBRA 2735.00
. Preparacion de Terreno 240,00
Definitivo
Volteo de terreno (+arador) dia/Yunta. 4.00 80.00| 320.00
Preparacion del terreno Jornal 12.00 35.00| 420.00
2 | Instalacion 420.00
Siembra de vainita Jornal 12.00 35.00| 420.00
3| Abonamiento 280.00
Abonamiento Jornal 8.00 35.00| 280.00
4| Labores Culturales 700.00
Deshierbo Jornal 8.00 35.00| 280.00
Aporque Jornal 12.00 35.00 | 420.00
5 [Riegos 175.00
Riegos durante cultivos Jornal - H 5.00 35.00| 175.00
6 | Cosecha 420.00
Cosecha Jornal - H 12.00 35.00| 420.00
B).- | INSUMOS 5207.00
1| Semillas 3543.00
Semillas de Vainita Kg 70.00 30.00 2100.00
Guano de isla Sacos 20.00 50.00 1000.00
Urea Sacos 1.00 75.00 75.00
Fosfato di aménico Sacos 2.6 105.00 | 273.00
Cloruro de potasio Sacos 1.00 95.00 95.00
2 | Pesticidas 634.00
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Nocaut Litro 1.00 140.00 140.00
Furadan Litro 1.00 152.00 152.00
Benzomil 500 Litro 1.5 168.00 252.00
Adherente litro 1.00 90.00 90.00
3| Herramientas 1030.00
Lampa Unidad 12.00 15.00 180.00
Pico Unidad 12.00 20.00 240.00
Carretilla Unidad 1.00 160.00 160.00
Rastrillos Unidad 2.00 20.00 40.00
Bomba de mochila Unidad 1.00 260.00 260.00
Letreros Unidad 1.00 50.00 50.00
Otros Unidad 100.00 100.00
C).- | VARIOS 480.00
Transportes Global 1.00 250.00 250.00
Anélisis de suelo Global 1.00 30.00 30.00
Pasajes Global 1.00 100.00 100.00
Material de escritorio Global 1.00 100.00 100.00
. [COSTOS INDIRECTOS 1134.37
A | Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 252.66
B | Asistencia Técnica 1 % de Costos Directos 84.22
C |Imprevistos 2 % de Costos Directos 168.44
D [Leyes sociales 23 % de la Mano de Obra 629.05
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 9556.37
INGRESOS Kg Precio Total S/.
Venta 9583.45 1.10 10541.79
ANALISIS DE RENTABILIDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
COSTO DE PRODUCCION Sl. 9556.37
RENDIMIENTO PROMEDIO HA. ™ 9.6
PRECIO ESPERADO POR TM S/, 1100.00
VALOR BRUTO DE COSECHA S/. 10541.79
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UTILIDAD NETA SI. 985.42
IR (%) % 10.31
RELACION B/C 1.10

ANEXO 03: Costo de produccion del cultivo de vainita por hectarea: tratamiento 03

UNIDAD COSTO
N° ACTIVIDAD DE CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
MEDIDA SOLES
I. |COSTOS DIRECTOS 9632.65
A).-  MANO DE OBRA 2735.00
. Preparacion de Terreno 740,00
Definitivo
Volteo de terreno (+arador) | dia/Yunta. 4.00 80.00| 320.00
Preparacion del terreno Jornal 12.00 35.00| 420.00
2 | Instalacion 420.00
Siembra de vainita Jornal 12.00 35.00| 420.00
3| Abonamiento 280.00
Abonamiento Jornal 8.00 35.00| 280.00
4 | Labores Culturales 700.00
Deshierbo Jornal 8.00 35.00| 280.00
Aporque Jornal 12.00 35.00 | 420.00
5| Riegos 175.00
Riegos durante cultivos Jornal - H 5.00 35.00| 175.00
6| Cosecha 420.00
Cosecha Jornal - H 12.00 35.00| 420.00
B).- | INSUMOS 6417.65
1| Semillas 4753.65
Semillas de Vainita Kg 70.00 30.00 2100.00
Guano de isla Sacos 40.00 50.00 2000.00
Urea Sacos 1.31 75.00 98.25
Fosfato di amonico Sacos 2.6 105.00 365.40
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Cloruro de potasio Sacos 2.00 95.00 190.00
2 | Pesticidas 634.00
Nocaut Litro 1.00 140.00 140.00
Furadan Litro 1.00 152.00 152.00
Benzomil 500 Litro 1.5 168.00 252.00
Adherente litro 1.00 90.00 90.00
3| Herramientas 1030.00
Lampa Unidad 12.00 15.00 180.00
Pico Unidad 12.00 20.00 240.00
Carretilla Unidad 1.00 160.00 160.00
Rastrillos Unidad 2.00 20.00 40.00
Bomba de mochila Unidad 1.00 260.00 260.00
Letreros Unidad 1.00 50.00 50.00
Otros Unidad 100.00 100.00
C).- | VARIOS 480.00
Transportes Global 1.00 250.00 250.00
Anélisis de suelo Global 1.00 30.00 30.00
Pasajes Global 1.00 100.00 100.00
Material de escritorio Global 1.00 100.00 100.00
[I. [COSTOS INDIRECTOS 1207.01
A | Gastos Administrativos 3 % de Costos Directos 288.98
B | Asistencia Técnica 1 % de Costos Directos 96.33
C |Imprevistos 2 % de Costos Directos 192.65
D |Leyes sociales 23 % de la Mano de Obra 629.05
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 10839.66
INGRESOS Kg Precio Total S/.
Venta 14138.51 0.90 15,552.36
ANALISIS DE RENTABILIDAD
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
COSTO DE PRODUCCION S/. 10839.66
RENDIMIENTO PROMEDIO HA. ™ 14.1
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PRECIO ESPERADO POR TM SI. 1100
VALOR BRUTO DE COSECHA SI. 15,552.36
UTILIDAD NETA SI. 4712.70
IR (%) % 43.47
RELACION B/C 1.43

ANEXO 04: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el

Peso de la vaina fresca del cultivo de vainita (gr).

BLOQUES TRATAMIENTOS
T1 T2 T3
| 121 198 315
1 132 207 285
11 118 203 297
TOTAL 371 608 897
PROMEDIO 123.67 202.67 299
a) Factor de Correccion 391041.78
b) Suma de Cuadrados Total 46867.56
¢) Suma de cuadrados Tratamientos 46261.05
d) Suma de cuadrados del Error 563.04
e) Coeficiente de Variabilidad 5.69 %
f) Promedio 208.44
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ANEXO 05: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el

tamarfio de vainas en el cultivo de vainita.

BLOQUES TRATAMIENTOS
T1 T2 T3
| 14.8 17.3 20.5
1 16.1 16.9 21.3
Il 16.3 17.6 18.9
TOTAL 47.2 51.8 60.9
PROMEDIO 15.73 17.26 20.23
a) Factor de Correccion 2833.79
b) Suma de Cuadrados Total 35.96

¢) Suma de cuadrados Tratamientos  39.5

d) Suma de cuadrados del Error -4.11
e) Coeficiente de Variabilidad 3.95 %
f) Promedio 17.74
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ANEXO 06: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el

numero de granos por vainas en el cultivo de vainita.

BLOQUES TRATAMIENTOS
T1 T2 T3
I 6 8 9
1 6 8 8
i 6 8 9
TOTAL 18 24 26
PROMEDIO 6 8 8.7
a) Factor de Correccion 513.8
b) Suma de Cuadrados Total 12.2

¢) Suma de cuadrados Tratamientos  11.53

d) Suma de cuadrados del Error 0.48
e) Coeficiente de Variabilidad 4.64 %
f) Promedio 7.57

85



ANEXO 07: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el

ancho de la vaina en el cultivo de vainita.

BLOQUES TRATAMIENTOS
Tl T2 T3
| 1.3 1.4 1.8
11 1.2 15 15
11 1.4 1.5 1.6
TOTAL 3.9 4.4 4.9
PROMEDIO 1.3 1.46 1.6
a) Factor de Correccién 19.36
b) Suma de Cuadrados Total 0.24

¢) Suma de cuadrados Tratamientos  0.16

d) Suma de cuadrados del Error 0.06
e) Coeficiente de Variabilidad 8.16 %
f) Promedio 4.36
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ANEXO 08: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para la

cantidad de vainas por planta en el cultivo de vainita.

BLOQUES TRATAMIENTOS
Tl T2 T3
| 37 40 46
1 33 42 47
11 34 43 41
TOTAL 104 125 134
PROMEDIO 34.7 41.7 44.7
a) Factor de Correccion 14641
b) Suma de Cuadrados Total 192

¢) Suma de cuadrados Tratamientos  157.9

d) Suma de cuadrados del Error 29.4
e) Coeficiente de Variabilidad 6.72 %
f) Promedio 40.36
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ANEXO 09: Datos de campo para el ANVA y Comparacion de Duncan para el

peso de 100 semillas secas en el cultivo de vainita.

BLOQUES TRATAMIENTOS
Tl T2 T3
| 44.2 48.2 51.6
1 43.6 48.6 52.6
11 42.5 49.7 52.4
TOTAL 104 146.5 156.6
PROMEDIO 34.7 48.8 52.2
a) Factor de Correccion 20870.62
b) Suma de Cuadrados Total 120.6

¢) Suma de cuadrados Tratamientos  117.5

d) Suma de cuadrados del Error 3
e) Coeficiente de Variabilidad 1.81%
f) Promedio 45.23
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ANEXO 10: Analisis de fertilidad del suelo agricola
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SOLICITANTE : EDWIN EMERSON CARRILLO BEDON - Tesista

PROYECTO : “EFECTO DE LA MEZCLA DE ABONOS SINTETICOS Y GUANO
DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE VAINITA
EN CONDICIONES DEL CENTRO ALLPA RUMI DE MARCARA,

2017.
MUESTRA : M-01- Suelo agricola Allpa Rumi
UBICACION : Marcara — Carhuaz — Ancash.
Muestra Textura Clase oH M.O | Nt P K | CE
N° Naa el Al textural % % |ppm|ppm|dS/m.
306-a | 61 | 23 | 16 | 2% |55411860/0.003| 19 | 84 | 0518
Arenoso

RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES ESPECIALES:

La muestra es de textura franco arenoso, se
caracteriza por tener una reaccion moderadamente
acida, pobre en materia organica y en nitrogeno,
medianamente rico en fosforo y pobre en potasio,

no tiene problemas de salinidad.

Huaraz, 20 de Julio del 2017
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ANEXO 11: Panel fotografico

FOTO 01: PREPARACION DE TERRENO Y SENALIZACION
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FOTO 03: RIEGO Y EL CARTEL DE TESIS
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FOTO 05: EVALUACION Y TOMA DE DATOS DEL CULTIVO
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