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प्रश्न-पत्र की योजना 
कक्षा : 12 

विषय:  गणित 
अिधि : 3 घण्टे 15 धिनट             पूिाांक : 80  

 
1.  उदे्दश्य हेतु अंकभार - 
 

क्र.सं. उदे्दश्य अंकभार प्रवतशत % 
1. ज्ञान 26 32.50 
2. अवबोध 29 36.25 
3. अभिव्यक्ति 23 28.75 
4. मौक्तिकता 02 2.50 

योग 80 100 
 
2. प्रश्नों के प्रकारिार अंकभार - 
 

क्र.स प्रश्नों का प्रकार प्रश्नों की 
संख्या 

अंक 
प्रवत प्रश्न 

कुल अंक 
प्रवतशत 

प्रवतशत प्रश्नों 
का 

संभावित सिय 

1. वस्तुननष्ठ 12 + 6 = 8 1 22.50 36.00 45 
2. अनतिघुत्तरात्मक 12 1 15.00 24.00 35 
3. िघुत्तरात्मक 13 2 32.50 26.00 45 
4. दीघघउत्तरीय प्रश्न 4 3 15.00 8.00 35 
5. ननबंधात्मक 3 4 15.00 6.00 35 

योग 50  100 100 195 
 
3. विषय िस्तु का अंकभार –  
 

क्र.सं. विषय िस्तु अंकभार प्रवतशत 
1. सम्बन्ध एव ंफिन 3 3.75 
2. प्रनतिोम निकोणममतीय फिन 4 5.00 
3. आव्यूह 5 6.25 
4. सारभणक 5 6.25 
5. सांतत्यता एव ंअवकिनीयता 8 10.00 
6. अवकिजों के अनुप्रयोग 6 7.50 
7. समाकिन 12 15.00 
8. समाकिनों के अनुप्रयोग 4 5.00 
9. अवकि समीकरण 6 7.5 

10. सददश बीजगभणत 7 8.75 
11. निनवमीय ज्याममनत 9 11.25 
12. रैखिक प्रोग्रामन 4 5.00 
13. प्रानयकता 7 8.75 

 80 100 
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प्रश्न - पत्र ब्ल्यू वप्रन्ट 
विषय : गणित  

कक्षा-12              पूिाांक:  80 
क्र. 
सं. 

उदे्दश्य इकाई/उप इकाई ज्ञान अिबोि ज्ञानोपयोग/अणभव्यक्ति कौशल/िौक्तलकता योग 

वस्
तुन

नष्ठ
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घघउ
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घघउ

त्त
रात्

मक
 

नन
बन्

धा
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वस्
तुन

नष्ठ
 

अ
नत

. ि
घु 

िघ
ूत्त

रात्
मक

 

दी
घघउ

त्त
रात्

मक
 

नन
बन्

धा
त्म

क
  

1. सम्बन्ध एव ंफिन   2(1)   1(1)               3(2) 
2. प्रनतिोम निकोणममतीय  

फिन 
   3(1)#   1(1)              4(2) 

3. आव्यूह 1(-)       2(1)   1(–)+ 1(–)         5(1) 
4. सारभणक  1(-) 2(1)     2(1)             5(2) 
5. सांतत्यता एव ं 

अवकिनीयता 
1(1)+      1(–)  3(1)#    2(1)   1(–)     8(3) 

6. अवकिजों के अनुप्रयोग      1(–)+ 1(–) 2(1)     2(1)        6(2) 
7. समाकिन 1(-)  2(1)  4(1)# 1(–)     1(–)+   3(1)#       12(3) 
8. समाकिनों के अनुप्रयोग       1(–)    1(–)  2(1)        4(1) 
9. अवकि समीकरण        2(1)  4(1)#           6(2) 

10. सददश बीजगभणत    3(1)#  1(–)      2(–)    1(–)     7(1) 
11. निनवमीय ज्याममनत 1(-)+ 1(-) 2(1)    1(–) 2(1)   1(–) 1(–)         9(2) 
12. रैखिक प्रोग्रामन               4(1)#      4(1) 
13. प्रानयकता 1(-), 

1(1)+ 
    1(–)  2(1)   1(–) 1(–)         7(1) 

  6(1) 2(–) 8(4) 6(2) 4(1) 5(1) 5(1) 12(6) 3(1) 4(1) 5(–) 5(–) 6(3) 3(1) 4(1) 2(-)      
  26(8) 29(10) 23(5) 2(–) 80(23) 

विकल्पों की योजना –  
(–) बहुविक्पीय प्रश्न, (–)+ ररि स्थान तथा ( )# आन्तररक विक्प िाल ेप्रश्न हैं। प्रश्न संख्या 17 स े23 िें  एकान्न्तक आंतररक विक्प है। 
नोट :- कोष्ठक िें बाहर की सखं्या अंकों की तभी भीतर प्रश्नों की द्योतक है।            
                   हस्ताक्षर 
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1. बहुविकलपीय प्रश्न              (12×1 = 12) 
(i)  समुच्चय N में सम्बन्ध R वनम्नित परिभावित है- 
 R={(a,b):a=b-2,b>6} तब वनम्नक्तलखित िें से कौन सही है? 

  [1] 
 (अ) (2,4)R (ब) (3,8)R 
 (स) (6,8)R (द) (8,7)R 
(ii)  यदि आव्यूह A औि B के क्रम क्रमश: m×n तथा n×p हैं तो 

का क्रम है-   [1] 
 (अ) p×m (ब) n×m 
 (स) n×p (द) m×n 
(iii) वनम्न फलनों में असतत् फलन है-  [1] 
 (अ) sin x  (ब) x2 

 (स) 1
1- 2x

 (द) 2
1

1- x
 

(iv) sin3xdx का िान होगा-  [1] 

 (अ) 1cos3x +c
3

 (ब) 1sin3x + c
3

 

 (स) −
1cos3x +c
3

 (द) -cos3x + c  

(v)  xsinxdx  का िान होगा-  [1] 

 (अ) x sin x + cosx +c  (ब) -x cos x + sinx +c 
 (स) x sin x -6 cosx +c (द) x cos x + sinx +c 
(vi)  िक्र y2 = 4x,y अक्ष तथा रेिा y = 3 से धघरे क्षेत्र का क्षेत्रफल 

है   [1] 

 (अ) 2 (ब) 9
4

 

 (स) 9
3

 (द) 9
2

 

(vii) व्यंजन ˆˆ ˆ ˆ ˆi. i - j.j + k.k का िान है-  [1] 
 (अ) 0 (ब) 1 
 (स) 2 (द) 3 

 
(viii) सदिशों a×b तथा b×a के बीच का कोि है-  [1] 
 (अ) 0° (ब) 90° 

 (स) 135° (द) 180° 
 

(ix)  वबन्  की ( )α,β,γ  की y अक्ष से दूरी है-  [1] 
 (अ)  (ब)  
 (स) γ  (द) 2 2α + γ  

(x) यदि ( ) ( )
3 2P A = ,P B = ,

10 3
 
 
   

तथा ( )
3P A B
5

 = तो 

B AP P
A B

   
+   

   
बराबर है-  [1] 

 (अ) 1
4

 (ब) 1
3

 

 (स) 5
12

 (द) 7
12

 

(xi) A ि B िो घटनाए ँहैं वक P(A/B)=P(B/A) 0, तब वनम्न िें से 
घटनाओं के बारे िें सही चयन कीजजए। [1] 

 (अ) A  B (ब) A =B 
 (स) A  B = (द) P(A)=P(B) 
(xii) यदि P(E)=0.35 और P(EF)=0.6 है तथा E ि F स्ितंत्र 

घटनाए ँहैं, तब P(F) का िान है-   [1] 

 (अ) 5
13

 (ब) 7
13

 

 (स) 9
13

 (द) 11
13

 

2. ररि स्थान की पूर्ति करो-           (प्रत्येक 1 अंक) 

(i)  आव्यूह 
 
 
 
 
 

-1 2
0 - 4
3 1

का योज्य प्रवतलोि ............. है। [1] 

(ii) x = 4 पर का -3x अिकलज ……………… है। [1] 
(iii) एक िृत्त की वत्रज्या िें 0.7 सेिी/सेकण्ड की िर से िृजि हो रही 

है, तब िृत्त की पररधि िें पररिततन की िर .............होगी।  [1] 

खंड - अ  
 

पिीक्षार्थियों के ललए सामान्य वनिेश : 
1. परीक्षार्थी सर्वप्रर्थम अपने प्रश्न पत्र पर नामाांक अननर्ार्वतः क्तििें। 
2. सिी प्रश्न करने अननवायघ है। 
3. प्रत्येक प्रश्न का उत्तर दी गई उत्तर पुस्स्तका में ही क्तििें। 
4. जजन प्रश्नों में आन्तररक िण्ड ह ैउन सिी के उत्तर एक साथ ही  क्तििें। 
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(iv)
 

( )
2 33x + 4x dx का िान..................होगा। [1] 

(v)  यदि एक रेिा की दिक् कोज्याए ँहैं k, k, k  तो k = 
.........होगा। [1] 

(vi) यदि 2P(A) =P(B) = 5
12  

ि  
 
 

P
A 1=
B 5

है, तब P(AB) 

…………. होगा  [1] 
3. अवत लघुउत्तरीय प्रश्न                         (प्रत्येक 1 अंक) 

(i)  sin-1 3-
2

 
 
 

का िुख्य िान ज्ञात कीजजए। [1] 

(ii) यदि 
2 1

x + y =
1 2

 
 
 

तथा 
1 2

2x - y =
2 1

 
 
 

हो, तो x का िान 

ज्ञात कीजजए। [1] 
(iii) यदि वबन्  A(m,-1), B(2,-1) तथा C(4,5) सरेिीय हों, तो m 

का िान ज्ञात कीजजए। [1] 

(iv) यदि फलन ( )
( )

F
sin 10x

x = ,x 0,x = 0
x

 पर सतत् हैं, तो 

F(0) का िान ज्ञात कीजजए। [1] 
(v)  दििाइए वक फलन f(x) = 7x2 - 3,x > 0 पर एक िितिान 

फलन है। [1] 
(vi) िृत x2+y2=1 के एक चतथुाांश का क्षेत्रफल् ज्ञात कीजजए। [1] 
(vii) सदिशों AB, BC, CD तथा DA योगफल ज्ञात कीजजए, जहाँ 

ABCD एक चतुभुतज है। [1] 
(viii) सदिश ˆ ˆ ˆa =i- 2j+k,b = -2i + 4j+5k,और 

ˆc =i+ 6j+ 7k का योगफल ज्ञात कीजजए। [1] 
(ix) उन रेिाओं के बीच का कोि ज्ञात कीजजए जजनके दिक् अनुपात 

4,-3, 5 तथा 3,4,5 हैं।? [1] 
(x)  वबन् ओं P(1-3,4) तथा Q(-4,1,2) के बीच की दूरी ज्ञात 

कीजजए। [1] 
(xi) x,y और z की दिक् - कोज्याए ँज्ञात कीजजए।  [1] 

(xii)यदि िो घटनाए ँ A और B ऐसी हैं वक ( )
1P A =
4

 और 

( )
1P B =
2

, ( )
1P A B =
8

 तो ( )' 'P A B  ज्ञात कीजजए। [1] 

 
 

लघुउत्तरीय प्रश्न                          (प्रत्येक 2 अंक) 
4. यदि A ={1,2} तथा B ={3,4} है, तो A और B िें सम्बन्िों की 

संख्या ज्ञात कीजजए। [2] 

5. 
x y 2 6 2
5 z xy 5 8

+   
=   +   

िें x, y, z का िान ज्ञात कीजजए। [2] 

6. क्तसि कीजजए वक 
a c a c

a b b a 4abc
b b c c

+ 
 

+ = 
 + 

 [2] 

7. आव्यूह 
1 2
3 4

 
 
 

का सहिण्डज आव्यूह ज्ञात कीजजए। [2] 

8.  दििाइए वक फलन ( )
( )

F
1x

x a
=

−
वबन्  x = a पर असतत् 

है। [2] 
9. ज्ञात कीजजए वक वकस अन्तराल िें y = x2e–x िितिान है? [2] 
10. sin + cos का िहत्ति िान ज्ञात कीजजए। [2] 

11. 
( )

1

3/22

x tan x
dx.

1 x

−

+
 का िान ज्ञात कीजजए। [2] 

12. िो परिलयों y = x2 तथा x = y2 से धघरे क्षेत्र का क्षेत्रफल ज्ञात 
कीजजए। [2] 

13. अिकल सिीकरि ( )x 2cosx 1dy
dx siny ycos y

+
=

+
को हल कीजजए।

 [2] 
14. सदिश i j 2k+ +  अनुदिश इकाई के सदिश ज्ञात कीजजए।  [2] 

15. िशातइए वक वबन्  ˆ ˆ ˆ2i, i 4j, i 4 j− − − + एक सिजिबाहु वत्रभुज 
बनाते हैं। [2] 

16. क्तसि कीजजए वक यदि A ि B िो स्ितंत्र घटनाए ँहैं, A' तो तथा 
B' भी स्ितन्त्र होगों। [2] 
 
 

िीघत उत्तरीय प्रश्न                          (प्रत्येक 3 अंक) 

17. ( )-1 -1 -11 1tan  1 + cos +sin
2 2

   
− −   

   
 को हल कीजजए। [3] 

अथिा 

 क्तसि कीजजए - 1 1 1tan
63 5 3sin cos
16 13 5

− − −     
= +     

     
 

18.  यदि फलन ( )F
kx 1, π

x x π
cosx,x π

+ 
= =


पर सतत् है तो k 

का िान ज्ञात कीजजए।  [3] 
अथिा 

 यदि ( ) ( )

( ) ( ) ( )
y

x - 1 x - 1
x - 3 x - 4 x - 5

हो, तो dy
dx

ज्ञात कीजजए। 

19.  सिाकल dx
1+ cosx + sinx का िान ज्ञात कीजजए। [3] 

अथिा 

 क्तसि कीजजए वक 
x /2

0

sinx πdx
4sinx cosx

=
+

  [3] 

20.  सदिश ˆ ˆ5i j 2k− + के अनुदिश एक ऐसा सदिश ज्ञात कीजजए 
जजसका पररिाि 8 इकाई है। [3] 

अथिा 
 D,E तथा F, ABC की भुआओं के मध्यबिन्द  हैं। यदि O कोई बिन्द  

है, तो सिद्ध कीजिए बक  
 OA OB OC OD OE OF+ + = + +  [3] 
 
 

खंड - ब  
 

खंड - स  
 



 

::5:: 
 

 

 
 

वनबन्िात्िक प्रश्न                          (प्रत्येक 4 अंक) 

21. 
2

6 3
x dx

x x+  का सिाकलन कीजजए।  [4] 

अथिा 

 क्तसि कीजजए ( ) ( )
b b

a a
a b x dx f x dx+ − =   और इसका 

प्रयोग करके ( )

( ) ( )

9

4

f x dx
f x f 13 x+ − ज्ञात कीजजए।  

22.  अिकल सिीकरि (x + y)dy + (x – y)dx = 0 को हल 
कीजजए। दिया है : y = 1 जब x = 1, [4] 

अथिा 
 अिकल सिीकरि dy/dx + y tan = y2 sec x को हल 

कीजजए। 
23 वनम्नक्तलखित व्यिरोिों के अन्तगतत Z = 3x + 2y का आलेिीय 

विधि से अधिकतिीकरि कीजजए - 
 5x + 2y  10, 3x + 5y  15; x  0, y  0 [4] 

अथिा 
 वनम्नक्तलखित व्यिरोिों के अन्तगतत Z = x + 2y का रैखिक 

प्रोग्रािन के ग्राफीय विधि द्वारा न्यूनतिीकरि कीजजए- 
 2x + y  3, x + 2y  6; x, y  0 
 
 
 

*** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
1. बहुविकलपीय प्रश्न              
(i) [स] (6, 8)  R 
 R = {(a, b) : a = b – 2, b > 6 } 
  = {(5, 7), (6, 8), (7, 9), ..............} 
 यहााँ पर (6, 8)  R है 
(ii)  [ि] m×p 
 यदद आव्यूह A एक m×n कोदि का आव्यूह है और B क n × p 

कोदि का आव्यूह है तब A तथा B का गुणनफि AB एक m×p 
कोदि का आव्यूह होगा। 

(iii) [स] 1
1 2x−

 

 ( ) ( ) ( )
x a x a
lim f x f a lim f x

− +→ →
= =  

 
( )

 

i sinx
x R sin 1,1  −

  

 
( )

 

2

2

ii x
x R x 0,  − 

 

 ( )
1iii

1 2x
1 2x 0

−

− =

 

 
1x
2

=  पर पररिानित नहीं है। 

 

( )  

 

2

2

2

iv x 0,
x 1 1,
x 1 0

 

+  

+ 

 

 अत: हमेशा पररिानित है। 

(iv) [स 1cos3x c
3

− +

 cos3x c 1sin3xdx c cos3x c
3 3

− + −
= + = +  

(v) [ब] - x cos x + sin x +c 

 ( ) ( )

dxxsinxdx x sinxdx sinxdx dx
dx

x cosx 1x cosx dx

xcos cosxdx

xcosx sinx c

 
= −  

 

= − − −

= − +

= − + +

   





 

(vi)  [ब] 9
4

 वगघ इकाई 

 अिीष्ट क्षेिफि  = 
3

0
xdy  

 
3 2

0

1 y dy
4  

खंड - ि  
 

 

निूना प्रश्न पत्र उत्तरिाला 
खंड - अ  
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( )

33

0

3

1 y
4 3

1 273
4 3 12

 
=  

 

 = =
 

 

 = 9
4

 वगघ इकाई 

(vii) [ब] 1 
 ददया गया है 

 ( )ˆˆ ˆˆˆˆ ˆˆ ˆˆ ˆˆi.i j. j k.k i.i j. j kk 1

1 1 1 1

= − + = = =

= − + =

 

(viii)[ि] 180 
 ( ) ( )a b b a = −   

 दोनो के मध्य कोण  = 180 
 

(ix) [ि] 2 2 +   
 दो नबन्ु के बीच की दूरी  =  

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2
2 1 2 1 2 1

2 22

2 2

x x y y z z

0 0

= − − + −

=  − +  −  +  −

=  + 

 

(x) [ि] 7
12

 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

( )

( )

P A B P A P B P A B
3 2 3 1P A B

10 5 5 10
1

P B AB 110P 3A P A 3
10
1

P A BA 110P 2B P B 4
5

 = + − 

 = + − =

 
= = = 

 

 
= = = 

 

 

 
A B 1 1 7P P
B A 4 3 12

   
+ = + =   

   
 

(xi) [ि] ( ) ( )P A P B=  

 A BP P
B A

   
=   

   
 

 ( )

( )

( )

( ) ( )

P A BA BP
P B P A

P A P B

  
= 

 

=

 

(xii) [अ]  

 
( )

( )

P A 0.35
P A B 0.6

=

 =
 

 A तथा B स्वतंि घिना है। 
 P(A).P(B) = ( )P A B  

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )( )

( )( )

( )

( )

P A B P A P B P A B
0.6 0.35 P B 0.35 P B
0.6 0.35 P B 1 0.35
0.25 P B 0.65

0.25P B
0.65
25 5P B
65 13

 = + − 

= + − 

− = −

=

=

= =

  

2. ररि स्थान की पूर्ति करो-            

(i) 
1 2
0 4
3 1

− 
 
 
 − − 

 

(ii) 3
64

−  

(iii)  4.4 सेमी./से. 
(iv) x3 + x4 + c 

(v) 1
3

  

(vi) 13
24

 

3. अवत लघुउत्तरीय प्रश्न                         (प्रत्येक 1 अंक) 

(i) 1 1 13 3 π πsin sin sin sin
2 2 3 3

− − −
     

− = − = − = −     
    

 

(ii) ददए गए दोनों समीकरण को जोड़ने पर, 

 
2 1 1 2

x y 2x y
1 2 2 1

   
+ + − = +   

   
 

 
3 3 1 1

3x 3
3 3 1 1

   
 = =   

   
 

 
1 1

x
1 1

 
 =  

 
 

(iii) तीन नबन्ु संरेि होंगे यदद - 

      
1 1

2 1

3 3

x y 1
x y 1 0
x y 1

=  

 
m 1 1
2 1 1 0
4 5 1

−

 =  

 ( ) ( )( ) ( )( )m 1 5 1 2 4 1 10 4 0 − − − − + − =  
 4m 2 6 0 − − + =  
 4m 4 0 − + =  

 
4m 4
m 1

 =

 =
 

(iv) यदद फिन sin(10x)F(x) , x 0
x

=  पर सतत् है तब 

( ), ,0 
( )0, , 
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x 0 x 0

sin(10x)F(0) lim F(x) lim
x→ →

 
= =  

 
 

          
x 0

sin(10x)lim 10
10x→

 
=  

 
 

      
x 0

sin(10x)10 lim
(10x)→

 
=  

 
 

      10 1 10=  =  
(v) f(x) = 7x2 – 3, x > 0 
 तब f(x) = 14x – 0 > 0   x > 0 
  f’(x) > 0 x > 0 
 अत: फिन f(x) वधघमान फिन है क्योंनक f’(x) > 0. 
 
(vi) प्रश्नानुसार अिीष्ट क्षेिफि = OABO 

 
 

1

0
y dx=   

 
1 2

0
1 x= −  

 ( )
12

2 1

0

11 xx 1 x sin
2 2 1

−
  

= − +  
   

 

    1 11 10 sin (1) 0 sin (0)
2 2

− −= + − +  

 1 π π0
2 2 2

=  − =  वगघ इकाई 

(vii) यहााँ AB BC CD DA+ + +  
 (AB BC) (CD DA)= + + +  
 (AC) (CA)= +  
 AC CA= −  
 0=  
 
 
 
(viii) यहााँ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa b c (i 2j k) ( 2i 4 j 5k) (i 6j 7k)+ + = − + + − + + + + +  

 ˆˆ ˆ(1 2 1)i ( 2 4 6)j (1 5 7)k= − + + − + + + + +  

 ˆˆ ˆ0i 8j 13k= + +  
(ix) यदद दोनों रेिाओं के बीच अिीष्ट कोण  है तो 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

2 2 2 3 2 2

a a b b c ccos
a b c a b c

4 3 3 4 5 5

4 3 5 3 4 5

+ +
 =

+ + + +

+ − +
=

+ − + + +

 

  12 12 25
16 9 25) 9 16 25

− +
=

+ + + +
 

  25 1
50 2

 
= =  

 
 

 1 1cos
2 3

−  
  = = 

 
 

(x) PQ ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 2 1 2 1x x y y z z= − + − + +  

      ( ) ( )( ) ( )
22 24 1 1 3 2 4= − − + − − + −  

      25 16 4= + +  
      45=  इकाई 
(xi) x-अक्ष की ददक्-कोज्याएाँ = 1, 0, 0 
 y-अक्ष की ददक्-कोज्याएाँ = 0, 1, 0 
 z-अक्ष की ददक्-कोज्याएाँ = 0, 0, 1 

(xii) ( ) ( )
1 1 3P A P A' 1
4 4 4

=  = − =  

 ( ) ( )
1 1 1P B P B' 1
2 2 2

=  = − =  

 यहााँ ( ) ( ) ( )
1 1 1P A . P B P A B
4 2 8

=  = =   (ददया है) 

  A तथा B स्वतंि घिनाएाँ हैं। 
  A’ तथा B’ िी स्वतंि घिनाएाँ होंगी। 
 तब, ( ) ( ) ( )P A' B' P A' .P B' =  

 3 1 3
4 2 8

=  =  

 
 

लघुउत्तरीय प्रश्न                           
4. यहााँ O(A) = 2, O(B) = 2 
 तब O(A × B) = O(A) . O(B) = 2 × 2 = 4 
 तब A से B में पररिानित सम्बन्धों की संख्या = A × B के कुि 

उपसमुच्चयों की संख्या = 24 = 16 
5. तुिना करने पर,  
 x + y = 6        …(1) 
 5 + z =5      …(2) 
 xy = 8     ...(3) 
 समीकरण (1) व (3) से  
 x(6 - x) = 8 
  6x – x2 = 8 
  x2 – 6x = 8  
  x2 – 4x – 2x + 8 = 0 

खंड - ब  
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  x(x - 4) – 2(x - 4) = 0 
  (x - 4) (x - 2) = 0 
  x = 4, 2 
 जब x = 4, y = 6 – x = 6 - 4 = 2 
 जब x = 2, y = 6 – 2 = 4 
 समीकरण (2) से z = 0   

6. 
a c a c

LHS a b b a
b b c c

+

= +

+

 

 R1 → R1 – R2 – R3 स े
2b 2b 0

a b b a
b b c c

− −

= +

+

 

 ( )

1 1 0
2b a b b a

b b c c
= − +

+

 

 C2 → C2 – C1 से ( )

1 0 0
2b a b a a

b c c
= − + −  

 = (-2b) [(1) (-ac - ac) – 0 + 0] 
 = (-2b) (-2ac) 
 = 4abc = RHS इनतक्तसद्धम् 

7. यदद 
1 2

A
3 4

 
=  

 
 तब A का सहिणडज आव्यूह adjA है। 

 
4 3

adjA
1 2

− 
=  − 

 

8.  ( )
1F x

x a
=

−
में x = a रिने पर 

 ( )
1 1F a

a a 0
= = =

−
अपररिानित 

 चुाँनक फिन x = a पर पररिानित ही नहीं, इसक्तिए यह फिन x = a 
पर असतत है। 

9. y = x2e-x 

 ( )2 x xdy x e 1 e .2x
dx

− − = − +  

 ( )x 2dy e 2x x
dx

− = −  

 फिन वधघमान होने के क्तिए dy 0
dx

  

  e-x(2x – x2) > 0 
  e-xx(2 - x) > 0                                     x[ e 0 ]−  lnoS  
  x > 0 या 2 – x > 0 
  x > 0 या x < 2 
  0 < x < 2 या x  (0, 2)  
10. ददया है- f(x) = sin x + cos x, x  [0, ] 
  f’(x) = cos x – sin x 
 f’(x) = 0 

 अत: cos x – sin x = 0   tan x = 1 

 x
4


 =  

 अत: f(0) = sin 0 + cos 0 = 1 

 1 1f sin cos
4 4 4 2 2
   

= + = + 
 

2=  

 f() = sin  + cos  = 0 – 1 = - 1 
  ननरपेक्ष महत्तम मान 2=  

11. माना 
( )

( )
1

3/22

x tanI dx ... 1
1 x

−

= 
+

 

 माना tan-1 x = t    
  x tan t 

 ( )
1 dx dt ... 2

1 x
 =

+
 

 समीकरण (2) का प्रयोग (1) में करने पर 

 
2

tant.t
I dt

1 tan t
= 

+
 

 tantt dt
sec t

=   

 t sin tdt=   

 ( )
dtt sint dt sint dt dt
dt

 
= −   

 
 

 ( ) ( )( )t. cost 1 cost dt= − − −  
 tcost cost dt= − +   
 tcos t sint c= − + +  

 1
2 2

1 xI tan x. c
1 x 1 x

−= − + +
+ +

 

12. ददये गय ेदोनों परवियों को अनुरेिण करने पर 
 y = x2      …(i) 
 y2 = x       …(ii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 समीरकण (i) और (ii) को हि करन ेपर, 
  (x2)2 = x 
  x4 – x = 0 
  x(x3 - 1) = 0 
  x = 0, 1 
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 जब x = 0, तब y = 0; जब x = 1, तब y = 1 
 इस प्रकार दोनों परविायों के प्रनतच्छेद नबन्ु O(0 , 0) एव ंA(1, 1) 

हैं। 
 यहााँ y2 = x अथवा ( )y x f x= =  और y = x2 = g (x), 
 जहााँ [0, 1] में f(x)  g(x) है। 
 इसक्तिए छायांनकत क्षेि का अिीष्ट क्षेिफि 
 ( ) ( )

1
0 f x g x dx= −     

 
13 3

1 2 2
0

0

2 xx x dx x
3 3

 
 = − = −   

 
 

 2 1 1
3 3 3

= − =  वगघ इकाई  

13. दी गई अवकि समीकरण में चरों का पृथक्करण करने पर, 
 (sin y + y cos y)dy = x (2 cos x + 1)dx 
 ( ) ( )sin y ycos y dy x 2cosx 1 dx + = +   

 ( )siny dy y cos y dy x 2cosx 1 dx + = +    

 ( )
dy- cosy + y cos y dy - cos y dy dy =
dy

   
     

   

 

              ( ) ( )( )
dxx 2cosx 1 dx 2cosx 1 dx dx
dx

 
+ − +   

 
 

 
( )( ) 

( )( )

cosy ysiny 1 sin y dy

x(2sinx x) 1 2sinx x dx

 − + − 

= + − +
 

 
( )

( ) ( )
2

cos y y siny cos y
xx 2sinx x 2 cosx c
2

 − + − −

= + − − − +
 

 
2

2 xy siny 2xsinx x 2cosx c
2

 = + + − +  

 
2xy siny 2xsinx 2cosx c

2
 = + + +  

14. सददश ˆˆ ˆi j 2k+ + के अनुददश इकाई सददश 
ˆˆ ˆi j 2k
ˆˆ ˆi j 2k

+ +
=

+ +
 

 
( ) ( ) ( )

2 2 2

ˆˆ ˆi j 2k

1 1 2

+ +
=

+ +
 

 
ˆˆ ˆi j 2k

6
+ +

=  

 1 1 2 ˆˆ ˆi j k
6 6 6

= + +  

15. माना तीनों नबन्ुओं के स्स्थनत सददश OA, OB  हैं।  

 तब ˆ ˆ ˆ ˆ ˆOA 2i, OB i 4 j, OC i 4 j= = − − = − +  

 ˆ ˆAB OB OA 3i 4 j= − = − −  

 ˆBC OC OB 8j= − =  

 ˆ ˆCA OA OC 3i 4 j= − = −  

 यहााँ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAB BC CA 3i 4 j 8j 3i 4 j 0+ + = − − + + − =  

 अत: AB, BC तथा CA नकसी नििुज ABC की िुजाएं हैं।  

 अब ( ) ( )
2 2AB CA 3 4 25 5= = + = =  

 दो िुजाओं की िम्बाई समान हैं। इसक्तिए ददए गए नबन्ु समनिबाहु 
नििजु के शीिघ हैं। 

16. यहााँ A तथा B स्वतंि घिनाएाँ हैं इसक्तिए 
 P(A  B) = P(A) . P(B)                …(1) 
 अब P(A’  B’) = P[(A  B)’]      (द मॉगघन प्रमेय) 
 = 1 – P(A  B) 
 = 1 – [P(A) + P(B) – P(A  B)] 
 = 1 – P(A) – P(B) + P(A  B) 
 = 1 – P(A) – P(B) + P(A). P(B)    [समी. (1) से] 
 = P(A’) – P(B) [1 – P(A)] 
 = P(A’) – P(B) P(A’) 
 = P(A’) [1 – P(B)] 
 = P(A’) P(B’) 
 P(A’  B’) = P(A’)P(B’) 
 अत: A’ तथा B’ िी स्वतंि हैं यदद A तथा B स्वतंि घिनाएाँ हैं। 

 
 

िीघत उत्तरीय प्रश्न                           

17. माना नक ( ) ( )1 1 11 1y tan 1 cos sin ... 1
2 2

− − −   
= + − + −   

   
 

 अब सिी के मुख्य मान रिने पर  

 ( )1 1 1 2tan 1 , cos
4 2 3 3

− −   
= − =  − = 

 
 

 1 1sin
2 6

−  
− = − 

 
 

 ये मान (i) में रिने पर 

 2 3 8 2y
4 3 6 12
    +  − 

= + − =
9 3
12 4

 
= =  

अथिा 

 माना नक 1 5 5sin sin
13 13

− =   =  

 
2

5
sin 5 13 513tan

13 12 12251 sin 1
169


 = = =  =

− 
−

 

 और 1 3 3cos cos ,
5 5

− =   =  

 2sin 1 cos = −   

 9 16 4sin 1
25 25 5

 = − = =  

 sin 4 5 4tan
cos 5 3 3


 = =  =


 

खंड - स  
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 ( )

5 4
tan tan 12 3tan 5 41 tan tan 1

12 3

+
 + 

 +  = =
−   − 

 

 15 48 63
36 20 16

+
= =

−
 

 1 63tan
16

−  
  +  =  

 
 

 1 1 15 3 63sin cos tan
13 5 16

− − −     
 + =     

     
 (इनतक्तसद्धम्) 

18.  प्रश्नानुसार ( )
kx 1, x

f x
cos x, x

+  
= 

 
 

 x =  पर f(x) = kx + 1 जब x   
 ( ) ( )

x x
L.H.L. lim f x lim kx 1

− −→ →
= = +  

 k 1=  +  
 ( )f k 1=  =  +  
 ( )

x x
R.H.L. lim f x lim cosx 1

+ +→ →
= = = −  

 x =  पर f संतत है यदद 
 L.H.S. = R.H.S. = f() 
  k + 1 = –1 

 अथाघत् 1k −
=


 

अथिा 

 प्रश्नानुसार ( )( )

( )( )( )

x 1 x 2
y

x 3 x 4 x 5
− −

=
− − −

 

 दोनों ओर का िघुगणक िेने पर 

 ( )( )

( )( )( )

x 1 x 2
logy log

x 3 x 4 x 5
− −

=
− − −

     

 ( )( )

( )( )( )

x 1 x 21 log
2 x 3 x 4 x 5

− −
=

− − −
 

 ( )( ) ( )( )( )
1 1log[ x 1 x 2 ] log [ x 3 x 4 x 5 ]
2 2

= − − − − − −  

 ( ) ( )
1 1[log x 1 log x 2 ]
2 2

= − + − −  

 ( ) ( ) ( )[log x 3 log x 4 log x 5 ]− + − + −  
 अब x के सापेक्ष दोनों पक्षों का अवकिन करने पर  

 1 dy 1 1 1 1 1 1 1
y dx 2 x 1 x 2 2 x 3 x 4 x 5

   
= + − − −   − − − − −   

 

 1 1 1 1 1 1
2 x 1 x 2 x 3 x 4 x 5

 
= + − − − − − − − − 

 

 y से गुणा करने पर और y का मान रिने पर 
 ( )( )

( )( )( )

x 1 x 2dy 1 1 1 1 1 1
dx 2 x 3 x 4 x 5 x 1 x 2 x 3 x 4 x 5

− −  
=  + − − − 

− − − − − − − − 

 

19. माना 1I dx
1 cosx sinx

= 
+ +

 

 
2

2 2

1 dxx x1 tan 2tan
2 21 x x1 tan 1 tan
2 2

= 
   

−   
+ +   

   + +
   

 

 
2

2 2

x1 tan
2 dxx x x1 tan 1 tan 2tan

2 2 2

+

= 
+ + − +

 

 
2 xsec

2 dxx2 2tan
2

= 
+

 

 ( )

2 xsec
2I dx ... 1

x2 1 tan
2

 = 
 

+ 
 

 

 माना  ( )
2

x1 tan t
2 ... 2

1 xsec dx dt
2 2


+ = 


 =


 

 समीकरण (2) का प्रयोग (1) में करने पर, 

 1I dt log t c
t

= = +  

 xlog 1 tan c
2

= + +  

अथिा 

 माना नक ( )
2

0

sinxI dx ... 1
sinx cosx



= 
+

 

 
2

0

sin x
2 dx

sin x cos x
2 2


 

− 
 

= 
    

− + −   
   

 

 ( )
2

0

cosx dx ... 2
cos sinx



= 
+

 

 समीकरण (1) व (2) को जोड़ने पर 

 
2 2

0 0

sinx cosx2I I I dx dx
sinx cosx cosx sinx

 

= + = + 
+ +

 

 
2 2

2
0

0 0

sinx cosx dx 1dx [x]
2sinx cosx

 


+ 
= = = = 

+
 

 2I
2


 =  

 I
4


 =  

 
2

0

sinx dx
4sinx cosx




 =

+
 (इनत क्तसद्धम्) 
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20.  माना नक ˆˆ ˆa 5i j 2k= − +  

 ( )
22 2a 5 1 2= + − +  

 25 1 4 30= + + =  

 a  के अनुददश मािक सददश a
a

=  

 a  के अनुददश 8 इकाई वािा सददश 8a
a

=  

 
( )ˆˆ ˆ8 5i j 2k

30

− +
=  

 40 8 16 ˆˆ ˆi j k
30 30 30

= − +  

अथिा 
 माना D, AB का मध्य नबन्  है, तब 

 OA OBOD
2
+

=   …(1) 

 E, BC का मध्य नबन्  है, तब 

 OB DCOE
2
+

=   …(2) 

 F, AC का मध्य नबन्  है, तब 

 OA OCOF
2
+

=   …(3) 

 समीकरण (1), (2) व (3) को जोड़ने पर, 

 OA OB OB OC OA OCOD OE OF
2 2 2
+ + +

+ + = + +  

 OA OB OB DC OA OC
2

+ + + + +
=  

 
( )2 OA OB OC

2

+ +
=  

 OA OB OC= + +  
 OD OE OF OA OB OC + + = + +   (इनत क्तसद्धम्) 

 
 

वनबन्िात्िक प्रश्न                          

21. माना, 
2

6 3
xI dx

x x
= 

+
 

 3 2x t 3x dx dt=  =  प्रनतस्थानपत करने पर, 

 2
1 1I dt
3 t t

= 
+

 

 
( )

1 1 dt
3 t t 1

= 
+

 

  1 1 1 dt
3 t t 1

= −
+

 

  1 1 1dt dt
3 t t 1

= − 
+

 

 1 log t log t 1 c
3

= − + +    

 1 tlog c
3 t 1

 
= + + 

 

 
2

3
1 xlog c
3 x 1

= +
+

 

 
अथिा 

 माना ( )b
aI f a b x dx= + −  …(1) 

 t = a + b – x, तब dt = - dx या dx = - dt 
 साथ ही, जब x = a तब t = b, जब x = b तब t = a 
 प्रनतस्थानपत करने पर, ( )( )a

bI f t dt−  

 ( )
a
b f t dt= −  

 ( )
b
a f t dt=   

 ( )
b
a f x dx=   

 अत: ( ) ( )
b b
a af a b x dx f x dx+ − =  (इनतक्तसद्धम्) 

 पुन: माना ( )

( ) ( )
9

1 4
f x

I dx
f x f 13 x

= 
+ −

 …(2) 

 उपरोि गुणधमघ का प्रयोग करने पर,  

 ( )

( ) ( ) 
9

1 4

f 4 9 x
I dx

f 4 9 x f 13 4 9 x
+ −

= 
+ − + − + −

 

 ( )

( ) ( )
9
4

f 13 x
dx

f 13 x f 13 13 x
−

= 
− + − +

 

 ( )

( ) ( )
( )

9
1 4

f 13 x
I ... 3

f 13 x f x
−

= 
− +

  

 समीकरण (2) व (3) को जोड़ने पर,  

 ( ) ( )

( ) ( )
9

1 4

f x f 13 x
2I dx

f 13 x f x
+ −

= 
− +

 

 9
4 1.dx=   

 9
4[x] [9 4] 5= = − =  

 अत: I1 = 5 

 या ( )

( ) ( )
9
4

f x
dx 5

f x f 13 x
=

+ −
 

22.  प्रश्नानुसार 
 (x + y) dy + (x - y) dx = 0 

 या dy x y
dx x y

−
= −

+
 

 अब y = vx रिने पर 

 dy dvv x
dx dx

 = +  

 या ( )

( )

x 1 vdv x vx 1 vv x
dx x vx x 1 v 1 v

−− −
+ = − = − = −

+ + +
 

 
2 2dv 1 v 1 v v v 1 vx v

dx 1 v 1 v 1 v
− − + − − − −

 = − − = =
+ + +

 

खंड - ि  
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 या 2
1 v dxdv
1 v x

+
= −

+
 

 दोनों पक्षों का समाकिन करने पर 

 2
1 v dxdv
1 v x

+
= − 

+
 

 या 2 2
1 1 2vdv dv log x C

1 v 2 1 v
+ = − + 

+ +
 

 या 1 21tan v log 1 v log x C
2

− + + = − +  

 यहााँ y = vx रिने पर 

 
2

1
2

y 1 ytan log 1 log x C
x 2 x

− + + + =  

 या 
2 2

21
2

y 1 x y 1tan log log x C
x 2 x 2

− +
+ + =  

 या 
2 2

1 2
2

y 1 x ytan log x C
x 2 x

− +
+  =  

 या ( )1 2 2y 1tan log x y C
x 2

− + + =  

 X = 1, y = 1 रिने पर 

 1 1 1tan log 1 1 C
1 2

− + + =  

 या 1 1 1c tan 1 log 2 log2
2 4 2

− 
= + = +  

 अत: अिीष्ट हि 

 2 2 11 y 1log x y tan log2
2 x x 2

− 
+ + = +  

 या ( )2 2 1 ylog x y 2tan log2
x 2

− 
+ + = +  

अथिा 
 दी गई अवकि समीकरण, 

 2dy y tanx y secx
dx

+ =  

 2
1 dy 1 tanx secx
y dx y

 + =  …(1) 

 माना, 2
1 1 dy dzz
y y dx dx

=  − =  …(2) 

 प्रनतस्थानपत करने पर, 

 ( )
dz tanx z secx
dx

− + =  

 ( )
dz tanx z secx
dx

 − = −  …(3) 

 यह एक रैखिक अवकि समीकरण है जजसकी तुिना  
dz pz Q
dx

+ =  से करने पर 

 P tanx, Q secx= − = −  

 ( )Pdx tan dxI.F. e e − = =  

 ( )tanxdx log secxe e− −= =  

 logcosxe cosx= =  
 अत: अवकि समीकरण (3) का हि- 
 ( ) ( )z IF IF Qdx c= +  
 ( ) ( ) ( )z cosx cosx . secx dx c = − − +  
 1dx c= − +  
 ( )z cosx x c = − +  

 1cosx x c
y

 = − +  

 cosx x c
y

 + =  

23 उदे्दश्य फिन, अमधकतमीकरण Z = 3x + 2y 
 व्यवरोध, 5x + 2y  10 
 3x + 5y  15 
 x  0, y  0 
 (i) 5x + 2y  10 का क्षेत्र - रिेा 5x + 2y = 10 नबन्ुओं A(0, 

5) तथा B(2, 0) से गुजरती है। 
 (0, 0), 5x + 2y  10 में रिने पर 
 5(0) + 2(0)  10 
  0  10 जो नक सत्य है। 
 अत: (0, 0), 5x +2y  10 के हि क्षेि में है। 
 (ii) 3x + 5y  15 का क्षेत्र - रेिा 3x + 5y = 15, नबन्ुओं 

C(0,3) तथा D(5, 0) स ेगुजरती है। (0, 0), 3x + 5y  15 में 
रिने पर, 

 3(0) + 5(0)  15 
  0  15 जो नक सत्य है। 
 अत: (0, 0) 3x + 5y  15 के हि क्षेि में है। 
 (iii) x  0, y  0 का क्षेत्र - यह क्षेि प्रथम चतुथाांश है। 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ग्राफ से स्पष्ट है नक सुसंगत हि के्षि OBECO है जहााँ कोणीय नबन्ु 

O(0, 0), B(2, 0), 20 45E , ,
19 19

 
 
 

 C(0, 3) है। इन नबन्ुओं पर Z  

 का मान ननम्न सारणी से ज्ञात करते हैं- 
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कोिीय वबन्ु Z = 3x + 2y 
O(0, 0) 0 
B(2, 0) 6 
20 45E ,
19 19

 
 
 

 7.89 अधिकति 

C(0, 3) 6 

साय   अत: z = 3x + 2y का मान 20 45E ,
19 19

 
 
 

 पर अमधकतम है।  

 अत: 20x
19

=  तथा 45y
19

= पर ददए गए उदे्दश्य फिन का मान 

अमधकतम है। 
अथिा 

 उदे्दश्य फिन Z = x + 2y, 
 अवरोध 2x + y  3, x + 2y  + 6, x, y  0 
 (i) प्रश्नानुसार 2x + y  3 का के्षि- 

 रेिा 2x + y = 3 नबन्ु 3A ,0
2

 
 
 

और B(0, 3) से होकर जाती है। 

  2x + y = 3 का आरेि रेिा AB है। 
 2x + y  3 में x = 0, y = 0 रिने पर 
 0  3 
 जो सत्य नहीं है। 
 अथाघत् 2x + y  3 क्षेि के नबन्ु रेिा AB पर और उसके ऊपर है। 

 (ii) x + 2y  6 का क्षेि- 
 x + 2y = 6 नबन्ु P(6, 0) और B(0, 3) से होकर जाती हैं। 
  x + 2y = 6 का आरेि PB है। 
 x + 2y  6 में x = 0, y = 0 रिने पर 0  6 जो सत्य नहीं है। 
 अथाघत् x = 2y  6 क्षेि के नबन्ु रेिा PB पर और उसके ऊपर हैं। 
 (iii) x  0, क्षेि के नबन्ु y-अक्ष पर और इसके दायीं ओर हैं। 
 (iv) y  0 क्षेि के नबन्ु x-अक्ष पर और इसके ऊपर हैं। 
 समस्या का सुसंगत क्षेि YBPX है। 
 अथाघत् कानीय नबन्ु हैं। P(6, 0) तथा B(0, 3)।  

 अब इन नबन्ुओं पर Z का मान ननम्नाककिंत सारणी के अनुसार ज्ञात 
करेंगे- 

कोनीय वबन्ु Z के सगंत िान Z = x + 2y 
P(6, 0) 
B(0, 3) 

6 → न्यनूतम 
6 → न्यूनतम 

 अत: न्यूनतम z = 6 नबन्ु P पर िी तथ नबन्ु B पर िी।  
 अत: न्यनूतम Z = 6, AB के नकसी िी नबन्ु पर है  
 क्योंनक x + 2y < 6 को िें। इसका सुसंगत क्षेि से कोई िी नबन्ु 

साझा नहीं हैं। 
 
 

*** 
 
 


