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1. बहुविकल्पीय प्रश्न                                                  (9 × 1 = 9) 
(i) एक खोखले गोलाकार आिेशित चालक के मध्य विभि है 

  [1] 
 (अ) नियत है  
 (ब) केन्द्र से दूरी के साथ समािुपानतक रुप से बदलता है 
 (स) केन्द्र से दूरी के प्रनतलोमािुपाती पररवर्तित होता है 
 (द) केन्द्र से दूरी के वर्ग के प्रनतलोमािुपाती बदलता है 
(ii) प्रत्येक आिेशित संधाररत्र में ऊर्ाा रहती है  [1] 

(अ) धि आवेश पर 
 (ब) धि आवेश एव ंऋण आवेश दोिों पर 
 (स) पट्टिकाओं के मध्य क्षेत्र में 
 (द) संधाररत्र की प्लेटों के ससरों पर 
(iii) एक चालक में 4.8 ऐम्पपयर की धारा प्रिावहत हो रही है। 

चालक में से प्रवत सैकण्ड प्रिावहत होने िाले इलेक्ट्रॉनों की 
संख्या होगी   [1] 
(अ) 3 × 1019  (ब) 7.68 × 1021   
(स) 7.68 × 1020  (द) 3 × 1020 

 

(iv) चुपबकीय फ्लक्ट्स घनत्ि का मात्रक है [1] 
(अ) टेसला (ब) वेबर/मीटर2  
(स) न्द्यूटि/ऐम्पपयर-मीटर (द) उपरोक्त सभी 

(v) एक यंग द्विस्लिट प्रयोग में एकवर्णी प्रकाश लरोत प्रयुक्त 
द्वकया जाता है। परे्द पर प्राप्त व्यद्वतकरर्ण द्विन्जों का आकार 
होगा?     [1]  

 (अ) सीधी रेखा (ब) परवलय  
 (स) अनतपरवलय  (द) वृत्त 
(vi) लेन्र् का वनयम संरक्षण का पररणाम है [1] 

(अ) आवेश (ब) संवेर् 
(स) रव्यमाि (द) ऊर्ाग  

(vii)  100 % दक्षता िाले रांसफॉमार की प्राथममक ि वितीयक 
कुण्डशलयों में प्रिावहत हो रही धारा का अनुपात 1 : 4 है तो 
प्राथममक वितीयक कुण्डशलयों पर िोल्टता का अनुपात है  [1]   

  (अ) 1 : 4 (b) 4 : 1 
  (स) 1 : 2 (d) 2 : 1  

 
(viii) विदु्यत चुम्बकीय प्रवाह की खोज द्वकसने की थी  [1]  
 (अ) फैराडे ने (ब) ऑरस्टेड ने 
 (स) ऐम्पियर ने (द) बोहर ने 
(ix)  लपबी दूरी के लघु तरंग प्रसारण में प्रयुक्त संचरण विधा है  [1]   

(अ) भू-तरंर्
 

(ब) आयि मण्डल तरंर्   
(स) सीधी तरंर्  (द) व्योम तरंर्  

2. ररक्त स्थान की पूर्ति करो-                                          (4 × 1 = 4) 
(i)  एक आिेशित संधाररत्र की दोनों प्लेटों को एक तार से र्ोड़ 

ददया र्ाये तो संधाररत्र ….…… हो र्ायेगा। [1] 
(ii)  ऐसा पृष्ठ जर्सके प्रत्येक वबन्  पर विभि समान होता है, 

…..….. कहलाता है। [1] 
(iii)  एक साबुन के बुलबुले को ऋणात्मक आिेशित करने पर 

उसकी वत्रज्या…..…..र्ाती है [1] 
(iv)  क्ट्यूरी ताप पर लौह चुपबकीय पदाथा………..हो र्ाता है।[1]  
3. अवत लघुउत्तरीय प्रश्न                                                (8 × 1 = 8) 
(i)  विभिमापी के तार में िैद्युत धारा अमधक समय के शलए क्ट्यों 

प्रिावहत नहीं करनी चावहए?  [1] 
(ii)  वकसी लपबे धारािाही चालक के चारों ओर उत्पन्न 

चुपबकीय बल रेखाओं की ददिा क्ट्या होती है ?  [1] 
 (iii) वकसी एक प्रयोग का नाम शलखखये जर्सस े वि-ब्रॉग्ली के 

तरंग शसद्धान्त की पुवि होती हो।   [1] 
(vi)  जर्न िाहनों में ज्िलनिील पदाथा भरा रहता है उनसे प्रायः 

धातु की र्ंर्ीर लटकाई र्ाती हैं, इसका कारण है  [1] 
(v)  चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता की पररभाषा है [1] 
(vi)  एक इलेक्ट्रॉन को वनकालने के शलए आिश्यक न्यूनतम 

ऊर्ाा कहलाती है [1] 
(vii)  एक घन के केन्र पर जर्सकी प्रत्येक भुर्ा की लपबाई L है 

एक आिेि q रखा है। घन से वनगात विदु्यत फ्लक्ट्स वकतना 
होगा [1]  

(viii)  एक जनरेटर के िारा उत्पन्न द्ववभव V = 240 sin 120t 
वोल्ट से र्दशााया गया है, जहााँ t सैकण्ड में है। आवृत्ति और 
r.m.s. वोल्टेज के मान ज्ञात करो?  [1] 

 
 

परीक्षार्थियों के त्तिए सामान्य द्वनरे्दश : 
1. िरीक्षार्थी सर्वप्रर्थम अिने प्रश्न ित्र िर नामाांक अननर्ायवतः लिखे। 
2. सभी प्रश्न करिे अनिवायग है। 
3. प्रत्येक प्रश्न का उत्तर दी र्ई उत्तर पुस्ततका में ही सलखें। 
4. जर्ि प्रश्नों में आन्द्तररक खण्ड ह ैउि सभी के उत्तर एक साथ ही सलखें।   

खंड 'अ'  
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लघुउत्तरीय प्रश्न                                                   (प्रत्येक 1.5 अंक ) 
4.  भँिर धाराओं के कोई दो अनुप्रयोग समझाइये।  [1.5]  
5.  एक सीधी रेखा में समान दूररयों पर तीन आिेि -q, Q तथा 

-q स्स्थत हैं। यदद तीनों आिेिों के वनकाय की कुल 
स्स्थवतर्  ऊर्ाा िून्य हो तो Q : q अनुपात का मान वकतना 
होगा ? [1.5] 

6.     10 संधाररत्र प्रत्येक की धाररता 10μF  है, को श्रेणी 
संयोर्न तत्पश्चात् समान्तर संयोर्न में र्ोड़ने पर तुल्य 
धाररताओं का गुणनफल शलखखये।  [1.5] 

7.    संधाररत्र C की धाररता की गणना कीजर्ए यदद A ि B के 
मध्य संयोर्न की तुल्यधाररता 15μF है।  [1.5] 

           
8.     वकसी पररपथ में 0.1s में धारा 5.0 A से 0.0 A तक वगरती 

है। यदद औसत प्रेररत विद्युत िाहक बल 200 V है, तो 
पररपथ में स्िप्रेरकत्ि का आकलन कीजर्ए।    [1.5]  

9.     एक उत्तल लेन्स की िक्रता वत्रज्यायें 25 ि 50 सेमी हैं। 
लेन्स के पदाथा का अपितानांक 1.5 है। इसकी फोकस दूरी 
की गणना कीजर्ए।  [1.5] 

10.   मीटर सेतु की सन्तुलन अिस्था में ददए गए पररपथ मचत्र में 
अज्ञात प्रवतरोध S का मान ज्ञात कीजर्ए। [1.5] 

  
11.   फ्लक्ट्स का आिय समझाइये एि ं इसका मात्रक भी 

शलखखए।   [1.5] 
12.   समविभि पृष्ठ वकसे कहते हैं ? वबन्  आिेि के शलए 

समविभि पृष्ठ बनाइये ।  [1.5] 
13.   वकस ताप पर ताँबे के एक तार का प्रवतरोध उसके 0ºC ताप 

पर प्रवतरोध का ुगुना हो र्ाएगा ? [ताँबे के शलए प्रवतरोध 
ताप गुणांक -1-3 o4.0×10 C है]  [1.5] 

14.   10 सेमी.वत्रज्या के टोरॉइड में 1000 फेरे हैं इसमें 0.1 
ऐम्पपयर की धारा प्रिावहत करने पर टोरॉइड के अन्दर अक्ष 
पर चुपबकीय क्षेत्र का मान होगा -   [1.5] 

15.   विदु्यत-चुपबकीय प्रेरण के फैराडे के वनयम शलखखए। [1.5] 
 
 
 
 

 
 
दीघा उत्तरीय प्रश्न                                                     (प्रत्येक 3 अंक ) 
16. वत्रज्या R के गोलीय चालक पर आिेि q हैं। इसके कारण 

वनपन स्स्थवतयों में विदु्यत क्षेत्र की तीव्रता का पररकलन 
कीजर्ये। पररणाम को आलेख िारा प्रदर्िित कीजर्ये।  [3]  
(अ) गोले के बाहर वकसी वबन्ु पर                     
(ब) गोले के पृष्ठ पर स्स्थत वबन्  पर   
(स) गोले के अन्दर वकसी वबन्ु पर  

17. वकसी धारािाही िृत्ताकार कुण्डली के अक्ष पर उत्पन्न 
चुपबकन क्षेत्र की गणना मचत्र बनाकर करें। दूरी के साथ 
चु.क्षे. के पररितान िक्र बनाकर िक्र की वििेचना करो।  [3]  

18. सीधी एि ं लपबी पररनाशलका के अन्दर अक्ष पर चुपबकीय 
क्षेत्र का सूत्र व्युत्पन्न कीजर्ये। इसके अन्दर चुपबकीय क्षेत्र 
की ददिा दिााइए तथा पररनाशलका के बाहर चुपबकीय क्षेत्र 
का मान शलखखए। [3] 

 
 
वनबन्धात्मक प्रश्न                                                   (प्रत्येक 4 अंक ) 
19. प्रकाि वकरण आरेख की सहायता से वकसी अितल दपाण 

के शलए दपाण सूत्र व्युत्पन्न कीजर्ए ?  [4] 
         अथिा 
  यंग विस्स्लट प्रयोग िारा विन्र्ों के बनने के प्रवकया को 

मचत्र सवहत समझाइए ?    
               
20. प्रत्यािती धारा र्वनत्र की संरचना एि ं काया विमध को  

विस्तार पूिाक समझाइये ।  [4] 
          अथिा 
  (अ) फैराडे के विद्युत चंुबकीय प्रेरण प्रयोग को विभभन्न 

स्स्थवतयों के माध्यम से स्पि कीजर्ए:-   
(ब) विदु्यत चुपबकीय की घटना में प्रेररत आिेि एि ंप्रेररत 
धारा की गणना कीजर्ए ?     

            
 

 
  

खण्ड-"ब" 
 

खण्ड-"स" 
 

खण्ड-"र्द" 
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1. बहुविकल्पीय प्रश्न                                                    
(i) (अ) खोखले र्ोले के अन्द्दर प्रत्येक नबन्द्ु पर नवभव नियत 

(सतह नवभव के तुल्य) रहता है।     
(ii) (स) पट्टिकाओं के मध्य क्षेत्र में 
(iii)  (अ) प्रनत सेकण्ड प्रवानहत इलेक्ट्रॉिों की संख्या  

  
n i=
t e

 = 4.8/1.6 × 10-19 = 3 × 1019 इलेक्ट्रॉि 
 

(iv)  (द) उपरोक्त सभी 
(v)  (ब) िरर्ियआकार का होता है 
(vi)  (द) क्षेत्र का माि बढ़िे पर क्षेत्र की ऊर्ाग बढ़ र्ाती है। लेंर् 

नियमािुसार एक चालक के चारों ओर चुपबकीय फ्लक्ट्स के बढ़िे 
या घटिे से एक नवपरीत क्षेत्र उत्पन्द्ि हो र्ाता है, तानक ऊर्ाग 
संरक्षण का पालि हो। 

(vii)  (ब) दक्षता   = 100 % तथा P

S

I 1
I 4

=    

     SP

S P

IE 4
E I 1

= =  

(viii) (ब) ऑरस्टेड ने 
(ix)  (स) सीधी तरंर् 
 
2. ररक्त स्थान की पूर्ति करो                                              
(i) निरावेसशत 
(ii)  समनवभव पृष्ठ  
(iii) बढ़ 
(iv) अिुचुपबकीय 
 
3. अवत लघुउत्तरीय प्रश्न                                                    
(i) क्ट्योंनक अधधक समय तक धारा प्रवानहत करि ेसे तार के र्मग 

होि ेसे इसका प्रनतरोध बढ़ र्ायेर्ा।   
(ii) चालक के चारों ओर बन्द्द वृत्त के रूप में । 
(iii) डेनवसि एव ंर्रमर का प्रयोर्। 
(iv) ज्वलिशील पदाथों को ले र्ाते हुये वाहिों में वततुओं के टकरािे 

से घर्गण द्वारा उत्पन्द्ि आवेश को भू.सपपर्कित करिे के सलय ेचेि 
लटकायी र्ाती है। 

(v) प्रनत एकांक क्षेत्रफल से र्ुर्रिे वाली अभभलपबवत् बल रेखाओं 
की संख्या को चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता कहते हैं  

(vi)  एक इलेक्ट्रॉि को निकालिे के सलए आवश्यक न्द्यूितम ऊर्ाग 
कायग फलि कहलाती है 

(vii) नकसी बंद सतह से निर्गत फ्लक्ट्स  oq/ε  होता है। 

(viii)  120 × 7ν = = =19Hz
2π 2× 22

 

 r.m.s.
240V = = 120 2 170 V

2
 

 
 

 
[ 

लघुउत्तरीय प्रश्न                                                    
4. (1) अिमंदन में – भँवर धाराओं के उपयोर् से चल-कुण्डली 

धारामापी को रूद्ध दोल बिा ट्टदया र्ाता है। ऐसा करिे के सलए  
चल- कुण्डली धारामापी की कुण्डली को हल्की धातु (र्ैसे 
ऐलुधमनियम) की क्रोड पर लपेटा र्ाता है। र्ब कुण्डली तथायी 
चुपबक के क्षेत्र में घूमती है तो कुण्डली की क्रोड में भँवर धारायें 
उत्पन्द्ि होती हैं। ये भँवर धारायें लेंर् के नियम का पालि करते 
हुए कुण्डली की घूणगि र्नत का नवरोध करती हैं। जर्ससे कुण्डली 
शीघ्र ही नवरामावतथा प्राप्त कर लेती हैं।  
(2) प्रेरण भट् टी में – प्रेरण भट््टी में जर्स धातु को र्रम करिा 
या नपघलािा होता है, उसे तीव्र र्नत से पररवतगिशील चुपबकीय 
क्षेत्र में कू्रससबल में रख ट्टदया र्ाता है। यह चुपबकीय क्षेत्र उच्च 
आवृसत्त की प्रत्यावती धारा से उत्पन्द्ि नकया र्ाता है। इस नवधध 
से र्ो भँवर धारायें उत्पन्द्ि होती हैं, उिसे धातु इतिी र्रम हो 
र्ाती है। नक वह नपघल र्ोय। यह नवधध अयतक में से धातु-
निष्कर्गण के सलए काम में ली र्ाती है।    

5. निकाय की कुल स्तथनतर् ऊर्ाग का माि होर्ा -     

   
 
 

  0

1 -q×Q -q×-q -q×QU= + + = 0
4π r 2r r

  

ट्टदया र्या है -  

या    
 
 

2-2qQ q- + = 0
r 2r


2q 2qQ=

2r r
 

या  q 2Q=
2 1

 

या   Q 1=
1 4

   या Q : q = 1 : 4  

6. n संधाररत्रों के श्रेणी संयोर्ि की तुल्यधाररता  

S 1 2 3 n

1 1 1 1 1= + + + .... +
C C C C C

होर्ी    

यहाँ पर 10 संधाररत्र जर्िकी प्रत्येक की धाररता 10μF  है। इि 
सभी को श्रेणी संयोर्ि में र्ोडा र्या है। इससलय े तुल्यधाररता 
का माि 1μF  होर्ा। इि सभी को श्रेणी संयोर्ि के बाद 
समान्द्तर संयोर्ि में र्ोडा र्या है।   
CP = C1 + C2 + C3……..Cn  

 CP = 10  + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 10 + 
10 + 10 = 100 µF  

अत: दोिों तुल्यधाररताओं का र्ुणिफल    
= S PC × C = 1μF ×100μF   

= 1 × 10-6F × 100 × 10-6F  = 10-10F = 1ÅF 
7. मािा की संधाररत्र C की धाररता C3  है। 10 F  व 10 F  के 

दोिों संधाररत्र समान्द्तर क्रम में हैं, अत: इिकी तुल्यधाररता C’्
का माि होर्ा।   

उिरमािा मॉडल पेपर – 01 
खण्ड-"अ" 
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 C’्=्C1 + C2  
 C’्=्10्+्10्= 20 µF   
प्रश्नािुसार 20 µF  तथा C3 के श्रेणीक्रम संयोर्ि की तुल्य 
धाररता  
C = 15 µF      

अत: 3
1 1 1= +
C C' C

 से  

माि रखेि पर 
3

1 1 1= +
15 20 C

  

  
3

1 1 1 4 - 3 1= - = =
C 15 20 60 60

  

 3C = 60μF  

8. ट्टदया र्या हैं-    
 I1 = 5.0 A   
 I2 = 0.0 A   
धारा में पररवतगि dI = I2 - I1 = 0.0 A – 5.0 A   
dI = - 5A   
वह समय जर्िमें धारा पररवर्तित होती है = dt = 0.1 s  
औसत प्रेररत नवद्युत वाहक बल = e = 200 V    

मािा पररपथ का तवपे्ररकत्व = L  

हम र्ािते हैं – सूत्र dIe = -L
dt

   

माि रखिे पर -   
 
 
 

-5200 = -L = 50L
0.1

  

  
200L = = 4
50

 हेिरी   

L = 4 H   

9. ( )
 
 
 1 2

1 1 1= n -1 -
f R R

 यहाँ R1 = + 25 समेी.  

 R2 = - 50 सेमी.  
 तथा  n = 1.5   

माि रखिे पर   

 ( )
 
 
 

1 1 1= 1.5 -1 -
f 25 -50

  

 ( )
 
 
 

1 1= 0.5 +
25 50

  

 
 
 

1 2 +1 1.5= 0.5 =
f 50 50

  

50f = = 33.33
1.5

 सेमी  

अत: फोकस दूरी f = 33.33 सेमी 
10. ट्टदया र्या है- R = 4Ω   

अज्ञात प्रनतरोध = SΩ   

    l1 = 40cm  
हम र्ािते हैं-    

 
 
 

1

1

lR = S
100 - l

  

 अज्ञात प्रनतरोध  
 
 

1

1

100 - lS = R
l

  

माि रखिे पर   
 
 

100 - 40= 4 ×
40

  

       
4 × 60= = 6Ω

40
 

11. एक समाि नवधुत क्षेत्र में नकसी काल्पनिक पृष्ठ के अभभलपबत 
र्ुर्रिे वाली कुल नवधुत बल रेखाओं की संख्या को नवद्युत 
फ्लक्ट्स () कहा र्ाता है। 

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 अत : 
 बंद पृष्ठ से निर्गत अल्प फ्लक्ट्स  
  d() = नवद्युत क्षेत्र से की तीव्रता का पररमाण × ds  का E  की 

ट्टदशा में एक घटक    
 

 

 d() = E × ds cos    
 

 

d() = Eds cos      
d    =  E.ds     
अत: पृष्ठ से निर्गत कुल फ्लक्ट्स  
   =  d    

   =  E.ds        

   =  Edscos        

   =  यट्टद oθ= 0  
   = Eds cos

 
 

   = Eds
 

 

   = E ds
              

 ds = s  सपपूणग पृष्ठ का क्षेत्रफल   

  = Es   
12. वे काल्पनिक पृष्ठ जर्सके प्रत्येक नबन्द्ु पर  नवभव का माि  एक 

समाि एव ं दो नबन्द्ुओं के मध्य नवभवान्द्तर शून्द्य होता है, 
समनवभव  पृष्ठ कहलाता है। 
सम नवभव पृष्ठ पर नकसी परीक्षण आवेश को एक नबन्द्ु से दूसरे  
नबन्द्ु तक ले र्ािे में नकया र्या कायग शून्द्य होता है। नवद्युत क्षेत्र 
की तीव्रता सम नवभव पृष्ठ के तल के लपबवत होती है।  

ds cos 

   

dssin  



ds

E
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पृष्ठ के प्रत्येक नबन्द्ु पर बल रेखाएँ पृष्ठ के लपबवत् होती है। यट्टद 
नकसी नबन्द्ु आवेश के कारण उसके क्षेत्र की बल रेखाएं खींची 
र्ाएं तो हम पाते हैं नक +q को केन्द्र माि r नत्रज्या का एक 
र्ोला खींचिे पर इस र्ोले की सतह का प्रत्येक नबन्द्ु +q आवेश 
से बराबर दूरी r पर स्तथत होता है। अत: इस पृष्ठ के प्रत्येक नबन्द्ु 
का नवभव भी एक समाि होता है अत: एक र्ोलीय पृष्ठ 
समनवभव पृष्ठ होता है। 

13. t oR = 2R  

2T = ?  
-3 o -1α = 4×10 C   

t o

o

R -Rα =
R × Δt

 

o o

o

2R -RΔt =
R ×α

 

1Δt =
α  

 

o
-3

1Δt C =
4 ×10

 

oΔt C = 250
   T2 – T1 = 250 

  T2 = 250 + T1  
o

2T = 250 C  

14. टोरॉइड की अक्ष पर चुपबकीय क्षेत्र का माि  
μ NIoB =
2πr

  

    
-7

-44π×10 ×1000 × 0.1
= = 2 ×10102π×

100

 टेसला    

15. (1) प्रथम वनयम : इस नियम के अिुसार यट्टद नकसी कंुडली से 
संबंधधत चुंबकीय फ्लक्ट्स के माि में पररवतगि नकया र्ाता है तो 
उस कंुडली में प्रेररत नवद्युत वाहक बल और प्रेररत नवद्युत धारा 
उत्पन्द्ि हो र्ाते हैं।  
(2) वितीय वनयम : इस नियम के अिुसार  नकसी कंुडली में 
उत्पन्द्ि प्रेररत नवद्युत वाहक बल कंुडली के फ्लक्ट्स में पररवतगि 
की दर के तुल्य होता है।  

   
de = -

dt
 

र्हाँ (-) धचन्द्ह लेंर् के नियम अथवा नवरोध को दशागता है।  

यट्टद कंुडली में फेरों की संख्या N है तो  de = -N
dt

 

 

 
 

दीघा उत्तरीय प्रश्न                                                      
16. मािा R नत्रज्या का एक  चालक र्ोला है जर्से +q आवेश देिे पर 

संपूणग आवेश चालक र्ोले की सतह पर एक समाि रूप से 
नवतररत हो र्ाता है। मािा चालक र्ोले के केन्द्र से r दूरी पर 
एक नबन्द्ु p उपस्तथत है र्हाँ नवद्युत क्षेत्र की तीव्रता ज्ञात करिी 
है। इस नबन्द्ु p की नवभभन्द्ि स्तथनतयाँ संभव हो सकती है। 
र्ब वबन्ु P चालक गोलीय कोि के बाहर उपस्स्थत हो 
 
 
 
 

 
 
र्ाउस नियम से  

  


o

q
E.ds =

ε
 

  q = q  

 
o

qE.ds =
ε

 

 
o

qE.ds cosθ =
ε

 

 θ = 0  

 ( )
0

qE.ds 1 =
  

 
0

qE.ds =
  

 2ds 4 r=   

 2
0

qE
4 r

=


 

 2
kqE
r

=    

 out 2
kqE
r

=  

र्ब वबन्ु P चालक गोलीय कोष की सतह पर हो 

  out 2
kqE
r

=  

   सतह पर r = R  
 
 

 
 

  

q+

+ 

+ 

 P 

+ 

+ + + 

+ 

+ 
+ + 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

R 
r 

E⃗⃗  
θ = 0o 

ds⃗⃗⃗⃗  

खण्ड-"स" 
 

+ +
+

+

+

++

+

+
+

+

+
++

R 
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::6:: 
 

 

    surface 2
kqE
R

=  

      surface 2
kqE
R

=  = const = Maximum 

र्ब वबन्ु P चालक गोलीय कोि के अन्दर उपस्स्थत हो- 
  (r < R) 
 
 
 
 

 
   

अत: चालक के अन्द्दर q = 0
  

   inE 0=  

र्ब वबन्ु P गोलीय कोि के केन्र पर है 
                 Ecent = 0 
 
 
 

 
 
 
17. मािा R नत्रज्या की वृत्ताकार, कुण्डली है जर्समें धचत्रािुसार धारा 

प्रवाह वामावतग ट्टदशा में हो रहा है। इस धारावाही कुण्डली के 
केन्द्र O से x दूरी पर अक्ष के अिुट्टदश एक नबन्द्ु P उपस्तथत है 
र्हाँ चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता का पररमाण ज्ञात करिा है। इसके 
सलए धारावाही वृत्ताकार कुण्डली की पररधध पर धारावाही 
अल्पाश dl  की कल्पिा करते हैं जर्सके कारण नबन्द्ु P पर 
चुपबकीय क्षेत्र dB  अलपांश के तल के अभभलपबवत् धचत्रािुसार 
होता है ।   

   
  

अत: अक्ष के अिुट्टदश नबन्द्ु पररणामी च.ुके्ष   
  

  

2 R

0
B dBsin



=   

बायों सावटग नियम से  
o

2

IdlsindB
4 r

 
=


 

dB dl⊥   
 o90 =  

o
o

2

Idlsin90dB
r


=  

o
2

IdldB
r


=  

धचत्रािुसार  
Rsin
r

 =   

 तो o
2

Idl RB
4 r r


=
   

o
3

IRB dl
4 r


=
      

dl 2 R=   = सपपूणग वृत्ताकार लूप की पररधध 

 o
3

IRB 2 R
4 r


=  


  

2
o

3

IRB
2r


=  

  यट्टद कुण्डली में फेरों की संख्या N हो तो   
2

o
3

NIRB
2r


=   

धचत्र की ज्याधमती से  
r2 = R2 + x2    

 तो 
( )

2
o

3/22

NIRB
2 R x


=

+ ( )

2
o

3/22

NI RB
2 R x

 
=

+ 
 

  
2R A =  क्षेत्रफल  

 क्षैत्रफल = 2R    

 
( )

o
3/22 2

NIAB
2 R x


=

 +

 

  यट्टद नबन्द्ु P लूप के केन्द्र पर उपस्तथत हो तो x = 0  

( )

2
o

2 2

NIRB
2 R 0 3/2


=

+
   

 यट्टद x = 0  

 तो     
( )

2
o o

cent3

NIR NIB B
2R2 R

 
=  =   

 cent
1B
R

  

 
 
 
 
 
 
 
18. र्ब नकसी चीिी धमट््टी या काडग  बोडग की कुचालक बेलिाकार 

सतह पर ताँबे के तार लपेटकर कुण्डसलिी संरचिा निर्मित की 
र्ाय े तो इस प्रकार बिी  युसक्त को पररिसलका कहते हैं। 
पररिसलका में यह नवशेर्ता होती है नक पररिसलका की अक्ष के 

+ +
+

+

+

++

+

+
+

+

+
++

+
R 

p r 

E 2
kq
R

 

2
1E
r

  

r 

B

R
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अिुट्टदश चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता का माि सवागधधक होता है। 
र्बनक पररिसलका के बाहर तथा अन्द्य नबन्द्ुओं पर B  का माि  
िर्ण्य या शुन्द्य होता है। इसका मुख्य कारण यह मािा र्ाता है 
नक र्ब धारा पररिसलका के प्रत्येक फेरे से होकर र्ुर्रती है। तो 
चुपबकीय प्रभाव प्रत्येक फेरे के अिुट्टदश उच्चतम होता है क्ट्योंनक 
धारा को प्रत्येक फेरे से र्ुर्रिे में चालक के प्रनतरोध के नवरूद्ध 
कायग करिा पडता है। र्बनक पररिसलका के बाहर चुपबकीय क्षेत्र 
को दशागिे वाली चुपबकीय बल रेखाएँ एक दूसरे पर दाब 
आरोनपत करती है। जर्ससे वे अपिे प्रभाव को निरतत अथवा 
न्द्यूितम कर देती है ।  

                 
पररनशलका की अक्ष के अनुददि उत्पन्न चुपबकीय क्षेत्र की 
तीव्रता का पररकलन : मािा PQRS एक आयताकार चालक 
लूप है जर्समें PQ भुर्ा  के संर्त तांबे के तार को लपेटकर 
पररिसलका र्ैसी संरचिा  का निमागण नकया र्या है। मािा इस 
चालक लूप में धारा I धचत्रािुसार वामावतग ट्टदशा में प्रवानहत हो 
रही है। मािा इस चालक की कुल लपबाई L तथा चालक की 
इकाई लपबाई में फेरों की संख्या n के तुल्य है। इस चालक लूप 
के कारण उत्पन्द्ि चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता समतत भुर्ाओं में 
धारा प्रवाह के कारण प्रत्येक भुर्ा के अिुट्टदश उत्पन्द्ि चुपबकीय 
क्षेत्र की तीव्रता के योर् के तुल्य होती है। 
     
  

  
 
  
 
 

सपपूणा चालक लूप के कारण एपपीयर के बन्द पररपथीय 
वनयम से :  
   oB.dl =μ I   

लूप  PQRS में  

    
o o o

B.dl+ B.dl B.dl B.dl
PQ RSQR SP
θ= 0 θ = 90 B = 0 θ = 90

+ +   
 

o
0 oB.dl+ 0 + 0 + 0 =μ I Bdlcosθ +0+0+0 =μ nLI    

 यट्टद पररिसलका में प्रवानहत धारा I एपपीयर है तो इसमें उपस्तथत 
कुल फेरे n × L में से निर्गत कुल धारा I nLI=  के तुल्य 
होर्ी।   
  I nLI=   

oB dl nLI=    

dl L=  

oB L nLI =    

oB nI=    

र्हाँ  n = इकाई लपबाई में फेरों की संख्या  
Nn
L

=  

o
NB I
L

 
=   

 
  

 Note:  oB H=    
 o oH nI =    
 H nI=   

 
 
वनबन्धात्मक प्रश्न                                                    
19. नकसी दपगण की फोकस दूरी (f), बबिब की दूरी (u) तथा  

प्रनतबबिब की दूरी (v) के मध्य र्भणतीय संबंध को दपगण सूत्र कहा  
र्ाता है।  
मािा MM’्एक अवतल दपगण है जर्स पर BD मुख्य अक्ष के 
समांतर आपनतत प्रकाश नकरण है र्ो परावतगि के पश्चात्  दपगण 
के फोकस  बबिु F से होकर र्ुर्रती है। यट्टद बबिब अिन्द्त तथा 
वक्रता केन्द्र के मध्य उपस्तथत होता है तो इसका प्रनतबबिब दपगण 
के वक्रता केन्द्र व फोकस के मध्य प्राप्त होता है र्ो वाततनवक, 
उल्टा तथा आकार में छोटा प्राप्त होता है। 

   
  

अत : ABC तथा A'B'C में  
BAC C A'B' =  =   900 कोण  
BCA B'C'A' =  =   शीर्ागभभमुख कोण  

अत:   
ABC  तथा A'B'C  समरूप है   

 अत: AB AC
A'B' A'C

=  ........(i)  

A'B'F व FDN  में   
oFA'B' FND 90 = = कोण   

DFN B'F'A' =  =शीर्ागभभमुख कोण   
अत: A'B'F व FDN  समरूप है।  

  DN FN
A'B' A'F

=    .........(ii) 

o=μ nLI

S R

I

P Q

B 0=

L

खण्ड-"र्द" 
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यट्टद दपगण का द्वारक बहुत छोटा है तो   
DN DP   

FN FP   

       समी (ii) से  
DP FP
A'B' A'F

=   

DN DP AB   

 
AB FP

A'B' A'F
=      ...........(iii) 

        समी (i) तथा (iii) से   
AC FP

A'C' A'F
= ..........(iv)  

( )

( )

AC PA PC u R u R
A'C PC PA' R v R v

= − = − − − = − +

= − = − − − = − +
  

FP f= −  
( )A'F PA' FP v f v f= − = − − − = − +   

 तो समी (iv) से 
u R f
R v v f
− + −

=
− + − +

  

 vu vR uf Rf fR vf− − + = −   

 vu vR uf vf− − = −   

  R 2f=   

 ( )vu v 2f uf vf− − = −   

 vu 2vf uf vf− − = −     

 vu uf vf 2vf− = − +   

 vu uf vf− =  

uvf  से भार् देिे पर   

 
vu uf vf

uvf uvf uvf
− =     

 
1 1 1
f u v
= +   

 
1 1 1
f v u
= +   

अथिा 
  यंर् नद्वस्तलट प्रयोर् s है जर्ससे उत्सर्र्ित प्रकाशीय नवक्षोभ पदे 

L के रेखाधछर s पर आपनतत होता है। इस रेखा धछर में से  यह 
प्रकाशीय नवक्षोभ एक श्रृखंला के रूप में र्ोलीय तरंग्रार् बिाते 
हुए पदे M के दो धछरों S1 तथा S2 पर आपनतत होती है। हाइर्ेि 
के नद्वतीयक तरंर्ीकाओं के ससद्धांत के अिुसार रेखा धछर s1 

तथा s2 पर उपस्तथत माध्यम का प्रत्येक कण नद्वतीयक 
तंरर्ीकाएँ उत्सर्र्ित करता है। यह नद्वतीयक तंरर्ीकाएँ रेखा 
धछरों s1 तथा s2 से धार्े के रूप में निर्गत होते हुए पदे m तथा 
पदे N की ज्याधमती छाया में फैल र्ाती है । इस ज्याधमती छाया 
में यह ,नद्वतीयक तंरर्ीकाएँ एक दूसरे के कई बार धमलते हुए पदे 
N पर आपनतत होती है । पररणामतवरूप पदे N पर क्रमार्त 
रूप से दीप्त चमकीली/Bright एव ंअदीप्त (काली/Dark) 
पिीयाँ बि र्ाती है जर्न्द्हे सामान्द्यत: निन्द्र्े कहा र्ाता है।   

विन्र्ों के बनने की तंरग शसद्धांत िारा व्याख्या :- एक वणी 
प्रकाश तत्रोत s से उत्सर्र्ित प्रकाशीय नवक्षोभ पदे L के रेखा 
धछर में से पारर्धमत होकर पदे M के दोिों रेखा धछर s1 तथा s2 

पर र्ोलीय तंरर्ाग्र के रूप में संचररत होते हुए आपनतत होता है। 
हाइर्ेि के नद्वतीयक तंरर्ीकाओं के ससद्धांत के अिुसार s1 तथा 
s2 पर उपस्तथत माध्यम का प्रत्येक कण नद्वतीयक तंरर्ीकाएँ 
उत्सर्र्ित करता है। यह नद्वतीयक तंरर्ीकाएँ प्रकाश के वेर् से 
संचररत होती हुई s1 तथा s2 रेखाधछरो में से पारर्धमत होकर 
पदे N पर आपनतत होती है। पदे M तथा पदे N की ज्याधमती 
छाया में यह नद्वतीयक तंरर्ीकाएँ एक दूसरे से कई बार धमलती 
है। धचत्रािुसार इस नद्वतीयक तंरर्ीकाओं को Continuous 
तथा Dotted वक्र बिाय े र्ए है र्हाँ Continuous वक्र 
नद्वतीयक तंरर्ीकाओं के संर् (अधधकतम आयाम व उच्चतम 
तीव्रता वाले नबु) को दशागते है। र्हाँ dotted वक्र नद्वतीयक 
तंरर्ीकाओं के र्तग (निपितम आयाम व निपितम तीव्रता वाले 
नबन्द्ु) को दशागते है। र्ब नद्वतीयक तंरर्ीकाओं के श्रृंर्-श्रृंर् तथा 
र्तग-र्तग परतपर धमलते है। तो पदे N तथा M के ज्याधमती छाया 
के मध्य संपोर्ी व्यनतकरण की घटिा घट्टटत होती है। जर्ससे 
तीव्रता व आयाम उच्चतम प्राप्त होते है। पररणामतवरूप पदे N 
पर ट्टदप्त या चमकीली निन्द्र् प्राप्त होती है। इि नद्वतीयक 
तंरर्ीकाओं के धमलि नबन्द्ुओं को खाली र्ोलो द्वारा दशागया र्या 
है। र्ब नद्वतीयक तरंर्ीकाओं के श्रृंर्-र्तग तथा र्तग- श्रृंर् परतपर 
धमलते है तो तंरर्े नवपरीत कला में अध्यारोनपत होती है 
पररणामतवरूप नविाशी व्यनतकरण की घटिा घट्टटत हो र्ाती है 
जर्ससे पदे N पर काली या अदीप्त निन्द्र् बिाती है। इि 
नद्वतीयक तंरर्ीकाओं के धमलि नबन्द्ुओं को भरें हुए र्ोलो द्वारा 
दशागया र्ाता है।  

 

20. यह यान्त्न्द्त्रक ऊर्ाग को प्रत्यावती धारा के रूप में नवद्युत ऊर्ाग में 
बदलता है ।  
संरचना : प्रत्यावती धारा र्नित्र के प्रमुख भार्ों को धचत्र में 
ट्टदखाया र्या है इसके मुख्य भार् निपिसलखखत हैं - 

(i) क्षेत्र चुपबक, (ii) आमेचर या कुण्डली, (iii) सपी  वलय तथा 
(iv) बु्रश ।  
(i) क्षेत्र चुपबक : यह एक अनत शसक्तशाली िाल चुपबक NS 
होता है जर्सके ध्रुवों के मध्य शसक्तशाली चुपबकीय क्षेत्र में एक 
कुण्डली को चुपबकीय क्षेत्र की ट्टदशा के लपबवत् अक्ष के पररतः 
तीव्र र्नत से घुमाया र्ाता है। यह चुपबक वाततव में नवद्युत 
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चुपबक होता है जर्समें ट्टदष्ट धारा प्रवानहत करके चुपबकीय क्षेत्र 
उत्पन्द्ि नकया र्ाता है। 

                       
(ii) आमेचर या कुण्डली ABCD  : यह मुलायम लोह ेके एक 
क्रोड पर सलपटी अत्यधधक संख्या में पृथस्क्ट्कत तारों की कुण्डली 
है जर्से चपुबकीय क्षेत्र में तीव्र र्नत से घुमाया र्ाता है। यह 
सामान्द्यतः 50 चक्ट्कर प्रनत सेकण्ड लर्ाती है। 

 (iii)  सपी िलय  R1 ि R2  :  कुण्डली के ससरे A व D क्रमश: 
अलर्-अलर् पृथस्क्ट्कत धाम्त्वक वलयों R1 व R2 से र्ोड ट्टदये 
र्ाते हैं। ये वलय सम-अक्षीय होते हैं तथा कुण्डली के साथ-साथ 
घूमते हैं।   
(iv)  ब्रुि  B1 ि B2  : ये काबगि या नकसी धातु की पसत्तयों से 
बि ेदो बु्रश होते हैं। इिका एक-एक ससरा तो वलयों को तपशग 
करता है तथा शेर् दूसरे ससरों को बाहरी पररपथ से सपबस्न्द्धत 
कर ट्टदया र्ाता है। यह ध्याि देिे योग्य है नक ब्रश, कुण्डली के 
साथ िहीं घूमते हैं।   
कायाविमध : प्रत्यावती धारा र्नित्र की कायग-नवधध निपि धचत्र में 
प्रदर्शित है- मािा प्रारपभ में कुण्डली ABCD का तल चुपबकीय 
क्षेत्र के लपबवत् है। कुण्डली का ससरा A सपी वलय C1 से तथा 
ससरा D, सपी वलय C2 से र्ुडेे़ है (धचत्र (a)) बु्रश B1 वलय C1 
को तथा बु्रश B2, वलय C2 को तपशग करता हैँ यट्टद कुण्डली 
दभक्षणावतग ट्टदशा में घुमाई र्ा रही है, तो फ्लेममिर् के दाएँ हाथ के 
नियमािुसार कुण्डली में प्रेररत धारा ABCD ट्टदशा में (अथागत् 
बाह्य पररपथ में बु्रश B2 से बु्रश B1 की ओर) प्रवानहत होर्ी।   

            
कुण्डली के आधा घूमिे के बाद भुर्ा AB व CD क्रमश:  
अपिी-अपिी स्तथनतयाँ बदल लेती हैं । सपी वलय C1 व C2 भी 
अपि े तथाि पर घूम र्ाते हैं, अतः बु्रश B1 का सपबन्द्ध सपी 
वलय C1 से तथा बु्रश B2 का सपबन्द्ध सपी वलय C2 से ही बिा 
रहता है। धचत्र अब फ्लेममिर् के दाएँ हाथ के नियमािुसार कुण्डली 

के दभक्षणावतग घूमि ेसे कुण्डली में धारा DCBA ट्टदशा में (अथागत् 
बाह्य पररपथ में बु्रश B1 से बु्रश B2 की ओर) प्रवानहत होर्ी। इस 
प्रकार हमें बाह्य पररपथ में प्रत्यावती धारा प्राप्त होती है जर्सकी 
आवृसत्त, कुण्डली के घूमि े की आवृसत्त के बराबर होती है।  
मािा नक निपि धचत्र में प्रदर्शित कुण्डली के तल का क्षेत्रफल A है 
तथा उसमें फेरों की संख्या N है। यह कुण्डली एकसमाि   
चुपबकीय क्षेत्र B में एकसमाि कोणीय वेर्   स ेघुमाई र्ाती है। 
यट्टद नकसी क्षण कुण्डली के तल पर खींचा र्या अभभलपब, 
चुपबकीय क्षेत्र B के साथ कोण   बिाता है, तो उस क्षण 
चुपबकीय क्षेत्र से सपबद्ध चुपबकीय फ्लक्ट्स 

 BAN cos =     …….(1) 

              
कुण्डली के घूमि े पर कोण  का माि प्रत्येक क्षण बदलता 
रहता है।   
यट्टद प्रारपभ में (t = 0 पर) पर कुण्डली का तल चुपबकीय क्षेत्र के 
लपबवत है तथा t समय में घूमा र्या कोण   है, तो कुण्डली का 
कोणीय वेर् / t =   अथागत् t =   

  समीकरण (1) से, नकसी क्षण t पर कुण्डली से सपबद्ध 
चुपबकीय फ्लक्ट्स   

  
BAN cos t =   …….(2)    

अब फैराडे के नद्वतीय नियमािुसार   
dE BAN sin t
dt


= =    

  या  o oE E sin t E sin2 ft=  =   …….(3) 
  र्हाँ  oE BAN=    तथा 2 f =    
  समीकरण (3) से तपष्ट है नक  
  समीकरण (3) से तपष्ट है नक  

समय 
t →  

t = 0  
या    
/2              

 

t =  
T/4   
या  
/   

t = T/2  
या  

3 /2   

 
 

t =  
3T4 

t = T  

या 

2 /   

प्रेररत  
नव वा  
बल 

E →   

E = 0 E =  
E0 

E = 0 E = 
- E0 
 

E = 0 

र्हाँ E0 प्रेररत नव.वा. बल का सशखर माि कहलाता है।   
इस प्रकार, र्ब नकसी कुण्डली को चुपबकीय क्षेत्र में घुमाया 
र्ाता है, तो कुण्डली में प्रत्यावती प्रेररत नव.वा. बल में बहिे 
वाला धारा भी प्रत्यावती होती है इस प्रत्यावती धारा की आवृसत्त 
कुण्डली के घूमि ेकी आवृसत्त के बराबर होती है।  तपष्ट है नक  
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नव. वा. बल का अधधकतम (या सशखर) माि E0 निपिसलखखत 
चार कारकों पर निभगर करता है- 

  (i) कुण्डली में चक्ट्करों की संख्या N पर :  कुण्डली में 
चक्ट्करों की संख्या N जर्तिी अधधक होर्ी E0 का माि उतिा ही 
अधधक होर्ा।   
(ii) कुण्डली के तल के क्षेत्रफल A पर :  कुण्डली के तल का 
क्षेत्रफल A पर जर्तिा अधधक होर्ा, E0  का माि भी उतिा ही 
अधधक होर्ा।   
(iii) चुपबकीय क्षेत्र की तीव्रता B पर :  चुपबकीय क्षेत्र B 
जर्तिा प्रबल होर्ा E0 का माि भी उतिा ही अधधक होर्ा। 
(iv) कुण्डली के घूमने के कोणीय िेग   पर : कुण्डली को 
जर्तिा अधधक तेर्ी से घुमाया र्ायेर्ा E0 का माि भी उतिा ही 
अधधक होर्ा। धचत्र में कुण्डली की नवभभन्द्ि स्तथनतयों के संर्त 
प्रेररत प्रत्यावती नव.वा. बल का समय के साथ पररवतगि प्रदर्शित 
है- 

           
प्रारपभ में र्ब कुण्डली का तल चुपबकीय क्षेत्र की ट्टदशा के 
लपबवत् है (धचत्र (i)) तो कुण्डली के सपबद्ध चुपबकीय फ्लक्ट्स 
अधधकतम होता है तथा कुण्डली में प्रेररत नव. वा.बल. का माि 
शून्द्य होता है। अब र्ैसे ही कुण्डली घूमि े लर्ती है, उससे 
सपबद्ध चुपबकीय फ्लक्ट्स का माि घटिे लर्ता है इससलए 
कुण्डली में नव. वा.बल. प्रेररत हो र्ाता है। र्ब कुण्डली 90° 
घूम र्ाती है अथागत् कुण्डली का तल चुपबकीय क्षेत्र के 
समािान्द्तर हो र्ाता तो कुण्डली से सपबद्ध चुपबकीय फ्लक्ट्स का 
माि शून्द्य हो र्ाता है (धचत्र (ii)) तथा प्रेररत नव. वा.बल. का 
माि अधधकतम होता है। कुण्डली के 90° और घूमि ेपर पुिः 
कुण्डली का तल चुपबकीय क्षेत्र के लपबवत् हो र्ाता हे (धचत्र 
(iii)) जर्ससे कुण्डली से सपबद्ध चुपबकीय फ्लक्ट्स का माि 
अधधकतम हो र्ाता है तथा प्रेररत नव.वा.बल घटकर शून्द्य हो 
र्ाता है। तत्पश्चात् 90° और घूमि े पर कुण्डली का तल, 
चुपबकीय क्षेत्र के समािान्द्तर हो र्ाता है।  (धचत्र (iv)) जर्ससे 
कुण्डली से सपबद्ध चुंबकीय फ्लक्ट्स का माि घटकर शून्द्य हो 
र्ाता है और प्रेररत नव.वा. बल. बढ़कर अधधकतम (नवपरीत 
ट्टदशा) हो र्ाता है। अब र्ब कुण्डली 900 ओर घूमती है, तो 
पुि: कुण्डली का तल, चपुबकीय क्षेत्र के लपबवत् हो र्ाता है। 
(धचत्र (v)) जर्ससे कुण्डली से सपबद्ध चुपबकी फ्लक्ट्स 

अधधकतम हो र्ाता है तथा कुण्डली में प्रेररत नव.वा.बल शून्द्य हो 
र्ाता है।  

 अथिा 
(अ) फैराडे िे एक छड चुंबक तथा कुडली के मध्य आपेभक्षक 
र्नत करवाते हुए यह प्रेभक्षत नकया नक यट्टद नकसी कंुडली के 
चुंबकीय फ्लक्ट्स में पररवतगि नकया र्ाता है तो उस कंुडली में 
नवद्युत धारा  प्रवानहत होिा प्रारंभ हो र्ाती है जर्ससे प्रेररत 
नवद्युत धारा कहते है। प्रेररत नवद्युत धारा की ट्टदशा निपि स्तथनतयों 
में ज्ञात की र्ाती है   
Case (1) यट्टद नकसी छड चुंबक का उत्तरी धु्रव कंुडली के 
समीप ले लाया र्ाता है तो कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में वृजद्ध 
होती है पररणामतवरूप कंुडली का चुंबकीय फ्लक्ट्स पररवर्तित हो 
र्ाता है फैराडे के नियमािुसार कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में 
पररवतगि होि े पर कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा प्रवानहत होिा 
प्रारंभ में हो र्ाती है लेंर् के नियमािुसार यह प्रेररत नवद्युत धारा 
फ्लक्ट्स में हुए पररवतगि का नवरोध करती है अथागत् यह  छड 
चुंबक के पास आिे का नवरोध करती है पररणामतवरूप कंुडली 
का समीप फलक उत्तरी धु्रव की भाँनत व्यवहार करता है जर्ससें 
कंुडली में धारा वामावतग ट्टदशा में प्रवानहत होती है ।  

     
 Case (2) यट्टद छड चुंबकी उत्तरी धु्रव कंुडली  स ेदूर हो र्ाता 

है तो कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में कमी होती है जर्ससे कंुडली 
के चुंबकीय फ्लक्ट्स में पररवतगि हो र्ाता है फैराडे के 
नियमािुसार कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा प्रवानहत होिा प्रारंभ हो 
र्ाती है लेन्द्र् के नियमािुसार यह फ्लक्ट्स में हुए पररवतगि का 
नवरोध करती है अथागत् यह छड चुंबक के दूर र्ािे का नवरोध 
करती है अथागत् कंुडली का समीप फ्लक्ट्स दभक्षणी धु्रव की भाँनत 
व्यवहार करता है पररणामतवरूप कंुडली में धारा दभक्षणावतग 
ट्टदशा में प्रवानहत होती है। 

   
फैराडे प्रयोग:- प्रयोर् (1) फैराडे िे प्रयोर् 1 के अिुसार 
नवभभन्द्ि प्रक्षेण धचत्रिुसार प्राप्त नकए ।   
Case (1) यट्टद छड चुंबक व कंुडली के मध्य कोई आपेभक्षक 
र्नत िहीं होती है तो कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में कोई पररवतगि 
िहीं होता है पररणामतवरूप प्रेररत.नवद्युत धारा उत्पन्द्ि िहीं होती 
है। 
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Case (2) यट्टद छड चुंबक के उत्तरी धु्रव को कंुडली के समीप 
या दूर ले र्ाया र्ाता है तो कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में वृजद्ध व 
कमी होती है जर्ससे कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा वामावतग व 
दभक्षणावतग ट्टदशा में प्रवानहत होती है ।  

   
 Case (3) यट्टद कंुडली को छड चुंबक के समीप या दूर ले र्ाया 

र्ाता है तो कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में क्रमश वृजद्ध व कमी 
होती है। पररणामतवरूप कुडली में प्रेररत नवद्युत धारा वामावतग व 
दभक्षणावतग ट्टदशा में प्रवानहत होती है।  

    
 Case (4)  यट्टद छड चुंबक को और कंुडली को परतपर एक-

दूसरे के समीप व दूर ले र्ाया र्ाता है तो कंुडली के चुंबकीय 
फ्लक्ट्स में क्रमश: वृजद्ध व कमी होती है जर्ससे कंुडली में धारा 
वामावतग व दभक्षणावतग ट्टदशा में प्रवानहत होती है।  

   
प्रयोग –(2) फैराडे के इस प्रयोर् के अिुसार प्रेररत नवद्युत धारा 
की उत्पनत के सलए छड चुबंक व कुडली के मध्य आपेभक्षक र्नत 
होिा आवश्यक िहीं है फैराडे िे छड चुंबक के तथाि पर एक 
बैटरी,कंुर्ी व धारा नियंत्रक से संयोजर्त कंुडली, को 
प्रनततथानपत नकया जर्से प्राथधमक कंुडली कहा र्ाता है। औसत 
सपमुख रखी दूसरी कंुडली को नद्वतीयक कंुडली िाम ट्टदया र्ाता 
है इस प्रयोर् के प्रेक्षण निपिािुसार प्राप्त होते है ।  
Case (1)  यट्टद प्राथधमक कंुडली में संयोजर्त कंुर्ी की डॉट 
खुली होती है तो कंुडली में कोई धारा प्रवानहत िहीं होती 
पररणामतवरूप कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में कोई पररवतगि िहीं 
होता है जर्ससें सपमुख रखी नद्वतीयक कंुडली के चंबकीय 
फ्लक्ट्स में भी कोई पररवतगि िहीं होता पररणामतवरूप नद्वतीयक 
कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा व प्रेररत नवद्युत वाहक बल उत्पन्द्ि 
िहीं होता है । 

   
   Case (2)  यट्टद प्राथधमक कंुडली में संयोजर्त कंुर्ी की डॉट 

बंद कर दी र्ाए तो कंुडली में धारा का माि 0 से I Amp तक 
बढता है पररणामतवरूप कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में वृजद्ध 
होती है जर्ससे सपमुख रखी नद्वतीयक कंुडली के चुंबकीय 
फ्लक्ट्स में भी वृजद्ध हो र्ाती है पररणामतवरूप नद्वतीयक कंुडली  
में प्रेररत नवद्युत धारा प्रवानहत होिा प्रांरभ हो र्ाती है। 

 
Case (3)  यट्टद प्राथधमक कंुडली में संयोजर्त धारा नियंत्रक 
द्वारा पररपथ में प्रयुक्त प्रनतरोध के माि को बढाया र्ाता है तो 
प्राथधमक कंुडली में प्रवानहत होि े वाली धारा के माि में कमी 
होती है जर्ससें प्राथधमक कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में कमी हो 
र्ाती है पररणामतवरूप नद्वतीयक कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा 
प्रवानहत होिा प्रांरभ हो र्ाती है।  

 
Case (4)  यट्टद प्राथधमक कंुडली में संयोजर्त कंुर्ी की डॉट 
अचािक हटा दी र्ाए तो कंुडली में प्रवानहत होि ेवाली धारा का 
माि शून्द्य की तरफ अग्रसर होता है जर्ससे प्राथधमक कंुडली के 
चुंबकीय फ्लक्ट्स में कमी हो र्ाती है पररणामतवरूप सपमुख 
रखी नद्वतीयक कंुडली के चुंबकीय फ्लक्ट्स में कमी हो र्ाती है 
जर्ससे उस कंुडली में प्रेररत नवद्युत धारा प्रवानहत होिा प्रारभ हो 
र्ाती है।  

 
(ब) प्रेररत धारा तथा प्रेररत आवेश:-  

    
de = -N
dt


 

   
eI =
R

 

   
N dI = -
R dt
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