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खण्ड – (अ) 
1. निम्िलिखखत प्रश्नों के उत्तर का सही निकल्प चयि कर उत्तर–

पुस्ततका में लिखखए–     9×1=9  
(i) निम्िलिखित में सामान्य अिैंनिक जिि संरचिाए ँहै– [1] 

(अ) कोनिडिया  (ब) कलिका 
(स) जैम्यूि   (द) उपरोक्त सभी 

(ii) आपनतत सौर निनकरण में संशे्लषणात्मक सनिय निनकरण 
(पी. ए. आर.) का प्रनतशत होता है- [1] 
(अ) 1-5%   (ब) 2 - 10% 
(स) 50% से कम  (द) लगभग 100%   

(iii) कॉपर मोचचत IUD में कॉपर आयिों का क्या कायय होता है-
 [1] 
(अ) ये शुक्राणुओं की गतिशीलिा एवं तिषेचि क्षमिा को कम 

करिे हैं 
(ब) ये युग्मकजिि को रोकिे हैं 
(स) ये गभााशय को रोपण के ललए अिुपयुक्त बिा देिे हैं 
(द) ये अण्डोत्सजाि को संदममि करिे हैं 

(iv) एक डीएिए रज्जुक में न्यूक्क्ियोटाइड आपस में नकस बन्ध 
से जुडे रहते हैं– [1] 
(अ) ग्लाइकोलसमडक बन्ध (ब) फॉस्फोडाइएस्टर बन्ध 
(स) पेप्टाइड बन्ध  (द) हाइड्रोजि बन्ध 

(v) हेल्यूसीिोजिस (Hallucinogens) क्या है - [1] 
(अ) िंतिका को उदासीि करिे वाले 
(ब) िंतिका उद्दीपक 
(स) सोच, भाविा एव ंअिुभव ज्ञाि को पररविाि करि ेवािे 
(द)  ददा तिवारक 

(vi) निम्ि में से कौि सा एकि जीि या जीिों की एक जोडी 
उसके िर्ििकी समूह के साथ सही दी िई है? [1] 
(अ) पैरामीलशयम और प्लाज्मोमडयम उसी जन्िु जगि में आि े हैं 

जजसमें पेतिसीललयम आिा है।   

(ब) लाइकेि एक सहजीवी जीव है जो एक शैवाल और एक 
प्रोटोजोआ के सहजीवी संबंध से बिा होिा है। 

(स) बे्रड और बीयर बिािे के उपयोग में आिे वाली यीस्ट एक 
फन्गस (कवक) है।    

(द) िास्टॉक और एिाबीिा जगि प्रोटटस्टा में आि ेहैं। 
(vii) आिुिांलशक अभियांनिकी में प्रयोि होिे िािे दो महत्त्िपूर्ण 

बैक्टीररया हैं– [1] 
(अ) िाइट्रोसोमोिास एव ंकैललबलसल्ला 
(ब) इश्चीररतकया एव ंएग्रोबैक्टीररयम 
(स) िाइट्रोबैक्टर एव ंएजेटोबैक्टर 
(द) राइजोतबयम एव ंमडप्लोकोकस 

(viii) पहिी जीि चचनकत्सा नकस रोि के उपचार में की िई– [1] 
(अ) एड्स    
(ब) कैन्सर 
(स) लसस्स्टक फाइब्रोलसस  
(द) ADA की कमी से होिे वाला SCID 

(ix) एक निदेशी जानत जजसे एक िये क्षेि में प्रिेश कराया जाता है, 
तीव्रता से फैिती है और देशी (तथािीय) जानत को िष्ट करती 
है, कहिाती है- [1] 
(अ) अप्रवासी जाति  (ब) आक्रमणकारी जाति 
(स) हातिकारक जाति  (द) उपरोक्त में से कोई िहीं। 

 
2. ररक्त तथािों की पूर्ति कीजजए–   4×1=4 

(i)  अजिकीय जीि संयोजिों के उत्पादि को ________ कहा 
जाता है। [1] 

(ii) निषारु् संक्रममत कोलिकाए ँ _________िामक प्रोटीिों का 
स्रािर् करती है जो असंक्रममत कोलिका को निषारु् संक्रमर् 
से बचाती है। [1] 

(iii) मरुस्थिीकरण िासकर बढ़ते हुए ___________ के कारण है।
 [1] 

(iv) पृथ्िी के फें फडे ___________ को कहा जाता है। [1] 

परीक्षार्थियों के लिए सामान्य निदेि: 
1. परीक्षार्थी सववप्रर्थम अपिे प्रश्न–पत्र पर िामाांक अनिवायवत: लिखें। 
2. सभी प्रश्न करिे अनिवायव हैं। 
3. प्रत्येक प्रश्न का उत्तर दी गई उत्तर–पुस्ततका में ही लिखें। 
4. जजि प्रश्नों में आन्तररक खण्ि हैं, उि सभी के उत्तर एक सार्थ ही लिखें। 



 

::2:: 
 

 

3. अनतिघतू्तरात्मक प्रश्न–    8×1=8 
(i)  अिैंनिक जिि द्वारा उत्पन्ि संतनत को क्िोि क्यों कहा 

जाता है? कारण दीजजये। [1] 
(ii) मचनकत्सीय सगर्णता समापि (एम.टी.पी.) को सिियता की 

नकतिी अिचध तक अपेक्षाकृत अचधक सुरभक्षत मािा जाता 
है?  [1] 

(iii) िंशािनत के िुणसूि लसद्धान्त को प्रनतपाददत करिे िािे 
िैज्ञानिकों के िाम लिखिए। [1] 

(iv) डीएिए पर निियर डीएिए पॉिीमरेज द्वारा बहुिीकरण नकस 
ददशा में होता हैं?  [1] 

(v) रॉक्यूफोटण चीज नकस किक से प्राप्त होती है?  [1] 
(vi) आिुिांलशक रोि से ग्रलसत लशशु के रोिोपचार के लिए उपयुक्त 

चचनकत्सा व्यिस्था का िाम लिखिए। [1] 
(vii) बहुत छोटे प्राणी ध्रुिीय क्षेिों पर निरिे ही पाये जात ेहैं। स्पष्ट 

कीजजए। [1] 
(viii) स्िचालित िाहिों में सीसा रनहत पेट्रोि या डीजि का उपयोि 

क्यों करिा चानहए?  [1] 
 

खण्ड – (ब) 
िघूत्तरात्मक प्रश्न              12×1 ½=18 
4. मिुष्य के मादा जिि तन्ि का िामांनकत चचि बिाइये। [1½] 
5. हमारे समाज में िडनकयों को जन्म देिे का दोषी मनहिाओं 

को मािा जाता है, िेनकि यह सही िहीं है, क्यों?  [1½] 
6. बहुप्रिानिता (प्िीओट्रॉपी) नकसे कहते है? उदाहरर् दीजजए।

 [1½] 
7. बहुजीिी िंशािनत नकस ेकहते है? उदाहरर् दीजजए। [1½] 
8. स्िचालित िाहिों में सीसा रनहत पेट्रोि या डीजि का उपयोि 

क्यों करिा चानहए?  [1½] 
9. समजातीय रचिाए ँ अपसारी उद  निकास से बिती है। एक 

उदाहरण देते हुए समझाइए।   [1½] 
10. डेयरी फामय प्रबन्ध की प्रनियाओं को संक्षेप में समझाइये।

 [1½] 
11. जीि निज्ञाि का छाि होिे के रूप में पशुओं के पोषण में 

प्रोटीि की अनतररक्त पूर्ति हेतु आप क्या सुझाि देंिे?  [1½] 
12. रेस्ट्रीक्शि एण्डोन्यूक्क्िएज के िामकरण की प्रनिया 

समझाइए। [1½] 
13. प्रनतबंधि एण्डोन्यूक्क्िएज (आक्ण्िक कैं मचयाँ) एजंाइम की 

निशेषताए ँबताइए। [1½] 
14. एक पादप की किक मूि (माइकोराइजा) से किक को हटा 

ददया जाए तो पादप की कौिसी नियाए ँ प्रिानित होिी? 
कारण सनहत समझाइए। [1½] 

15. जिािांत िेत में िॉस्टॉक एिं एिाबीिा जैसे शैिािों की 
आबादी अचधक हो जािे से िेत नकस प्रकार प्रिानित होिा? 
कारर् सनहत समझाइए। [1½] 

 
खण्ड – (स) 

दीघण उत्तरीय प्रश्न       3×3=9 
16. एड स रोिजिक का पूरा िाम लिखिये। पश्च निषाणु की 

प्रनतकृनत का चचि बिाइये। मािि शरीर में एड स के िक्षणों 
को समझाइये।  [3] 
 

17. यदद नकसी तथाि नििेष में थोड़े समय के लिए पररस्तथनतयाँ 
प्रनतकूि हो जाए तो जीिों के पास कौि–कौि से निकल्प होते 
हैं?  [3] 

18. पाररक्स्थनतकी नपराचमड से आप क्या समझत े हैं? निभिन्ि 
प्रकार के पाररक्स्थनतक नपराचमडों के िाम लिखखए एि ंऊजाय 
के नपराचमड को संक्षक्षप्त में समझाइए। [3] 

 
खण्ड – (द) 

निबन्धात्मक प्रश्न      4×2=8 
19. डीएिए अंिुिीछापी नकसे कहते हैं? इसकी उपयोनिता को 

समझाइये तथा डीएिए अंिुिीछापी का चचिात्मक प्रदशयि 
कीजजए। [4] 

अथिा 
सुकेन्रनकयों (यूकैररयोट्स) में अिुिेिि प्रनिया को सचचि 
समझाइये। सुकेन्रनकयों में आरएिए पोिीमरेज के कायय 
बताइये। [4] 

20. निम्िलिखखत उन्ित फसि की नकस्म प्राप्त करिे के लिए 
कृनिम संकरण की प्रनिया को समझाइये – [4] 
(अ)  नद्वलिििी पुष्प धारण करिे िािे पादप।  
(ब)  एकलिििी पुष्प उत्पन्ि करिे िािे मादा पादप। 

अथिा 
आिृतबीजी पादपों की प्रमुि घटिा दोहरा निषेचि तथा 
निसंियि से आपका क्या अभिप्राय है? एक पुष्पी पादप में 
परािण से निषेचि तक की प्रनिया का िणयि कीजजए। [4] 
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खण्ड – (अ) 
1.       

(i) [द] कोतिमडया (पैिीसीललयम), कललका (हाइड्रा) एवं जैम्यूल 
(स्पंज) सामान्य अलैंतगक जिि संरचिाएं होिे हैं।  

 (ii) [स] पृथ्वी पर आपतिि सौर ऊजाा का 50% से कम 
संशे्लषणात्मक सतक्रय तवतकरण में उपस्स्िि रहिा है।  

 (iii) [अ] कॉपर मोमचि IUD जैसे–कॉपर–T में कॉपर आयिों का काया 
शुक्राणुओं की गतिशीलिा ििा इिकी तिषेचि क्षमिा को कम 
करिा होिा है।  

 (iv) [अ] एक िीएिए रज्जुक में न्यसू्क्लयोटाइड आपस में 
फॉस्फोडाइएस्टर बन्ध से जडुे रहिे हैं।  

 (v) [स] सोच, भाविा एव ं अिुभव ज्ञाि को पररविाि करिे वाली 
औषमध हेल्यूसीिोजि कहलािा हैं।  

 (vi) [स] जो आटे से बे्रड बिािे के काम आिा है वह बेकसा यीस्ट 
(सैकरोमायलसस लसरीतवसी) के तकण्वि द्वारा बििा है। बे्रड के 
अलावा बीयर, वाइि, तविेगर आटद बिािे में भी यीस्ट द्वारा तकण्वि 
होिा है। कई परम्परागि पेय और खाद्य पदािा भी यीस्ट के तकण्वि 
से बििे हैं।  

 (vii) [ब] ई. कोलाई व एग्रोबैक्टीररयम का उपयोग आिुवांलशक 
अभभयांतिकी में होिा हैं।  

 (viii) [द] पहली जीि मचतकत्सा ADA की कमी से होि े वाला SCID 
रोग के उपचार में की गई।  

 (ix) [ब] लैन्टािा, आइकोर्ििया और अफ्रीकि कैट तफश तवदेशी 
जातियां हैं। तवदशी जातियों की अमधकिर उिके आर्ििक और 
अन्य उपयोगों के कारण जािबूझकर प्रवेश कराया जािा है। ये 
अक्सर आक्रामक हो जािी हैं और स्िािीय जातियों को खत्म कर 
देिी हैं। यह जातियां, तर्थािीय जातियों के तवलुस्प्िकरण का दूसरा 
मुख्य कारण है। तवदेशी जातियां जलीय और िलीय दािों ही 
पाररिंिों के ललय ेहातिकारक लसद्ध हुई हैं।  

2.     
(i)  पुियोजि 
(ii) इन्टरफेरॉि 
(iii) िगरीकरण (शहरीकरण) 
(iv) अमेजि वषाा वि 

 
3. अनतिघतू्तरात्मक प्रश्न–    

(i)  तकसी जिक से अलैगगिक तवमध द्वारा उत्पन्ि संिति जो आकाररकी 
व आिुवांलशकी रूप से जिक के समाि होिी है, उसे क्लोि 
(Clone) कहिे हैं। 

(ii) 12 सप्िाह या िीि महीिे िक। 
 

 
 

(iii) वाल्टर सटि और बोवेरी (1902) िामक वैज्ञातिकों िे गुणसूि 
लसद्धान्ि प्रतिपाटदि तकया। 

(iv) 5’→3’ 
(v) पेनिलसलियम रॉक्यफूाटी 
(vi) जीि मचतकत्सा। 
(vii) बहुि छोटे प्राणी ध्रुवों पर तवरले ही पाय े जािे हैं क्योंतक छोटे 

प्राभणयों का पृष्ठीय क्षेिफल उिके आयिि की अपेक्षा अमधक होिा 
है। अि: जब बाहरी वािावरण का िापमाि कम होिा है िो इि 
प्राभणयों के शरीर का िापमाि भी िीव्रिा से कम हो जािा है। ऐसी 
पररस्स्िति में उन्हें उपापचयी तक्रयाओं द्वारा ऊष्मा उत्पन्ि करिे के 
ललए बहुि अमधक ऊजाा खचा करिी पडिी है। 

(viii) यटद सीसा युक्त पेट्रोल वाहिों में उपयोग में ललया जािा है िो यह 
उत्प्ररेक पररविाक को तिष्क्ष्क्रय कर देिा है। अत: तवचालित वाहिों 
में सीसा रनहत पेट्रोि या िीजि का उपयोग करिा चानहए। 

 

खण्ड – (ब) 
िघतू्तरात्मक प्रश्न            
4.  

 
मचत्र: मादा जिि ततं्र 

5. स्िी से बििे वाले अण्डाणुओं में हमेशा ‘X’ गुणसूि होिा है लेतकि 
पुरुष से बििे वाले शुक्राणुओं में से 50% शुक्राणु ‘X’ गुणसूि वाले 
ििा 50% शुक्राणु ‘Y’ गुणसूि वाले हािे हैं। जब अण्डाणु से ‘X’ 
गुणसूि वाला शुक्राणु संलतयि होिा है िो लडकी उत्पन्ि होिी ििा 
अण्डाणु से ‘Y’ गुणसूि वाला शुक्राणु संलतयि होिा है िो लडका 
उत्पन्ि होिा है। अि: संिति लडका होगा या लडकी, इसका 
जजम्मेदार स्िी को िहीं मािा जा सकिा क्योंतक लडका उत्पन्ि होिे 
के ललए आवश्यक Y गुणसूि के ललए पुरुष ही जजम्मेदार होिा है। 

6. बहुप्रिानिता (Pleiotrophy) - जब एक जीि एक से अमधक 
लक्षणों (फीिोटाइप) को प्रभातवि या नियांनत्रत करिा है िो इसे 
बहुप्रभातविा (स्लियोट्रॉपी) कहिे हैं।  
उदाहरण– मिुष्य में होिे वािी फनििकीटोमेह व्याडि (नफिाइि 
कीटोन्यूररया) इसका एक उदाहरण है। यह रोग फेनिि–ऐिेिीि 

उत्तरमािा मॉडि पेपर – 03 
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हाइड्रॉक्सीिेज िामक एांजाइम के लिए उत्तरदायी जीि में 
उत्पररवतवि (एकि जीि उत्पररवतवि) के कारण होता है। यह अिेक 
दृश्य प्रारूनपक िक्षणों (फीिोटाइनपक िक्षणों) मािलसक मांदि, 
बािों के कम होिे तर्था त्वचीय रांजि द्वारा अभभव्यक्त होता है। 

7. बहुजीिी िंशािनत (Polygenic inheritance) – जब एक 
िक्षण की वांशागनत दो या दो से अमधक जीिों द्वारा तियष्क्न्िि होती 
है तो इस प्रकार की वांशागनत को बहुजीिी वंशागति या 
पॉिीजैनिक वांशागनत कहा जाता है।  
उदाहरण– मिुष्य में त्वचा के रंग की वांशागनत। मिुष्य में त्वचा का 
रंग िीि अलग-अलग जीिों A, B व C द्वारा तिधााररि होिा है। 
प्रत्येक जीि अपूणा प्रभातविा के कारण त्वचा के रंग की एक इकाई 
का योगदाि देिा है। 
इस प्रकार काले िीग्रो रंग को AA BB CC द्वारा व अत्यमधक गोरे 
रंग (ऐल्बबिो) को aa bb cc द्वारा प्रदर्शिि तकया जािा है। इसके 
बीच में त्वचा के अिेक शेड पाए जािे हैं। िीिों जीिों के ललए 
तवषम युग्मक Aa Bb Cc बीच का रंग म्यिेूटो (mulatto) 
प्रदर्शिि करिा है। 

8. प्राकृनतक िरण – जो जीव अपिे वािावरण के प्रति अमधक 
अिुकूललि होिे हैं, प्रकृति उिका चयि कर लेिी हैं ििा जो जीव 
अपिे वािावरण के प्रति अिुकूललि िहीं होिे वे धीरे-धीरे कम या 
तवलुप्ि हो जािे हैं। प्रकृति योग्यिम या अपेक्षाकृि अमधक उपयुक्त 
का चयि करिी ििा शेष को धीरे-धीरे तिष्कालसि कर देिी है।  
उदाहरण – औद्योतगक अतिकृष्णिा-इंग्लैण्ड में औद्योतगक क्रास्न्ि 
से पहले श्वेि पंख वाले शलभों की संख्या अमधक िी। औद्योतगक 
क्रास्न्ि के बाद गहरे रंग के पंखों वाले शलभों की संख्या में वृजद्ध हुई 
व श्वेि पंखों वाले शलभों की संख्या में कमी आयी। औद्योतगक 
क्रास्न्ि से पहले पेडों पर श्वेि लाइकेि उगा करिी िी जो 
औद्योतगकीकरण से उत्पन्ि हुए वायु प्रदूषण के कारण िष्ट हो गई। 
इससे पेडों के ििे का रंग सफेद स ेकाला पड गया। अिः पेडों के 
ििों पर रहिे वाले शलभ जो पषृ्ठ भूमम के अिुरूप िे वे अपिे 
आपको शिुओं से बचा लेिे के कारण वृजद्ध करिे गये। शेष शिुओं 
का लशकार होकर कम हो गये अिााि् जो शलभ अपिे वािावरण के 
प्रति अिुकूललि िे उिका चयि प्रकृति द्वारा हो गया। 

9. समजातता, अपसारी नवकास पर आिाररत है। अपसारी तवकास 
एक उतद्वकासीय प्रतक्रया है, जजसमें समाि रचिाएँ तवभभन्ि 
आवश्यकिाओं के अिुकूलि के रूप में जीवों के तवभभन्ि समूहों में 
तवभभन्ि टदशाओं में तवकलसि होिी है। शारीररकीय दृतष्ट से समाि 
सभी रचिाएँ जो तवभभन्ि कायों को सम्पन्ि करिी है वे समजािीय 
रचिाएँ होिी है जैसे बौगेितवललया के काँटे एवं कुकुरतबटा के 
प्रिाि। दोिों रचिाएँ ििे के रूपान्िरण है ििा इिका काया भभन्ि है 
िेनकि इिके कायव भभन्ि है। 

 

10. डेयरी फामा प्रबंधि की प्रतक्रया में तिम्िललखखि िथ्य महत्वपूणा है-  
•  िस्ल - िेयरी फामा में अच्छी िस्ल के पशु होिे चातहए। मादा 

पशु अमधक दुग्ध देिे वाले व िर पशु अच्छी संितियां उत्पन्ि 
करिे वाले होिे चातहए।  

•  पशु आहार - पशुओं को टदया जािे वाला आहार पोषण की 
दृतष्ट से संिुललि व आदशा होिा चातहए।  

•  आवास - पशुओं के रहिे की उमचि व्यवस्िा होिी चातहए ििा 
वहाँ का वािावरण पशुओं के अिकूुल होिा चातहए। 

•  पशु स्वास्थ्य - समय-समय पर पशुओं के स्वास्थ्य की जाँच, 
बीमाररयों के ईलाज व टीकाकरण की व्यवस्िा होिी चातहए। 

•  प्रलशभक्षि पशुपालि - पशुपालक प्रलशभक्षि होिा चातहए। 
•  ररकाडा रखिा व तिरीक्षण करिा - डेयरी फामा से सम्बन्न्धि 

तवभभन्ि ररकाडा रखा जािा चातहए ििा समयसमय पर उिका 
तिरीक्षण करिा चातहए। 

•  डेयरी उत्पाद भंडारण व पररवहि की उमचि व्यवस्िा होिी 
चातहए जजससे डेयरी उत्पाद खराब ि हो पाये। 

11. पशुओं के पोषण में प्रोटीि की अतिररक्त पूर्िि हेिु एकल कोलशका 
प्रोटीि (Single Cell Protein) को पशुओं के चारे के रूप में 
काम में लाया जा सकिा है। एकल कोलशका प्रोटीि के रूप में 
शैवाल, िन्िुमय कवक, यीस्ट एवं जीवाणुओं का उपयोग तकया 
जािा है। शैवालों में स्पाइरूलीिा, क्लोरेला एवं सेिेडेस्मस प्रमुख है। 

12. Hind II प्रतिबन्धि एन्जाइम हीमोतफलस इन््लुएंजा 
(Haemophilus influenza) जीवाणु से प्राप्ि होिा है। 

 जजसका िामकरण तिम्ि प्रकार से तकया जािा हैं - 
•  िाम का पहला अक्षर वंश के िाम का पहला अक्षर बड ेअक्षर 

मे ललखि ेहै। जसैे- Haemophilus का H  
•  रेस्ट्रीक्शि एण्डोन्यूस्क्लऐज जजस जीवाणु से प्राप्ि तकया है 

उसकी प्रजाति के पहले दो अक्षरों को छोटे अक्षरों में ललखा 
जािा है। जैसें influenzae के in को।  

•  प्रभेद (स्टे्रि) का िाम उपयुक्त िीि अक्षरों के साि ललखिे है। 
जैसे –d  

•  II – रोमि संख्या। जीवाणु से प्रालत एांजाइम सांख्या। 
13. प्रतिबंमधि एण्डोन्यूस्क्लएज(आस्ण्वक कैमचयाँ) की तवशेषिाए है– 

•  तवषाणुओं के डीएिए को काटकर उिकी वृजि एव ंगुणि को 
रोकिा है अत: यह रेस्ट्रीक्शि (प्रनतबांिि) कहलािा है। 

•  िाभभकीय (न्यूस्क्लक) अम्ल डीएिए को बीच में से काटकर 
तवघटि करिे है, एण्डोन्यूस्क्लऐज कहलािा है। 

14. उच्च श्रेणी के पादपों की कवकमूि से कवक को हटा ददया जाए तो 
निम्ि निया प्रभानवत होगी- 
•  पादप को मृदा से फॉस्फोरस िहीं ममल पायेगा क्योंतक कवक 

ही पादप को मृदा से फॉस्फोरस अवशोतषि करके उपलब्ध 
करािा है। 
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•  पादप में मूलवािोढ़ रोगजिकों के प्रति प्रतिरोधकिा, लवणिा 
व सूखे के प्रति सहिशीलिा ििा वृजद्ध व तवकास में कमी आ 
जािी है क्योंतक कवकमूल इि सभी तक्रयाओं को सम्पाटदि 
करिे में पादप की सहायिा करिा है। 

15. जलाक्रांि खेि में िॉस्टॉक एव ंएिाबीिा जैसे शैवालों की आबादी 
अमधक हो जाि ेसे मृदा की उवारिा में वृजद्ध होगी क्योंतक ये सायिो-
बैल्क्टररया वायुमण्डल की मुक्त िाइट्रोजि को स्स्िरीकृि करिे हैं। 
इससे मृदा पोषकों की भरपाई हो जािी है ििा रासायतिक उवारकों 
पर तिभारिा भी कम हो जािी है। 

 

खण्ड – (स) 
दीघण उत्तरीय प्रश्न       
16. HIV-Human Immuno-deficiency Virus 
      (ह्यूमि इम्यूिोडेनफलशयेन्सी िायरस) 

 
मचत्र: पश्चनिषारु् (रेट्रोिायरस) की प्रनतकृनत 

➢  HIV संिमण 
o संक्रममि व्यलक्त से यौि सम्पका  द्वारा  
o संदूतषि रक्त और रक्त उत्पादों के आधाि द्वारा संक्रमण  
o संदूतषि सुइयों द्वारा  
o संक्रममि मां से लशशु में होिा है।  

➢  रोि के िक्षण 
o बार-बार सामान्य रोगों से ग्रलसि होिा। 
o शरीर के भार में कमी आिा। 
o बार-बार बुखार आिा व दस्ि लगिा।  
o लसरददा व चक्कर आिा।  
o रोग प्रतिरोधक क्षमिा खत्म होिा। 

17. यटद बाहरी पररस्स्ितियां िोडे समय के ललए या स्िाि तवशेष में 
दबावभरी हो जाय ेिो जीव तिस्म्िललखखि तवकल्प अपिा सकिे हैं- 
•  प्रिास करिा:- जीव दबावपूणा के्षि से अस्िायी रूप से 

अपेक्षाकृि अमधक अिुकूल के्षि में जा सकिे हैं।  
उदाहरण: साइबेररया में प्रतिकूल पररस्स्ितियाँ उत्पन्ि होिे पर 
वहाँ से पक्षी केवलादेव राष्ट्रीय उद्याि में आि े हैं ित्पश्चाि 
साइबेररया में अिूकूल वािावरण होिे पर वापस लौट जािे हैं। 

•  नििंनबत करिा:- जीवाणु, कवक एव ं भभन्ि पादप प्रतिकूल 
पररस्स्ितियों में मोटी भभलि वाले बीजाणु बिािे हैं। उच्च पादपों 
में बीज व अन्य संरचिाएँ बििी है, जो प्रतिकूल पररस्स्ितियों 
में इि पादपों को बचाये रखि े में मदद करिे हैं। अिुकूल 
पररस्स्ितियों आिे पर बीजाणु या बीज अंकुररि हो जािे हैं। 
उदाहरण: भालू में शीितिष्क्ष्क्रयिा, कुछ घोंघों व मछललयों में 
ग्रीष्मतिष्क्ष्क्रयिा ििा प्रतिकूल पररस्स्ितियों में प्राभणप्लवकों 
का उपरति (िायपॉज) अवतर्था में आिा आटद। 

18. पाररक्स्थनतक स्तूप/ नपरैचमड :- प्रत्यके पाररिंि में सभी पोषण 
स्िर एक के बाद एक तिभश्चि क्रम में व्यवस्स्िि रहिे हैं, यटद 
पाररिंि के प्रिम पोषण स्िर को आधार मािकर शेष पोषी स्िरों 
को आरेख के रूप में व्यवस्स्िि तकया जाय ेिो इसे “पाररस्स्ितिक 
नपरैडमि” कहिे हैं। 
•  पाररस्स्ितिक तपरैममड के आधारीय भाग में प्राय: उत्पादक, 

उसके ऊपर प्रिम श्रैणी के उपभोक्ता तफर तद्विीय श्रैणी के 
उपभोक्ता एव ं शीषा पर सवोच्च श्रेणी के उपभोक्ता का क्रम 
आिा हैं। 

•  पाररस्स्ितिक तपरैममड िीि प्रकार के होिे हैं – 
(a) जीव संख्या का तपरैममड 
(b) जैव भार का तपरैममड 
(c) ऊजाा का तपरैममड 

(a) जीि संख्या का नपरैचमड – 
उदाहरण – एक वृक्ष पर जीवों की संख्या का तपरैममड सदैव 
उल्टा होिा है; क्योंतक वृक्ष अकेला उत्पादक है, उसके फलों 
को खािे वाले पभक्षयों की संख्या अमधक है, पभक्षयों पर 
परजीवी के रूप में पाए जािे वाले कीटों की संख्या पभक्षयों से 
भी अमधक हैं? 

 
मचत्र: एक िृक्ष पाररतंत्र में संख्या का नपरैममड 



 

::6:: 
 

 

(b) जैि-िार(जैिमात्रा) का नपरैचमड –  
उदाहरण – जलीय पाररस्स्ितिकी िंि के जैव भार का तपरैममड 
हमेशा उल्टा बििा हैं, क्योंतक ऐसे पाररस्स्ितिक िंि में सवोच्च 
श्रेणी के उपभोक्ताओं का जैवभार सबसे अमधक होिा है। 

 
मचत्र: जिीय पाररक्स्थनतकी तंि के जैि िार का नपरैचमड 

(c) ऊजाय के नपराचमड :- तकसी भी पाररिंि में ऊजाा का तपरैममड 
हमेशा सीधा ही बििा है, क्योंतक उत्पादकों से प्रत्येक क्रममक 
उपभोक्ता स्िर पर ऊजाा की कुल मािा धीरे-धीरे कम होिी 
जािी है।  

  
मचत्र: िि पाररतंत्र में ऊजाण का नपरैममड 

पाररक्स्थनतक नपरैचमड की सीमाए ं- 
•  तपरैममड में अपघटकों को शाममल िहीं तकया जािा है, जबतक 

इिसे होकर ऊजाा का एक बडा भाग गुजरिा हैं। 
•  बहुस्िरीय जीवो को इिमें कोई स्िाि िहीं टदया गया तपरैममड 

में ऐसी जातियों का समावेश भी होिा है जो दो या दो से 
अमधक पोषण स्िरों से संबंमधि होिी है।  

•  तपरैममड में खाद्य जाल को भी समावेलशि िहीं तकया गया। 
 

खण्ड – (द) 
निबन्धात्मक प्रश्न      

19. तकसी व्यलक्त या तवभेद के िीएिए का RFLP (प्रनतबांिि खांि 
िांबाई बहुरूपता/Restriction Fragment Length 
Polymorphism) पैटिा बिािा ही िीएिए अंगुिीछापी 
कहलािा है।  

 िीएिए अंगुिीछापी के चरण - 

(a)  िीएिए तवलगि।  

(b)  िीएिए का प्रतिबंधि एण्डो न्यूस्क्लएज द्वारा पाचि।  

(c)  िीएिए खंडों का इलेक्ट्रोफोरेलसस द्वारा पृिक्करण।  
(d) पृिक्कृि िीएिए खंडों का िाइट्रोसेलुलोज जझल्ली पर 

स्िािान्िरण। (सदवि ब्िॉटटिंग) 

(e)  स्िािान्िररि िीएिए का मचमिि VNTR प्रोब से संकरण ।  

(f) संकररि िीएिए खांिों की स्वतवतकरणी मचिण (Autoradio 

graph) द्वारा पहचाि करिा। 

डीएिए अंिुिीछापी की उपयोनिता - डीएिए गफिगर तप्रजन्टंग 

िकिीक (अंगुिीछापी) को सवाप्रिम एलेकजेफ्री िे तवकलसि की 
र्थी। इसकी सहायिा से तवभभन्ि व्यलक्तयों अिवा जीवधाररयों के 

मूल आिुवंलशक पदािा (िीएिए) में भभन्ििाओं को देखा जा 

सकिा है। जीवों की प्रजाति के सभी सदस्यों के डीएिए प्रारूप 

भभन्ि होिे हैं। यही कारण है तक समरूपी जुडवाँ को छोडकर 

तकसी भी व्यलक्त का गफिगर तप्रन्ट एक-दूसरे से मेल िहीं करिा। 

प्रत्येक जीवधारी की सभी कोलशकाओं में एक जैसा डीएिए पाया 

जािा है। डीएिए के कारण एक व्यलक्त दूसरे व्यलक्त से भभन्ि होिा 
है। डीएिए के गफिगर तप्रजन्टग द्वारा डी डीएिएमें स्स्िि उि क्षेिों की 

पहचाि की जािी है जो एक व्यलक्त स े दूसरे व्यलक्त में तकसी भी 

मािा में भभन्ििा दशाािे हैं। डीएिए के इन्हीं क्षेिों के कारण शरीर में 

तवभभन्ििाएँ उत्पन्ि होिी हैं। इि तवभभन्ििा दशाािे वाले सैटेलाइट 

डीएिए को प्रोब (परीक्षण करिे वाली सलाई) की भाँति प्रयोग 

करिे हैं। इसमें काफी बहुरूपिा होिी है। एक्स-रे तफल्म पर एक 

पटिकाओं के क्रम के रूप में प्राप्ि करके उिकी स्स्िति, तवलशष्टिा 
और पहचाि कर सकिे हैं। तकसी एक व्यलक्त के डीएिए के क्रम 

पटियों के रूप में अतिवाया रूप से तवलशष्ट होिे हैं। समरूप जुडवाँ 

के डीएिए पूणारूपेण समरूप हो सकिे हैं। इि पटियों का पररमचि 

इलेक्ट्रोफोरेलसस ििा एक रेमडयोऐस्क्टव पदािा की सहायिा से 

प्राप्ि तकया जािी है। तवद्युि क्षेि की उपस्स्िति में क्षारों की मािा 

तवलोमािुपािी ढंग से दूररयाँ िय करिी है जो तक बैण्ड्स या 

पटिकाओं के रूप में दृतष्टगोचर होिी है। डीएिए गफिगर तप्रन्ट 
तवभभन्ि ऊिकों (खूि, बाल पुटक, त्वचा, अस्स्ि, लार, शुक्राणु 

आटद) से प्राप्ि तकए जा सकिे हैं। डीएिए गफिगर तप्रन्ट का उपयोग 

अपराध मामलों जैसे-खूिी, बलात्कारी को पहचािि े के ललए, 

तपिृत्व के झगडों में पाररवाररक सम्बन्धों को ज्ञाि करिे आटद में 

तकया जािा है। 
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मचत्र: डीएिए अंिुिीछापी का आरेि 

अथिा 
यूकेररयोटटक कोलशका में अिुलेखि तिम्िललखखि प्रकार से होिा है- 

 
 चचि: सुकेन्रनकयों में अिुिेिि की प्रनिया 
(a) प्रारंभभक अिुलेखि के फलस्वरूप बि े hn-RNA में से 

अव्यके्तक (intron) को हटाकर व्यके्तक (exon) को एक 
तिभश्चि क्रम में जोड टदया जािा है।  

(b) hn-RNA में अव्यके्तक को हटािे की यह प्रतक्रया RNA 
समबंधि (RNA Splicing) कहलािी है।  

(c) hn-RNA के 5' लसरे पर मेलिलग्वािोसीि ट्राइफास्फेट 
जडुिा है, इस प्रतक्रया को आच्छादि कहिे हैं।  

(d) hn-RNA के 3' लसरे पर एडेतिि (200-300) समूह स्विन्ि 
रूप स ेजुड जाती है, इस प्रतक्रया को पुच्छि कहिे हैं। 

(e) उपरोक्त प्रतक्रया के फलस्वरूप hn-RNA से पूणा तक्रयाशील 
m-RNA का संशे्लषण हो जािा है।  

सुकेजन्रनकयों में RNA पॉिीमरेज के कायय  
(a) आरएिए पॉलीमरेज-I- यह आर-आरएिए का अिुलेखि 

करिा है। 
(b) आरएिए पॉलीमरेज-II– यह एम-आरएिए के पूवाविी 

आरएिए (hnRNA) का अिुलेखि करिा है।  
(c) आरएिए पॉलीमरजे III- यह t-RNA, 5s r-RNA, sn-

RNA का अिुलेखि करिा है। 

20.   (अ) नद्वलिििी पुष्प धारण करिे िािे पादप में कृतिम संकरण 
द्वारा उन्िि फसल की तकतमें प्राप्ि करिे के ललए तवपंुसि 
िकिीक एव ंबोरावस्िण (Bagging) िकिीक अपिायी जा 
सकिी है।  
सबसे पहले चयतिि तद्वललिगी पुष्प के पुकेंसरों या परागकोशों 
को पुष्प की कललका अवस्िा में परागकोशों के स्फुटि से पहले 
हटा टदया जािा है। इस प्रतक्रया को निपुंसि 
(Emasculation) कहिे हैं।  
तवपंुसि के िुरंि बाद तवपंुलसि पुष्प को अवांमछि परागकणों 
से बचािे के ललए एक उपयुक्त िैली से ढक टदया जािा है। इस 
प्रतक्रया को बोरािस्िािरण (Bagging) कहिे हैं। 
जब वर्ििकाग्र सुग्राही हो जािी है, िब िैली हटाकर िर जिक 
से संग्रतहि परागकणों को वर्ििकाग्र पर मछडक टदया जािा है। 
इस प्रतक्रया के बाद पुिः मादा जिक पुष्प को िैली से ढक 
टदया जािा है इससे फल एव ंबीजों का तवकास तकया जािा है।  

(ब) एकलिििी पुष्प उत्पन्ि करिे िािे मादा जिक पादप से 
कृनिम संकरण : प्रतक्रया द्वारा उन्िि तकस्म की फसल प्राप्ि 
करि े के ललए तवपुंसि की आवश्यकिा िहीं होिी है लेतकि 
बोरावस्िावरण प्रतक्रया को अपिािा आवश्यक है। इसके 
अन्िगाि पुष्पों को खखलिे से पहले ही िैली द्वारा ढक टदया 
जािा है (बोरावस्िावरण) । जब वर्ििकाग्र सुग्राही होिी है िब 
वांमछि परागकणों को इस पर मछडककर पुिः िैली से ढक देिे 
हैं एव ंआगे के तवकास (फल व बीजों का) के ललए छोड देिे हैं। 

अथिा 
आवृिबीजी पादपों में एक िर युग्मक (n) अण्ड कोलशका (n) से 
संयोजजि होिा है ििा दूसरा िर युग्मक (n) तद्विीयक केन्रक (2n) 
से संयोजजि होिा है अि: कहा जा सकिा है तक दो बार तिषेचि 
तक्रया होिी है इसे ही दोहरा निषेचि या नद्वनिषेचि कहिे हैं।  

 तिसंलयि-एक िर युग्मक व दो अगुभणि ध्रुवीय कें दक संयोजजि 
होकर एक तिगुभणि प्रािममक भू्रणपोष केन्रक (3n) बििा है, इस 
प्रतक्रया को निसंियि कहिे हैं। 
परािण से निषेचि तक की निया –  
➢ परािण (Pollination)-परागकोष से परागकणों का उसी 

पादप या उसी जाति के दूसरे पादप के पुष्प की वर्ििकाग्र िक 
पहुंचिे की तक्रया को परागण कहिे हैं।  

➢ स्वयुग्मि (Autogamy)- एक पुष्प के परागकण उसी पुष्प 
की वर्ििकाग्र पर पहुंचिे हैं िो इसे स्वयुग्मि कहिे हैं।  

➢ सजािपुष्पी परागण (Geitonogamy)- एक पुष्प के 
परागकण उसी पादप के तकसी दूसरे पुष्प की वर्ििकाग्र पर 
पहुंचि ेहैं िो इसे सजािपुष्पी परागण कहिे हैं।  
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➢ परतिषेचि (Allogamy)- एक पादप पर लगे पुष्प के 
परागकण उसी जाति के दूसरे पादप पर लगे पुष्प की वर्ििकाग्र 
पर पहुंचि ेहैं।  

➢ पराि-स्िीकेसर संकषयण (पारतपररक नक्रया)– परागकण 
के वर्ििकाग्र पर पहुंचिे से लेकर परागिललका के बीजाण्ड में 
प्रवेश करिे िक की सभी घटिाओं को पराग-स्िीकेसर 
संकषाण कहिे हैं। इसके अन्िगाि स्िीकेसर (वर्ििकाग्र) सुयोग्य 
परागकणों की पहचाि कर उन्हें परागण- पश्च घटिाओं के 
ललए प्रोत्सातहि करिा है। सुयोग्य परागकण के अंकुरण के 
फलस्वरूप जिि मछर से परागिललका तिकलिी है जो 
वर्ििकाग्र व वर्ििका से होिे हुए बीजाण्ड के भू्रणकोष में एक 
सहायक कोलशका को भेदिे हुए प्रतवष्ट होिी है इस तरह यह 
निया निषेचि की ओर बढ़ती है। 

➢ तिषेचि/युग्मक संलयि (Fertilization/Syngamy) पराग 
िाललका भू्रणकोष में दो िर युग्म मुक्त करिी है। एक िर 
युगमक व मादा युग्मकों के संयोजि (संलयि) को युग्कम 
सांियि या निषेचि कहिे हैं।  
िर युग्मक(n)+मादा युग्मक(n) 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
युग्मिज (2n)  

➢ निसंयोजि या निसंियि (Triple Fusion)- दूसरा िर 
युग्मक ििा दो ध्रुवीय केन्रकों के संयोजि से बिा तद्विीयक 
केन्रक आपस में संयोजजि होकर एक तिगुभणि प्रािममक 
भू्रणपोष केन्रक (PEN) का तिमााण करिे हैं, इससे  भू्रणपोष 
का निमावण होता है, इसे निसंियि कहिे हैं। 
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