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Nos dias atuais é importante que um estudante do ensino médio tenha uma formacéao
que o possibilite interpretar os conceitos de forma integrada e interdisciplinar em relagdo aos
fendmenos naturais e estruturas sociais. Dentro desta perspectiva a experimentagao constitui uma
situagdo muito especial para esse processo de articulagdo. Além de operar como recurso
cotidianamente presente nas atividades de grupos de pesquisa e em laboratérios industriais
contribui decisivamente para que uma correta compreensao do sentido da Quimica e de seus
varios temas seja alcangada pelos estudantes.

Aulas demonstrativas podem ser eficientes para aproximar o empirico do tedrico
(podendo ocorrer no proprio espago da sala de aula convencional), evitando que se constituam
dois momentos separados: o da experimentagcdo, em um tempo, e o do estudo, da explicagao, em
outro tempo (DEMO, 2007).

Diante disto este projeto tera como objetivo a constru¢do de um mini-curso para alunos do
ensino médio cujo foco central sera a avaliagdo da qualidade da agua por meio de atividades
experimentais com a utilizagdo de Kits de potabilidade. Conceitos e problemas relacionados a esta
matriz poderdo ser desenvolvidos durante a atividade com o propésito final de iniciar esses

educandos na agao (pratica) de pesquisar.

Material e Métodos

O aluno de Iniciagao Cientifica juntamente com seu orientador estudou cada parametro
de analise desde interferéncias ambientais a metodologia analitica. Os ensaios realizados foram:
cloreto, alcalinidade total, dureza total, nitrogénio amoniacal, cor, oxigénio consumido, cloro
residual, pH, turbidez, ferro total, coliformes totais, coliformes fecais e salmonella.

Durante a explicagao sobre os parametros de analise exemplos reais do dia-a-dia
foram apresentados para devida correlagdo entre teoria e pratica tais como: A eutrofizagdo de
ambientes foi discutida principalmente durante as explicagdes sobre nitrogénio amoniacal e
fésforo. Assuntos como potabilidade e legislagao também foram incluidas nas explicagoes.

Durante o estudo analitico foram utilizadas quatro matrizes de aguas de diferentes
lugares tais como: pocgo artesiano, lago do Parque dos Buritis, agua do mar (Salvador-Ba) e agua
da torneira da Universidade Federal de Goias.

Apéds todo o desenvolvimento das andlises (etapa em que se encontram os estudos) o
aluno de iniciagao cientifica preparard uma mini-curso com a utilizagdo do kit de potabilidade
desenvolvido pela empresa Alfakit cujo tema central sera: Poluicdo das Aguas e apresentara em

sua escola de origem.



Resultados e Discussao

Com a atividade desenvolvida buscou-se mediar um conhecimento sobre poluicédo

das aguas com o foco na formacdo de cidadaos criticos e sensibilizar outros alunos sobre a

problematica ambiental principalmente no que se refere a qualidade de recursos hidricos por meio

do ensino pela pesquisa: utilizacdo de kits de analise de potabilidade. As analises foram

realizadas em triplicata e as médias dos dados alcangados até o momento pela aluna podem ser

visualizadas na Tabela 1:

Tabela 1: Analise de amostras de agua em estudo

Parametro 1-Agua 2-Agua 3-Agua do | 4-Agua do lago | 5-Valor Maximo
tratada da | proveniente pogo Parque dos | permitido (VMP)
torneira -UFG | do mar | artesiano Buritis

(Salvador- (Goiania-Go) | (Goiania-GO).
Ba)

Cloretos 20,0 32000,00 10,0 30,0 250,0

(mg.L™")

Alcalinidade 20,0 150,0 20,0 30,0

total

(mg.L"

CaCO0;)

Dureza total | 30,0 560,0 10,0 30,0 500,0

(mg.L"

Ca003)

Nitrogénio 0,0 0,10 0,10 0,5 1,5

amoniacal

(mg.L™")

Cor 3,0 3,0 3,0 15,0 15

(mg.L" PtCo)

Oxigénio 0,0 1,0 1,0 1,0 1-2

Consumido

(mg.L™")

Cloro residual | 0,10 0,0 0,0 0,0 2,0

(mg.L™")

pH 7,0 8,0 6,5 6,5

6,0-9,0
Turbidez NTU | Menorque 50 | Entre 50 e | Menor que 50 | Entre 50 e 100 50
100

Ferro total | 0,25 0,25 0,25 <0,25 0,30

(mg.L™")

Coliformes auséncia presenca auséncia presenca auséncia

Totais

Coliformes auséncia presenca auséncia presenca auséncia

Fecais

Salmonella auséncia auséncia auséncia auséncia auséncia

1-Data e horario das analises: 26 de abril as 14:30 horas 2-Data e horario das analises: 27 de abril as 14:30
horas. Data da coleta 19 de abril as 12:00 horas 3- Data e horario das analises: 17 de maio as 14:30 horas.
Data da coleta 16 de maio as 20:00 horas 4-Data e horario das analises: 17 de maio as 14:30 horas. Data da
coleta 12 de maio as 17:00 horas 5- Legislacdo utilizada PORTARIA 518 DO MINISTERIO DA SAUDE,

2004.




Conclusao

Pode se concluir ate 0 momento qual a importancia de cada parametro analitico no que
se refere ao aspecto sanitario: Cloretos - Confere um sabor salgado a agua. Quando o teor de
cloretos é elevado a principal suspeita sera de contaminagdo do recurso hidrico por efluentes
domeésticos, industriais ou agua do mar. Fisiologicamente, o cloreto ndo apresenta perigo, € o
sabor salgado se manifesta em concentragdes > 100 mg CI.L™". O limite da concentragdo de
ingestéo é 400 mg CI.L". Alcalinidade total ¢ uma medida de capacidade da agua de neutralizar
um acido forte a um determinado pH. Nas &aguas naturais, a alcalinidade ocorre devido,
principalmente, aos ions de hidroxidos, carbonatos e bicarbonatos. A alcalinidade na agua
apresenta pouca importancia sanitaria, exceto em concentragcdes elevadas que conferem um
gosto amargo para a agua. Dureza total é geralmente definida como a soma de cations
polivalente presentes na agua sendo mais comuns, os cations de calcio e magnésio. Geralmente
€ conhecida por sua propriedade de precipitar sabdes, evitando a formagdo de espuma. Sob o
ponto de vista sanitario, as aguas duras sao benéficas para saude humana entre 100 a 500 mg
CaCOs.L" Nitrogénio amoniacal-A contaminagdo da agua pela aménia e os ions de amonio
(NHs*) se devem pela reducdo bacteriana do nitrato, decomposi¢cdo de materiais organicos
nitrogenados, efluentes industriais, agua de percolagdo de aterros sanitarios e escoamento de
fertilizantes em areas adubadas com sais de amoénia. Cor- A intensa cor em aguas tem
despertado muitas preocupagdes principalmente por ser um parametro de dificil remogao exigindo
geralmente outras etapas de tratamento. Descartar aguas residuarias com elevada coloragao,
mesmo que tratada, pode ser altamente interferente nos processos fotossintéticos naturais nos
leitos dos rios provocando alteragdes na biota aquatica. Oxigénio consumido- Indicativo de
matéria organica. O resultado é somente um valor de orientacdo sobre a qualidade da agua,
sendo que para agua de fontes e subterraneas 1-2 mgO..L™"; aguas superficiais; 2-3 mgO,.L™; rios
pouco poluidos podem consumir 5-10 mgO,.L"; enquanto a agua potavel, consumindo acima de
3,56 mgO..L", é considerada suspeita. Cloro- Agente desinfectante. O Artigo 13. Padroes de
potabilidade da agua — Portaria 518 do Ministério da Saude 2004 relata que apés a desinfecgao, a
agua deve conter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg.L™", sendo obrigatoria a
manutengdo de, no minimo, 0,2 mg.L™" em qualquer ponto da rede de distribuigdo, recomendando-
se que a cloragao seja realizada em pH inferior a 8,0 e tempo de contato minimo de 30 minutos.
pH- os valores de pH sdo de extrema importancia ambiental porque os ecossistemas sempre
estdo sujeitos aos impactos provocados por suas variagdes. Muitas bactérias ndo podem se
proliferar em niveis de pH abaixo de 4,0 ou acima de 9,5 sendo que, geralmente, o pH 6timo para
o crescimento bacteriano esta entre 6,5 e 7,5. Turbidez- A turbidez em aguas é causada pela
presenga de particulas em suspensao e coléides, tais como: argila, lama, matéria organica e
inorganica finamente dividida, plancton e outros organismos microscépicos. Ferro total- As
concentragdes de ferro acima de 1 mg.L™", podem ocorrer naturalmente em aguas potaveis, ou em

rios que recebem residuos industriais. Um tratamento é feito para a remogao destes residuos em



servigos que aproveitam aguas onde o ferro causa no sistema de distribuicdo problemas de cor,
mancha, desenvolvimento de bactérias, gosto, odor, etc. Coliformes totais, fecais e salmonella.
Andlises microbiolégicas-indicadores que determinam a qualidade da agua (PHOLING, 2009).

Foi possivel verificar também que as amostras 1 e 3 possuem todos os valores das
analises dentro da legislacdo (portaria 518 do ministério da saude). A amostra 2 apresenta os
valores de cloreto, dureza total, turbidez e coliformes totais e fecais que ndo atendem a legislagéo
(portaria 518 do ministério da saude) e a amostra 4 apresenta valores de turbidez, coliformes
totais e fecais que n&do atendem a legislagao (portaria 518 do ministério da saude).

A partir dos dados obtidos sera montado um mini-curso sobre Poluicdo das aguas em
que sera explicado e apresentado, pela aluna em sua escola, cada analise com a utilizagao de

data show e do kit de potabilidade alfakit.
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