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1. ब वक पीय               (12×1 = 12) 
(i)  मान ली जए कसी समु चय {1, 2, 3, 4} म, R = {(1, 2), (2, 

2), (1, 1), (4,4),(1, 3), (3, 3), (3, 2)} ारा प रभा षत 
संबंध R है। न न ल खत म से सही उ र चु नए। [1] 

 (अ) R वतु य तथा सम मत है कत ुसं ामक नह  है। 
 (ब) R वतु य तथा सं ामक है कतु सम मत नह  है। 

(स) R सम मत तथा सं ामक है कतु वतु य नह  है। 
(द) R एक तु यता संबंध है।  

(ii)  x तथा y के द  कन मान  के लए आ ूह  के न न ल खत 
यु म समान ह?  

 
3x 7 5 0 y 2

,y 1 2 3x 8 4
    

       
 [1] 

(अ) 1x = - ,y = 7
3

 (ब) ात करना संभव नह  है  

(स) 2y = 7,x = -
3

 (द) -1 2x = ,y = -
3 3  

(iii)  य द  
2x 9f x ,x 3

x 3


 


 पर संतत है तब f(3) का मान 

होगा-   [1] 
(अ) 6 (ब) 3  
(स) 12 (द) अ त व नह  है  

(iv)   2 2
dx

sin xcos x
 बराबर है :  [1] 

(अ) tanx cotx c   (ब) tanx cot x c   
(स) tanxcot x c  (द) 2tanx cot x c    

(v)  व  2y 2x  तथा को टय  x=1, x = 4 से घरा े फल है [1] 

(अ) 4 2
3

 वग इकाई (ब) 28 2
3

 वग इकाई  

(स) 56
3

 वग इकाई (द) इनम से कोई नह  

(vi)  य द स दश    ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2i j k, i 2 j 3k  तथा  ˆ ˆ ˆ3i aj 5k  
एक समतलीय है, तो 'a' का मान है- [1] 
(अ) 1 (ब) -2 

(स) 4 (द) -4 
(vii) स दश a 2i 3j k  

    के अनु दश 5 ईकाई प रमाण वाला 
स दश होगा।  [1] 

 (अ)   5± 2i + 3j - k
14

 (ब)   7± 2i + 3j - k
14  

 
 (स)   3± 2i + 3j - k

14
 (द)   25± 2i + 3j - k

14
  

(viii) दो समतल  2x+ 3y + 4z = 4 और 4x + 6y + 8z=12  के 
बीच क  री है:  [1] 

(अ) 6
29

 इकाई (ब) 4
29

 इकाई 

 (स) 8
29

 इकाई (द) 2
29

इकाई 

(ix) य द    1P A ,P B 0
2

   तब  P A B  है: [1] 

(अ) 0 (ब) 1/2 
(स) प रभा षत नह  (द) 1 

(x)  य द  
 
 

AP
B

 > P(A), तब न न म से कौन सही है। [1] 

(अ) P(B|A) < P(B) (ब) P(AB) < P(A).P(B)  
(स) P(B|A) > P(B) (द) P(B|A) = P(B) 

(xi)  A और B दो छा  ह। कसी सम या को सही कार से हल 

करने क  उनक  ा यकताए ँ मशः 1
3

और 1
4

 है। य द उनके 

एक सामा य ु ट करने क  ा यकता 1
20

 है और वे एक ही 

उ र ा त करते ह, तो उनके उ र के सही होन ेक  ा यकता 
है  [1] 

(अ) 1
12

 (ब) 1
40

  

(स) 13
120

 (द) 10
13  

(xii) ब  (3,4,5) क  y- अ  से ल बवत् री है [1] 
(अ) 34    (ब) 41  
(स) 4   (द) 5                    

खंड - अ  

परी ा थय  के लए सामा य नदश : 
1. परी ाथ  सव थम अपने  प  पर नामांक अ नवायतः लख। 
2. सभी  करने अ नवाय है। 
3. येक  का उ र द  गई उ र पु तका म ही लख। 
4. जन  म आ त रक ख ड है उन सभी के उ र एक साथ ही  लख। 
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2. र  थान क  पू त करो-                         ( येक 1 अंक) 

(i)  आ ूह 
3 2 6
2 1 5
4 3 2

 
 
 
  

 म अवयव  क  सं या _____________ 

होगी।  [1] 
(ii)  x = 10 पर  x2  - 2 का अवकलज ________ है। [1] 
(iii)  एक वृ  क  या 3cm है तो इसके े फल म प रवतन क  

दर या के सापे  ___________ होगी ? [1] 
(iv)    sin2x dx  का मान__________ होगा ? [1] 
(v)  य द  z = 2 है तो इसके समतल के अ भल ब क  मूल ब  से 

री _______ होगी ?  [1] 

(vi)  P(A) = 1
5

 तथा P(B) = 2
5

 और A तथा B वतं  घटनाएँ है 

तो   P A B __________  होगा। [1] 
 
3. अ त लघुउ रीय                          ( येक 1 अंक) 

(i)  1 7πcos cos
6

  
 
   

का मान बराबर है [1] 

(ii)  एक 2 2  को ट के आ ूह ijA a     
क  रचना क जए 

जसके अवयव  2

ij
i 2 j

a
2


 ह

 
[1] 

(iii)  य द  xy cos logx e   हो तो dy/dx ात क जए। [1] 

(iv)  व  y 4x 3 1    पर उन ब  को ात क जए जन 

पर पश रेखा क  वणता 2
3

 है। [1] 

(v)  व  y = x एवं y = x2 के म यवत  े  का े फल ात 
क जए।  [1] 

(vi)  स दश a i 2j 
    के अनु दश एक ऐसा स दश ात क जए 

जसका प रमाण 7 इकाई है। [SIMILAR RBSE 2018] [1] 
(vii)  स दश a 2i 3j 2k  

    का स दश b i 2j k  


   पर ेप 
ात क जए।                  [RBSE 2013] [1] 

(viii) XY–तल म, x-अ  क  धना मक दशा के साथ वामावत 
दशा म 30° का कोण बनान ेवाला मा क स दश ल खए। [1] 

(ix)  ब  (5, 2, –4) से जान े वाली तथा स दश 3i 2j 8k    के  
समांतर रेखा का स दश तथा कात य समीकरण  को ात 
क जए ।  [1] 

(x)  दए गए रेखा-यु म  ˆ ˆr 3i 2 j 4 j i 2 j 2k     


   
 

और 

 ˆr 5i 2j 3i 2j 6k    


    के म य कोण ात क जए।  [1] 

(xi)  समतल  r. 6i 3j 2k 1 0   
   पर मूल ब  से डाले गए 

लंब इकाई स दश क  दक्-कोसाइन ात क जए। [1] 
(xii)  य द P(A) = 0.8, P (B) = 0.5 और  P B A 0.4  हो तो 

 P A B ात क जए [1] 
 

 
 

लघुउ रीय                           ( येक 2 अंक) 

4.  x के कस मान के लए  
1 2 0 0

1 2 1 2 0 1 2 O
1 0 2 x



   
   
   
        

है?   [2] 
5. सार णक का सरण कए बना स  क जए क 

2 2 3

2 2 3

2 2 3

a a bc 1 a a
b b ca 1 b b
c c ab 1 c c

  [2] 

6.  दशाइए क 

2

2 2 2 2

2

a 1 ab ac
ab b 1 bc 1 a b c
ca cb c 1



    



 [2] 

7.  a और b के उन मान  को ात क जए जनके लए 

 
ax 1; x 3

f x
bx 3; x 3

 
   

ारा प रभा षत फलन x = 3 पर 

संतत है।                                [SAME AS RBSE 2014] [2] 
8.  अंतराल ात क जए जनम f (x) = sin x + cos x, 0  x 

 2 ारा द  फलन f, वधमान या ासमान है। [2] 
9.  स दश a i j k  

    तथा b i j k  


   के बीच का कोण 
ात क जए।                        [SIMILAR RBSE 2019] [2] 

10.  य द a


 एक मा क स दश है और    x a . x a 8  
   

 तो 

x


 ात क जए।  [2] 
11.  52 प  क  अ छ  तरह फट  गई गड् डी म से एक के बाद एक 

तीन प े बना त था पत कए नकाल ेगए। पहले दो प  
का बादशाह और तीसरे का इ का होने क  या ा यकता 
होगी?  [2] 

12.  स  क जए क वा त वक सं या  के समु चय R म R = 
{(a, b) : a  b2}, ारा प रभा षत संबंध R, न तो वतु य है, 
न सम मत ह और न ही सं ामक है। [2] 

13.  
 

sinx
sin x a

 का x के सापे  समाकलन करो- [2] 

14.  े  y2 > 6x और वृ  x2+y2=16 म स म लत े  का 
े फल है:  [2] 

15.  अवकल समीकरण  dy 1 x y xy
dx

     का हल है- [2] 

16.  य द तीन पास  को इस शत पर लुढ़काया जाता है क उनम से 
क ह  भी दो पास  पर समान फलक ऊपर नह  आएगँ,े तो इस 

बात क  या ा यकता ह ै क एक फलक पर सं या 6 आएगी? 
 [2] 
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द घ उ रीय                           ( येक 3 अंक) 
17.  (sin–1x)2 + (cos–1x)2का मश: अ धकतम तथा यूनतम 

मान है -  [3] 
अथवा 

 sin–1 33πcos
5

  
    

का मान ह ै

 

18.  य द y=
1x 1
x1x x

x

  
     

 हो तो dy/dx ात क जए। [3] 

अथवा 
     

 
tx a cost logtan y asint
2

 dy/dx ात क जए। 

19.  
 

9

24 3 /2

x dx
30 x

   [3] 

अथवा 

  
/ 4

3

0

tan x tanx dx


  का मान या ह? 

20.  य द a,xy


  तल म एक इकाई स दश है जो धना मक x-अ  

के साथ 30˚ का कोण बनाता है, तो a


 कसके बराबर है?  [3] 
अथवा 

एक समांतर चतुभुज क  दो स नकट (आस न) भुजाए ँ

2 i 4 j 5k
  

   और i 2 j 3k
  

   ह। इसके वकण  को 
न पत करन े वाल े स दश  के अ दश ( ब ) गणुनफल का 

प रमाण या ह?  
 
 

नब धा मक                           ( येक 4 अंक) 

21.  
8 8

2 2
sin x cos x

1 2sin xcos x



 का x के सापे  समाकलन करो - [4] 

अथवा 

 
/2

0
logsinx dx



  का मान ात क जए। 

22.  अवकल समीकरण  
dy + ycotx = 4xcosec x x 0
dx

 का 

एक व श  हल ात क जए, दया आ है क y = 0 

य द πx =
2                                                    

[RBSE 2015] [4] 

अथवा 

 अवकल समीकरण   yx dy y dx y sin
x

   
 

 

  yy dx x dy xcos
x

    
   

को हल क जए।  

23.  न न अवरोध  के अंतगत Z = x + 2y का यूनतमीकरण तथा 
अ धकतमीकरण क जए: 

  x + 2y  100 
 2x – y  0 
 2x + y  200 
 x, y 0               [4] 

 
अथवा 

 एक कुट र उ ोग नमाता पैडे टल लप और लकड़ी के शेड 
बनाता है। यके के नमाण म एक रगड़न े/ काटने और एक 

ेयर क  आव यकता पड़ती ह।ै एक लप के नमाण म 2 घंटे 
रगड़ने/काटने और 3 घंटे येर क  आव यकता होती है, 
जब क एक शेड के नमाण म 1 घंटा रगड़न/ेकाटने और 2 घंटे 

ेयर क  आव यकता होती है। येर क  मशीन त दन 
अ धकतम 20 घंटे और रगड़न/ेकाटने क  मशीन त दन 
अ धकतम 12 घंटे के लए उपल ध है। एक लप क  ब  पर 
Rs 5 और एक शडे क  ब  पर Rs 3 का लाभ होता है। यह 
मानते ए क सभी न मत लप और शडे बक जाते है, तो 
बताइए वह नमाण क  त दन कैसी योजना बनाए क लाभ 
अ धकतम हो? 

 
 
 

***

खंड - स 

खंड - द 



 

::4::  
 

 
 
 
1. ब वक पीय   
(i) [ब] 
 दया है, A = {1, 2, 3, 4} तथा R = { (1, 2), (2, 2), (1, 1), (4, 

4), (1, 3), (3, 3), (3, 2)} 
 1. R वतु य है, यो क (1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4) ∈ R 
 2. R सम मत नह  है, य क (1,2) ∈ R पर तु (2,1) ∉ R 
 3. R सं ामक है, य क (1, 3) ∈R,(3, 2) ∈ R = (1, 2) ∈ R 
 अत: 1, 2 तथा 3 से प  है क R वतु य तथा सं ामक है पर त ु

सम मत नह  है। 
(ii) [ब]  

 यहाँ 
3x +7 5 0 y - 2

=y +1 2- 3x 8 4
   
   
   

 

 य द दो आ ूह समान ह तो उनके संगत अवयव भी समान होत ेह, 
इस लए 3x + 7 = 0, 5  = y – 2, y + 1 = 8 तथा 2 – 3x = 4  

 हल करने पर, 7y = 7,x = -
3

  तथा 2x = -
3
इस कार x का कोई 

अ तीय मान नह  है।  
(iii) [अ]  

  
2x - 9f x = ,x = 3

x - 3
 

 

   

 

 

 

h 0
2

h 0

2

h 0

h 0

h 0

f 3 + 0 = limf 3 +h

3 + h - 9
= lim

3 + h - 3
9 + 6h + h - 9= lim

h
h 6 +h

= lim
h

= lim 6 + h

= 6











 

 फलन x = 3 पर संतत है इस लए 
 f(3) = f(3 + 0) 
 f(3) = 6 
(iv) [ब]  

 

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

dxI =
sin xcos x

1= dx
sin xcos x
sin x + cos x= dx

sin xcos
sin x cos x= dx + dx

sin xcos x sin cos x
= sec xdx + cosec xdx
= tanx - cotx + c







 

 

  

(v) [ब] 

 

4

1
43

2

1
3
2

A = 2 2 x dx

4 2A = x
3

4 2A = 4 -1
3

 
 
 

 
 
 



  

 

28 2=
3

 वग इकाई  

(vi) [द]
   

 

     

A = 2 i - j + k

B = i + 2j - 3k

C = 3 i + aj + 5k
2 -1 1
1 2 -3 = 0
3 a 5

2 10 + 3a + 5 + 9 +1 a - 6 = 0
20 + 6a +14 + a - 6 = 0
7a + 28 = 0

-28a =
7

a = -4

  

  

  

  

(vii) [अ]  

 

 

a = 2 i + 3j - k
a = 4 + 9 +1= 14

b = 5a
ab = 5
a
5b = 2i + 3j - k
14

ˆˆ ˆ









 

 

(viii) [द] 
 दए गए समतल  के समीकरण: 

  2x + 3y + 4z = 4 ... 1  और 4x + 6y + 8z = 12  
और   2x + 3y + 4z = 6 ... 2  

      
2 1

2 2 2 2 2 2

d - d 6 - 4D = D =
a + b + c 2 + 3 + 4

2D =
29





 

 इस कार, दोन  समतल  के बीच क  री 2
29

इकाई है। 

(ix) [स] 
  प रभा षत नह  

उ रमाला मॉडल पेपर – 01  
खंड - अ 



 

::5::  
 

    1P A = ,P B = 0
2

 

    
 

  P A B P A B
P A B = =

P B 0
 

इस कार,  P A B  प रभा षत नह  है।  
(x) [स] 
  P(B|A) > P(B) 

 

   
 
 

 

     
     




 



P A B > P A
P A B > P A

P B
P A B > P A .P B
P B A > P A .P B

  

(xi) [द]
  

   

 

 

   

   
 

   
       

1

2

1 2

1 1 1
1

1 1 2 2

1 1 1P(E ) = × =
3 4 12
2 3 1P E = × =
3 4 2

1P E/E = 1,P E/E =
20

P E |E P E .P E \ E
P E /E = =

P E P E .P E/E +P E .P E/E
1 ×1 1/2 120 1012= = = =1 1 1 10 + 3 12 × 3 13×1+ ×

12 2 20 120  
(xii) [अ] 

   d = 3 5 = 342 2  
2. र  थान क  पू त करो -  
(i)  चूँ क आ ूह क  कोट  3 × 3  है तो  अवयव  क  सं या 3 × 3 = 9 

होगी । 
(ii) x = 10 पर  x2  - 2 का अवकलज 

 

   

 

2 2

x 0

2

x 0

x 0

10 h 2 10 2
lim

h

20h hlim
h

lim 20 h 20







     




  

 

(iii)  dA
dr

 = 
 2d r

2 r
dr


   

 जहाँ r = 3  
  2 ×    × 3 = 26 cm /cm  

(iv)    1sin2x dx cos2x c
2

    

(v) चूँ क समतल  z = 2 का अ भल ब z  अ  है इस लए  
 यहाँ  x = 0 तथा y = 0  है  
 तो z = 2 क  मूल ब  से री 2 इकाई है। 

(vi)       P A B P A P B    

 1 2 2
5 5 25

     

3. अ त लघुउ रीय                           

(i)   -1 7π 7πcos cos , 0,π
6 6

   
   

 
 -1 -15π 5π 5π= cos cos 2π - = cos cos = 0,π

6 6 6
         

    

 (ii)  यहाँ  2

ij
i + 2j

a =
2

इस लए, आ ूह के अवयव: 

    2 2

11 12
1+ 2 1+ 49 25a = = a =

2 2 2 2
;   

 
   2 2

21 22
2 + 2 2 + 4a = = 8 a = 18

2 2
; 

 

 
A

9 25
= 2 2

8 18

 
 
 
   

(iii)  y= cos(log x + ex) 
 दोन  प  का x के सापे  अवकलन करने पर, 

 

 

 

   

x x

x
x

x x

dy 1= -sin logx + e + e
dx x
dy 1+ xe= -sin logx + e
dx x
dy 1= - 1+ xe sin logx + e
dx x

 
  
 
 
 

 

(iv)   

 
 

-1
2

y = 4x - 3 -1
dy 1 2m = 4x - 3 .4 =
dx 2 4x - 3

  
 

 

2 2=
34x - 3

4x - 3 = 9
x = 3

 

 y = 4x - 3 - 1  

  x = 3,y = 4 3 - 3 -1= 2  
 अत: अ भ  ब  (3, 2) होगा।  
(v)  रेखा y = x और व  2y = x  को हल करने पर त छेद ब  

A(1, 1) है।  
  
 
 
 
 
 
 

x'' 

y 

y'' 

y = x2 

y = x 

x o 
B 

A 
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1 1 2
0 0

A = xdx - x dx   

 
1 12 3

0 0

x x 1 1 1A = - = - =
2 3 2 3 6

   
   
   

  वग इकाई 

(vi)   1 1 1 2a = a = i - 2j = i - j
5 5 5a


      है। 

 a


  के अनु दश ओर 7 प रमाण वाला स दश 
1 2 7 14b = 7a = 7 i - 2j = i - j
5 5 5 5

 
 
 


     है। 

(vii) स दश a


 का  स दश b


 पर ेप 

 
     

 
2 2 2

1 1a.b 2.1 3.2 2.1
b 1 2 1
10 5 6

36

   
 

 




 
(viii) दया है क r


 एक मा क स दश है इस लए r = cosθi+ sinθj


    

 जहां θ  मा क स दश और x-अ  क  धना मक दशा के बीच का 
कोण है। इस लए oθ = 30  के लए  

 or = cos30 i +
  o 3 1sin30 j = i + j

2 2
    

 अत:  अभी  मा क स दश 3 1i + j
2 2
   है। 

(ix)  ात है क a = 5 i + 2j - 4k̂ˆ ˆ
 और  b = 3 i + 2j - 8k̂ˆ ˆ

 
 रेखा का स दश समीकरण : 

 
r = a + λb

r = 5 i + 2j - 4k + λ 3 i + 2j - 8kˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ

 

   

 चूं क r


 रेखा पर थत कसी ब  क  थ त स दश है, इस लए 

  
     

x i + yj + zk = 5 i + 2j - 4k + λ 3 i + 2j - 8k

x i + yj + zk= 5 + 3λ i + 2 + 2λ j + -4 - 8λ k

ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ
 

   का वलोपन करने पर हम पाते ह क x - 5 y - 2 z + 4= =
3 2 -8

 

 जो रेखा के समीकरण का कात य प है। 
(x)  मान ली जए 1b = i + 2j + 2k̂ˆ ˆ

  और 2b = 3 i + 2j + 6k̂ˆ ˆ
  

 दोन  रेखा  के म य कोण θ  है, इस लए 

 

   

 
 
 

 

 1 2

1 2

-1

i + 2j + 2k . 3 i + 2j + 6kb .bcosθ = =
1+ 4 + 4 9 + 4 + 36b b

3 + 4 +12 19= =
3× 7 21

19θ = cos
21

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ

 

(xi)  समतल के ात समीकरण को इस कार  कया जा सकता है : 
  

r. -6 i + 3j + 2k = 1ˆ ˆ  

 

n -6 i + 3j + 2k = 36 + 9 + 4 = 7ˆˆ ˆ  

 इस लए (1) के दोन  प  को 7 से भाग करने पर हम पाते ह क  

 6 3 2 1r. - i + j + k =
7 7 7 7

ˆˆ ˆ 
 
 

  

 समतल का समीकरण r.n = dˆ  के प का है। 

 इससे प  है क 6 3 2n = - i + j + k
7 7 7

ˆˆ ˆˆ  समतल के लंब इकाई 

स दश है जो मूल ब  से गुजरता है। 

 इस कार n


 क  दक्-कोसाइन -6 3 2, ,
7 7 7

 है। 

(xii)  
 

 P A B P A BBP = 0.4 =
A P A 0.8

    
 

 

   P A B = 0.4 ×0.8 = 0.32  
 
 

लघुउ रीय                     

4.  दया है  
1 2 0 0

1 2 1 2 0 1 2 = O
x1 0 2

   
   
   
     

 

 

0
1+ 4 +1 2 + 0 + 0 0 + 2 + 2 2 = O

x

 
      
  

 

 

 

   

0
6 2 4 2 = O

x
0 + 4 + 4x = 0

4 + 4x = 0
x = -1

 
   
  



  

5. बायाँ प  

2

2

2

a a bc
b b ca
c c ab  

 

 1 1 2 2 3 3

2 3

2 3

2 3

R aR ,R bR ,R cR
a a abc

1 b b abc
abc

c c abc

  


 

 

2 3

2 3

2 3

a a 1
abc= b b 1
abc

c c 1
 

 [ 1 3c c ] 

  

3 2

1 3 2

3 2

1 a a
= -1 1 b b

1 c c
 

 [ 2 3c c ] 

खंड - ब 
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2 3

2 2 3

2 3

1 a a
= -1 1 b b

1 c c
    

 

2 3

2 3

2 3

1 a a
= 1 b b

1 c c
= दायाँ प , इ त स म् 

6.  बायाँ प  

2

2

2

a +1 ab ac
abc= ab b +1 bc
abc

ca cb c +1
 

 

 
 

 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a a +1 ab ac
1= a b b b +1 bc

abc
a c b c c c +1

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a +1 b c
1= .abc a b +1 c

abc
a b c +1

  

   

  

1 1 2 3
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

c c + c + c
1+ a +b +c b c

= 1+ a + b +c b +1 c
1+ a +b +c b c +1

 

  
2 2

2 2 2 2 2

2 2

1 b c
= 1+ a +b +c 1 b +1 c

1 b c +1
 

  

 2 2 1 3 3 1

2 2

2 2 2

R R - R ; R R -R
1 b c

= 1+ a +b + c 0 1 0
0 0 1

 

  2 2 2 1 0
= 1+ a + b + c 0 1 1c के सापे  सार करने पर 

  2 2 2 2 2 2= 1+ a + b + c ×1= 1+ a + b + c दायाँ प  
7.  दया है फलन  x = 3 पर संतत है। इस लए,  
 बाएँ प  क  सीमा = दाएँ प  क  सीमा = f(3) 

 

     
- +

- +

x 3 x 3

x 3 x 3

lim f x = lim f x = f 3

lim ax +1= lim bx + 3 = 3a +1

3a +1= 3b + 3 = 3a +1
23a = 3b + 2 a = b +
3

 

 







 

 

8.   f x = sinx + cosx, 0 x 2π   
  f' x = cosx - sinx

 

 
 f' x = 0

sinx = cosx 
tanx = 1

 

 
π 5πx = ,
4 4

0 x 2π 
 

 

πx =
4
5πx =
4

 

 अंतराल  0,2π  

 तीन असंयु  अंतराल , नामत: π π 5π 5π0, , , , ,2π
4 4 4 4

    
         

 

 
 f' x > 0

π 5πx 0, ,2π
4 4

         

 

 f अंतराल π 5π0, ,2π
4 4

  
    

 म वधमान है। 

   π 5πf' x < 0,x ,
4 4

  
 

 

 f अंतराल  π 5π,
4 4

 
 
 

 म ासमान है। 

 
 
 

अंतराल f′(x) का च ह् फलन क  कृ त 
π0,
4

 
  

 > 0 f वधमान है 

π 5π,
4 4

 
 
 

 < 0 f ासमान है 

5π ,2π
4

 
  

 > 0 f वधमान है 

9.  दो स दश  a


 और b


 के बीच का कोण  न न ारा द  है।  

 a.bcos
a b

 


  से ा त होता है। 

 

   a.b i j k . i j k 1 1 1 1

a 1 1 1 3

b 1 1 1 3

         

   

   


   



  

 
a.bcos
a b

 


  

 इस लए हम पात ेह क 1cos
3


   

10.  य क a


 एक मा क स दश है, इस लए a 1


 
    x a . x a 8  

   
 

 x.x x.a a.x a.a 8   
       

 

0 π
4

  5π
4

 2π  
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2

2

x 1 8

x 9

 





  

 x 3


 ( य क स दश का प रमाण सदैव शू येतर होता है) 
11.  मान ल क K घटना ' नकाला गया प ा बादशाह है' को और A 

घटना ' नकाला गया प ा इ का है' को  करते ह। प तया हम 
P (K|K) ात करना है।  

   4P K
52


 

 
साथ ही P(K|K) यह ात होने पर क 'पहले नकाला गया प ा 
बादशाह है' पर सरे प े का बादशाह होने क  ा यकता को दशाता 
है। अब ग ी म (52–1) = 51 प  ेह जनम तीन बादशाह है  

   3P K
51


 

 
अंतत: P (A|KK) तीसरे नकाले गए प े का इ का होने क  
स तबंध ा यकता है जब क हम ात है क दो बादशाह पहले ही 
नकाले जा चुके ह। अब ग ी म 50 प े रह गए ह। 

     4P A|KK P A|KK
50

 
 

 
ा यकता के गुणन नयम ारा हम ा त होता है क 

 P(KKA) = P(K) P (K|K) P (A|KK) 

 4 3 4 2
52 51 50 5525

     

12.  माना A = वा त वक सं या  का समु चय है और R = {(a, b) : 
a ≤ b2} 

1. R वतु य नह  है, य क 1 1,
2 4

 से कम नह  है। 

2. R सम मत नह  है, य क a ≤ b2 तो b, a2 से कम या बराबर 
नह  है, जैसे –2 < 52 पर तु 5, 22 से कम नह  है। 

3. R सं ामक नह  है, माना a = 2, b = –2 और c = –1 तब 2 < 
(-2)2, –2 < (–1)2 पर तु  2, (–1)2 1 से कम नह  है। अत: 
1,2 तथा 3 से प  है क R वतु य, सम मत तथा सं ामक 
नह  है। 

13.  
 

sinxI = dx
sin x - a  

 माना  x - a = t dx = dt  

 

 
 

 
   

 
 

 


 1

1

1

sin t + asinxI = dx = dt
sin x - a sint
sintcosa + costsinaI = dt

sint
I = cosa + cott sin a dt = tcosa + sinalog sint + C

I = x - a cosa + sinalog sin x - a + C
I = xcosa + sinalog sin x - a - acosa + c
I = sinalog sin x - a + xcosa + c

 

14.  द  गई समीकरण  
  2 2x + y = 16 ... 1  

 और  2y = 6x ... 2  
 े  2y 6x  और वृ  2 2x + y = 16   

 म स म लत े  का े फल 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 4 2
0 2

2 43/2
2 -1

20

23/2 -1
0

= 2 6xdx + 16 - x dx

x x 16 x= 2 6 + 2 16 - x + sin
3/2 2 2 4

2 π 1= 2 6 × x + 2 8. - 16 - 4 - 8sin
3 2 2

 
  
            

          

 

 

 

 4 6 π= 2 2 + 2 4π - 12 - 8
3 6

16 3 8π= + 8π - 4 3 -
3 3

4= 4 3 + 6π - 3 3 - 2π
3

 
  

  

 

 4= 3 + 4π
3
    वग इकाई 

 वृ  का े फल 2= πr  2= π 4 = 16π  इकाई 

 अभी  े फल 4= 16π - 4π + 3
3
    

 4= 4 × 3π - 4π - 3
3
    

  4= 8π - 3
3

 वग इकाई 

15.   

 

2

dy =1+x + y +xy
dx
dy =1(1+ x)+ y (1+ x)
dx
dy =(1+ x) (1+ y)
dx

1 dy = (1+ x)dx
1+ y

xlog(1+ y) =x + +c
2

 

 

16.  B = एक फलक 6 है 
 A = दो पास  समान फलक नह  है 

  
 

P A BBP =
A P A

 
 
 

 

X

A

X'

Y'

Y

O D C

B

2y 6x



 

::9::  
 

 

1 5 4× × × 3B 6 6 6P = 6 5 4A × ×
6 6 6

B 5 × 4 × 3P =
A 6 × 5 × 4
B 1P =
A 2

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

  
 

द घ उ रीय                          
17.     2 2-1 -1sin x + cos x  

 

 

 

 

2-1 -1 -1 -1

2
-1 -1

2 2-1 -1

22-1 -1

2 2
-1

= sin x + cos x - 2sin xcos x

π= - 2sin x - sin x
4 2

= - πsin x +2 sin x
4

π π= 2 sin x - sin x +
2 8

π π= 2 sin x - + .
4 16

  
 
 



 
 
 
  
  
  

 

 यूनतम मान
2 2π π2 =

16 8
 
 
   

तथा 

अ धकतम मान 
2 2 2-π π π 5π2 - + = .

2 4 16 4
  
  
  

 

अथवा 

 

 

 

 

-1 -1

-1

-1 -1

-1 -1 -1

-1

33π 3πsin cos = sin cos 6π +
5 5
3π= sin cos cos 2nπ +θ = cosθ
5
π π π= sin cos + = sin -sin
2 10 10
π= -sin sin sin -x = -sin x

10
π -π= - sin sinx = x,x
10 2

      
            

          
    

        
       

 
π,
2

  
      

18.  
1x 1+
x1y = x + + x

x

 
 
  

 
   

 
 
 
  

 
 

1x 1+
x1x + = u x = v

x
 

  
x

y = u+ v
dy du dv= + ... 1
dx dx dx

1u = x +
x





 
 
 

 

2

1logu = xlog x +
x

1 du 1 1 1= x. × 1- + log x + .11u dx x xx +
x

 
 
 

            
 
 

 

 
 

 
   

22 2

22

2x 2

2

x - 1du x x +1= u +log
dx x xx +1

x -1du 1 x +1= x + +log ... 2
dx x xx +1

  
  
   

               
11+
x

2

v = x
1logv = 1+ logx
x

1 dv 1 1 1= 1+ + logx 0 -
v dx x x x

 
 
 

 
 
 
   
   
   

 

 

   

2 2

11+
x

2

x +1dv logx= v -
dx x x

x +1 - logxdv = x ... 3
dx x

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

समीकरण (2) एवं (3) के मान समीकरण (1) म रखने पर 
 
 

 

2x 2

2

11+
x

2

x - 1dy 1 x +1= x + + log
dx x xx +1

x +1 - logx+x
x

 
 
 

             

 
 
   

अथवा 
tx = a cost + logtan y = asint
2

 
 
   

 

2

dx 1 d t= a -sint + tantdt dt 2tan
2

1 dy= a -sint + & = acost;
sint dt

dy dy dx acost= ÷ = = tant
cos tdx dt dt a
sint

 
 
 
 
 

 
  

 

19.  
 

9

24 3/2

xI = dx
30 - x

   

 माना 3/230 - x = t  
3- xdx = dt
2

 अथवा 
2xdx = - dt
3  

 2 23/2

x 2 dt 2 1dx = - =
3 t 3 t30 - x

 
   

 

खंड - स 
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 3/2

2 1I =
3 30 - x

 
 
 
 

 

  

   

9

3/2

4

2 1I =
3 30 - x

2 1 1 2 1 1 19= - = - =
3 30 - 27 30 - 8 3 3 22 99

 
 
 
 

   
     

 

अथवा 

 

 

 

π/4
3

0
π/4

2

0
π/4

2

0

2

1

0
12

0

I = tan x + tanx dx

I = tanx tan x +1 dx

I = tanx.sec xdx

let tanx = t
sec xdx = dt

I = t.dt

t 1I = =
2 2

 
 
 









 

20.  a = r = 1ˆ  

 

0 0

x ycosα = ; cosβ =
r r

x ycos30 = ; cos60 =
1 1

3 x 1 y= ; =
2 1 2 1

3 1x = ; y =
2 2

a = x i + y j + ok xy z = 0

3 1 3i + ja = i + j =
2 2 2

ˆˆ ˆˆ
ˆˆˆ

ry esa 

 

अथवा 

 
 

α = 2 i - 4j +5k α = 4 +16+25 = 45

b = i - 2j - 3k b = 1+ 4 + 9 = 14

ˆˆ ˆ

ˆˆ ˆ





 

 

    
22

diangonal =α +b, α -b

= α +b . α -b

= α - b

= 45 -14
= 31

  

  

  

 
 

नब धा मक                          

21.  
8 8

2 2
sin x -cos x

1- 2sin xcos x  

    4 4 4 4

2 2 2 2 2 2

sin + cos x sin x - cos x
=

sin x + cos x - sin xcos x - sin xcos x
 

 

     
   
   

   
   

4 4 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

4 4 2 2

2 2 2 2

4 4 2 2

4 4

sin x + cos x sin x - cos x sin x + cos x
=

sin x - sin xcos x + cos x - sin xcos x

sin x + cos x sin x - cos x
=

sin x 1- cos x + cos x 1- sin x

sin x + cos x sin x - cos x
= = -cos2x

sin x + cos x

 

 इस लए 
8 8

2 2
sin x -cos x sin2xI = dx = -cos2xdx = - + c

1- 2sin xcos x 2   

अथवा 

 
मान ली जए क 

π/2

0
I = logsinxdx  

 
π/2 π/2

0 0

πI = logsin - x dx = logcosxdx
2

 
 
    

 I, के दोन  मान  को जोड़ने पर हम पाते ह 

  
π/2

0
2I = logsinx +logcosx dx  (log 2  जोड़ने एवं घटाने 

पर) 

 
π/2 π/2

0 0
= logsin2xdx - log2dx   

 थम समाकलन 2x = t रखने पर 2 dx = dt जब x = 0 तो t = 0 

और जब πx =
2

 तो t = π  

 
π

0

1 π2I = logsintdt - log2
2 2   

 
π/2

0

2 π= log sintdt - log2
2 2 [P6 से य क 

 sin π - t = sint ] 

 
π/2

0

π= logsinxdx - log2
2 [चर t को x म प रव तत करने पर] 

 π2I = I - log2
2

 

 
π/2

0

-πlogsinxdx = log2
2

 

22.  dy ycot x 4xcosesx
dx

   

 द  गई अवकल समीकरण 
 

dy py Q
dx

  के प म है, जहाँ P = 

cot x और Q = 4x cosec x   

 इस लए, Pdx cot x dx log|sin x|I.F e e e sinx      

खंड - द 
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    y I.F Q I.F dx c    

  y sinx 4xcosec x.sinx dx c  

 

2xy sinx 4. c
2

   2y sinx 2x c   .......(1) 

 दया है, y 0 य द x
2


 इस लए समीकरण (1) से  

 

2

2

0 2 c
4

c
2


  


 

 

 c का मान समीकरण (1) म रखने पर  

 

2
2y sinx 2x

2


   

 अत:, ये समीकरण द  गई अवकल समीकरण का व श  हल है। 
अथवा 

 दया आ अवकल समीकरण न न ल खल प म लखा जा सकता 
है। 

 

2 2

2

2

y y y yxysin - x cos dy = xycos + y sin dx
x x x x

y yxycos + y sindy x x= y ydx xysin - x cos
x x

          
                    

   
      
   
      

 

 दाय प  पर अंश एवं हर दोन  को 2x  से भाग देने पर हम पाते ह : 

  

2

2
y y y ycos + sin
x x x xdy = ... 1y y ydx sin - cos

x x x

    
        
   
   
   

 

 माना y=vx 

 dy dv= v + x
dx dx

 

 
2dv vcosv + v sinvv + x =

dx vsinv - cosv
  [समीकरण (1) और (2) का 

योग करने पर] 

 

 

1

12

12

dv 2vcosvx =
dx vsinv - cosv
vsinv - cosv 2dxdv =

vcosv x
vsinv - cosv 1dv = 2 dx

vcosv x
1 1tanvdv - dv = 2 dx
v x

log secv - log v = 2log x +log C
secvlog = log C
vx

secv = ±C ... 3
vx

 
 
 
 
 
  

    

 समीकरण (3) म v को y/x से त था पत करने पर हम पात ेह क 

 
 2

ysec
x = Cy x

x

 
 
 

 
 
 

जहाँ 1C = C  

 
ysec = Cxy
x

 
 
 

 

 यह दए ए अवकल समीकरण का ापक हल है। 
23.  सव थम हम रेखा  
 x + 2y = 100 …(i)   

2x – y = 0 …(ii) 
 2x + y = 200 …(iii)   

x = 0, …(iv) 
 y = 0 …(v) 
 के आलेख ख चते ह। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 प  है क सुसंगत े  (छायां कत) BCDE है जो क प रब  है। 
 जसके कोनीय ब  B(0, 50), C(0, 200), D(50, 100) और 

E(20, 40) ह। 
 अब हम कोनीय ब  पर Z का मान ात करते ह 
 अतः ब  (0, 200) पर अ धकतम मान 400 है। 
 तथा ब  B (0, 50) व E (20,40) पर Z का यूनतम मान 100 

है। 
 अथात् (0, 50) और (20,40) को मलाने वाले रेखाख ड के येक 

ब  पर Z का यूनतम मान 100 है। 
कोनीय ब  उ ेशीय फलन Z = x + 2y का मान 

B (0, 50) 100              ( यूनतम) 
C (0, 200) 400  (अ धकतम) 
D (50, 100) 250 
E (20, 40) 100  ( यूनतम) 

अथवा 
माना पैडे टेल लप क  सं या = x और लकड़ी के शेड क  सं या =y 

 दये गये आँकड़  से न न सारणी बनाते ह 
 रगड़ने/काटने ेयर लाभ 

पैडे टेल 
लकड़ी के शेड 

2 
1 

3 
2 

₹ 5 
₹ 3 

समय उपल ध (घ टे म) 12 20  
 द  गई रै खक ो ामन सम या का ग णतीय न पण इस कार है– 

(0, 50) B 

O X' X 

Y' 

Y 

D (50,100) 

(0,200) 

(100,0) 

y = 2x 

x + 2y = 100 

(20,40) 

C 

2x + y = 200 

A 

E 
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 Z = 5 + 3y का अ धकतम मान नका लए— 
 जब क 2x + y ≤ 12  …(i) 
 3x + 2y ≤ 20  …(ii) 
 x ≥ 0   …(iii) 
 y ≥ 0   …(iv) 
 उपरो  अस मका  के संगत स मका  का आलेख ख चत े ह। 

च  से प  है क संगत े  OABC , (छायां कत)प रब  है 
जसके कोनीय ब  O(0, 0), A(6, 0),B(4, 4), C(10, 10) ह। 

 अब हम इन कोनीय ब  पर Z का मान ात करत ेह 

   

कोनीय ब  Z का संगत मान Z = 5x+ 3y 
O(0,0) 0 
A(6,0) 30 
B(4,4) 32   अ धकतम 

C(0,10) 30 

अत: B(4, 4) पर Z = 32 अ धकतम है। 
 इस लए पैडे टेल लप क  सं या = 4, लकड़ी के शेड क  सं या = 4 

 
 
 

     

 D 0,10

 B 0,12

 P 4,4
8

6

4

2

X' O
Y'

2  6,0 A
C

X

Y

2x y 12 
3x 2y 20 
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